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Kurzfassung

Ziel war es, eine Handlungsanleitung zu
schaffen, die bei BK-Nr.-2301-Feststel-
lungsverfahren fir ehemals in der DDR
beschaftigte Birger die Umrechnung von
Larmbelastungsangaben nach dem Vor-
schriftenwerk der DDR in das der Bun-
desrepublik Deutschland erméglicht. Das
setzte den Vergleich von Vorschriften
und Meb- sowie Beurteilungsverfahren
voraus.

Im Rahmen eines umfangreichen Daten-
sicherungsprojektes, seit 1991 koordi-
niert durch das Berufsgenossenschaft-
liche Institut fur Arbeitssicherheit — BIA,
wurden Daten zur Larmexposition erfabt.
Durch die Vereinigung Deutschlands
wird damit die Verwendung von Exposi-
tionsdaten nicht eingeschrénkt. Folgen-
des ist jedoch zu beachten:

[ In der DDR galten in verschiedenen
Zeitabschnitten unterschiedliche Vor-
schriften for Messung und Beurteilung.

[ Bei der Umrechnung der MeBwerte
ist deshalb ihr Entstehungsdatum zu
beachten.

[J Bei BK-Feststellungsverfahren wird
der Bearbeiter haufig anstelle von
MebBwerten Kennzahlen der Arbeits-
hygienischen Komplexanalyse (AKA)
vorfinden. Es handelt sich dabei um
verschlisselte und sehr stark verdichtete
MebBwerte, deren Umrechnung eben-
falls méglich ist.

O Seit 1971 gab es ergénzend zu
den jeweils geltenden staatlichen
Standards Vorschriften fir die Arbeits-
hygienische Analyse von Betriebs-
statten, bei denen hinsichtlich der
Genauvigkeit des Verfahrens zwischen
der Speziellen und der Orientierenden
Analyse unterschieden wurde. Ergeb-
nisse der Speziellen Analyse haben
Vorrang.

[J Die Analysegenauigkeit wurde
mehrfach verbessert. Deshalb ist
bei unveranderter Technologie stets
der neveste Wert zu benutzen,
auch wenn Larmeinwirkungen vor-
angegangener Jahre zu beurteilen
sind.



Résumé

L'objectif consistait & élaborer un
ensemble d'instructions permettant
d’appliquer le processus de constatation
de la maladie professionnelle n® 2301
aux personnes auirefois employées en
RDA, en convertissant les données de
nuisances sonores telles que définies par
la réglementation de la RDA en données
conformes & la réglementation de la
République fédérale. Il fut donc néces-
saire d'établir des comparaisons entre
les réglementations et entre les modes
de mesure et d'évaluation.

Dans le cadre d’un vaste projet de sai-
sie de données, coordonné depuis 1991
par le BIA, I'Institut pour la sécurité du
travail des caisses mutuelles d'assurance
accident, on a procédé & la saisie des
données d'exposition au bruit. Ainsi, la
réunification allemande ne restreint pas
le recours aux données d’exposition. I
faut cependant tenir compte de ce qui
suit:

O En matiere de mesure et d'éva-
luation, différentes prescriptions ont
été appliquées en RDA selon les
périodes.

[] La conversion des valeurs de mesure
doit donc tenir compte de leur date
d’établissement.

[0 Les personnes chargées des proces-
sus de constatation de MP seront sou-
vent confrontées, non pas & des valeurs
de mesure, mais & des codes de I'AKA
(méthode d'analyse complexe de
I"hygigne au poste de travail). Il s'agit
de valeurs de mesures codées et forte-
ment comprimées, qui peuvent égale-
ment éfre converties.

O Depuis 1971, les standards nationaux
en vigueur ont été complétés par des
prescriptions relatives & |'analyse de
I'hygiene du travail, qui distinguent, en
termes de précision, entre |'analyse spé-
cifique et I'analyse d'crientation. Les
résultats de |'analyse spécifique sont
prioritaires.

O La précision de 'analyse a été amé-
liorée & plusieurs reprises. C'est pour-
quoi on utilisera toujours, & technologie
inchangée, la valeur la plus récente,
méme s'il s’agit d’'évaluer les effets du
bruit pour des années antérieures.
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Kurzfassung
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Larmbelastungsangaben nach dem Vor-
schriftenwerk der DDR in das der Bun-
desrepublik Deutschland erméglicht. Das
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Abstract

The aim was to create a set of instruc-
tions with regard to the adjudication
process for Occupational Disease

No. 2301 that would enable the figures
for noise exposure calculated on the
basis of GDR regulations for those
individuals previously employed in the
GDR to be converted into the equivalent
figures for the Federal Republic of
Germany. This required a comparison
of regulations and of measuring and
assessment procedures.

As part of a comprehensive data saving
project, coordinated since 1991 by the
Institute for Occupational Safety of the
Accident Insurance Institutions — BIA,
data has been collated on noise ex-
posure. Following German unification
the application of exposure data is no
longer limited to one half of the country.
However, the following must be borne
in mind:

[0 Various different regulations for
measuring and assessing noise exposure
were in place in the GDR over different
periods of time.

O This means that the date on which
values were obtained should always be

borne in mind before converting any
results.

O Those dealing with adjudication
processes for occupational diseases will
often be confronted with codes obtained
using a procedure known as workplace
hygiene-related complex analysis (AKA)
instead of values measured in practice.
Nevertheless, these figures, which are
encoded and greatly compressed, can
still be converted.

[0 As of 1971 there were, in addition to
the relevant state standards, regulations
governing analysis of plants for hygiene-
related aspects. This means that, with
regard to precision, a difference must be
drawn between specialist analysis and
analysis for guidance purposes only.
Results obtained from specialist analysis
should be given priority.

O The precision of the analysis carried
out was improved on several occasions.
This is why, providing the technology
remains the same, the most up-to-date
value should always be taken, even if
the effects of exposure to noise that are
to be assessed stem from an earlier
period.
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Resumen

El objetivo consistia en elaborar un
conjunto de instrucciones que permi-
tiera aplicar el juicio delarativo sobre
la enfermedad laboral no. 2301 a
personas anteriormente empleadas
en la RDA, convirtiendo los valores
de contaminacién sonora definidos a
base del reglamento vigente en la
RDA en valores conformes al regla-
mento de la Republica Federal. Este
empefio exigfa un estudio comparativo
de los reglamentos asf como de los
procedimientos de medicién y eva-
luacién.

Con ocasién de un exhaustivo proyecto
de coleccién de datos, coordinado
desde 1991 por el BIA, Instituto para la
seguridad laboral de las cajas patrona-
les de seguros contra accidentes de tra-
bajo, se adquirieron datos respecto a la
exposicion al ruido. Asf, el recurso a
valores de exposicién no queda limitado
por la reunificacién alemana. No ob-
stante, se habrd de tener en cuenta lo
siguiente:

O Las normas de medicién y evaluacién
vigentes en la antigua RDA no siempre
fueron constantes, variando en deter-
minadas épocas.

O Por consiguiente, en la conversién de
valores de medicién es imperativo tener
presenta su fecha de adquisicién.

[ En lugar de valores de medicién, las
personas encargadas del juicio declara-
tivo sobre enfermedades laborales se
verdn muchas veces confrontadas con
codificaciones obtenidas mediante el
método de andlisis complejo de higiene
laboral (AKA). Se trata de valores de
medicién codificados y densamente
comprimidos que de igual manera se
prestan para la conversién.

O A partir de 1971, las normas estata-
les en vigor han sido completadas por
disposiciones relativas al andlisis de
higiene laboral, qui diferencian, en tér-
minos de precisién, entre el andlisis
especifico y el andlisis de orientacién,
siendo siempre prioritarios los resultados
del andlisis especifico.

O La precisién del procedimiento ana-
Iitico se sometié a reiteradas mejoras.
Por consiguiente, siempre y cuando no
haya cambiado la tecnologia, se toma-
rd categdricamente el valor mds actual
aungue los efectos de exposicién al
ruido a evaluar pertenezcan a una
fecha anterior.
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Im Jahr 1990 bereitete der Hauptver-
band der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften unter Federfihrung des Berufs-
genossenschafflichen Instituts for Arbeits-
sicherheit — BIA ein umfassendes For-
schungsverhaben zur Erfassung, Siche-
rung, Analyse und Aufbereitung der in
der DDR erarbeiteten Daten Uber die
Exposition gegentber arbeitshygieni-
schen Schadfaktoren an Arbeitsplétzen
vor. 1991 wurden einschlagige Institu-
fionen und Firmen in den neuen Lan-
dern mit der Bearbeitung von Teilauf-
gaben zu diesem komplexen Vorhaben
beauftragt. Das Projekt ,,Bestimmung
von Umrechnungsfaktoren zwischen
unterschiedlichen MebBverfahren fur
Larmexposition’’ ist eine solche Teilauf-
gabe.

Die Zielstellung des Projektes, dessen
Ergebnisse in diesem Report zusam-
mengefabt werden, leitet sich aus
dem Anliegen des Gbergeordneten Vor-
habens ,,Datensicherstellung” ab. Da-
nach waren die aus DDR-Zeiten stam-
menden und in den neuen L&ndern
vorhandenen Daten zur Larmexposi-
tion an Arbeitsplatzen fir die Arbeit
der Berufsgenossenschaften aufzu-
bereiten und nutzbar zu machen.
Schwerpunkte der Nutzung werden
gesehen

[ in zu erwartenden Berufskrankheiten-
Anerkennungsverfahren,

O in der Beurteilung des Gesundheits-
risikos entsprechend der Unfallver-
hitungsvorschrift Lérm,

O in Hilfestellungen fir die Pravention
sowie

O for kinftige epidemiologische For-
schungen.

Um diese Ziele zu erreichen, war die
Bearbeitung folgender Teilaufgaben not-
wendig:

[J Vergleich der Vorschriften und Richt-
linien zur Larmexposition in der DDR im

Zeitraum 1970 bis 1990 mit den derzeit
in der Bundesrepublik Deutschland gel-

tenden Vorschriften und Richtlinien

O Erarbeitung einer Ubersicht Gber zur
Larmexposition vorhandene Kataloge,
Karteien und andere Datensammlungen

O Erarbeitung einer Handlungsanleitung
zur Umrechnung von nach DDR-Vor-
schriften ermittelten MeB- und Katalog-
werten der betrieblichen Larmexposition

Die Ergebnisse der Bearbeitung dieser
Teilautgaben sind im vorliegenden Be-
richt zusammengefabt. Der Vergleich der
Vorschriften und Richtlinien umfabBt die
Normung der Grenzwerte, der Meb-
technik oder MeBgeréte und der MeB-
verfahren. Dabei wird zugleich die
praktische Anwendung dieser Normen

11



1 Einleitung und Aufgabenstellung

und ihre Ergdnzung in der DDR durch
Richtlinien und Empfehlungen darge-
stellt.

Die Ubersicht tber in der DDR zur
Larmexposition an Arbeitsplatzen er-
arbeitete Kataloge, Karteien und andere
Datensammlungen ist sehr umfangreich,
kann aber dennoch nicht den Anspruch
auf Vollstandigkeit erheben, weil gerade
zum Lérm viele industriezweig- und
kombinats- sowie betriebsspezifische
Vorschriften, Regeln und Richflinien er-
lassen worden waren.

Die in der Aufgabenstellung zuletzt ge-
nannte Handlungsanleitung zur Umrech-
nung von nach DDR-Vorschriften ermit-

telten MeB- und Katalogwerten der be-
trieblichen Larmexposition ist das fur die
Praxis der Berufsgenossenschaften wohl

wichtigste Arbeitsergebnis. Begrindet
wird diese Vermutung mit der hohen
Zahl Larmexponierter in ehemaligen Be-
trieben der DDR und in der daraus resul-
tierenden groBen Zahl jahrlich neu
anerkannter Berufskrankheiten ,,Larm-
schwerhérigkeit” in der Vergangenheit;
ein Sachverhalt, der weiter zahlreiche
Antrage auf Anerkennung einer Berufs-
krankheit Larmschwerhérigkeit erwarten
l&Bt. Fur die Bearbeitung solcher Antra-
ge dorfte die Handlungsanleitung ein un-
verzichtbares Hilfsmittel sein. Eine
Kurztassung der Handlungsanleitung ist
zugleich Bestandteil des eigensténdigen
BIA-Reports ,,Einbeziehung von DDR-
Arbeitsdaten in die Ermittlung des Sach-
verhalts im Versicherungsfall — Empfeh-
lungen fir die Tréiger der gesetzlichen
Unfallversicherung” (BlIA-Report 9/96).



2 Begriffe, Formel- und Einheitenzeichen der Akustik,

Entwicklung in der DDR

Mit der Entwicklung der Standardisie-
rungskomplexe ,,Bauphysikalische
Grundlagen” und ,,Lautstarke” zu Be-
ginn der é0er Jahre entstanden ab
1963 in der DDR eigene Standards
zur Terminologie und zu den Formel-
zeichen. Zunéchst wurden die entspre-
chenden DIN-Normen (DIN 1318,
1320 und 1332) von 1959 bzw. 1957
als TGL O-... direkt Ubernommen. Ohne
dies auszuweisen (TGL 10687 ent-
stand nach RGW-Materialien), lehnt
sich auch TGL 10687 eng an die DIN
an.

Nachdem 1969 DIN 1320 und DIN
1332 und 1970 DIN 1318 gedndert
worden waren und mit DIN 45 635
neue Begriffe in der Normung festge-
schrieben wurden, entstand 1979 der
neve TGL-Komplex 33256, in dem in
zehn Blattern Grundbegriffe der Akustik
auberst umfassend zusammengestellt
sind. TGL 33256 wurde bereits in enger
Anlehnung an aktuelle RGW-Materialien
erarbeitet, auch unter Nutzung der ent-

sprechenden DIN, ohne aber diese aus-
dricklich zu nennen. Im Gegensatz zu
den 63er TGL-Blattern gibt es hier Unter-
schiede zu den entsprechenden DIN-
Normen, sowohl hinsichtlich der Termi-
nologie als auch beziglich der Formel-
zeichen und MeBgréBen, nicht jedoch
beziglich der Einheitenzeichen. Einige
heute gebrauchliche Begriffe fehlen
ganz. Dafir werden andere standardi-
siert, die erst in E DIN 1304 Blatt 4 und
in E DIN 1320 in der Normung erschei-
nen (Ubersicht Tabelle 1 auf Seite 14;
Zusammenstellung der einschléagigen
Normen siehe Kapitel 7).

Da beide Regelwerke auf gleichem
Fachwissen aufbauen, gibt es hinsichtlich
der Definitionen nur geringfigige Unter-
schiede, auf die in der Handlungsanlei-
tung hingewiesen wird. So dirfte es bei
der Nutzung der alten Mebwerte keine
Probleme geben, die auf die unter-
schiedliche Terminologie bzw. auf unter-
schiedliche Formelzeichen zurickzufih-
ren sind.



2 Begriffe, Formel- und Einheitenzeichen der Akustik,

Tabelle 1:
Unterschiedliche Begriffe bzw. Formelzeichen in den Regelwerken (einschlieBlich VBG 121):
DDR — Bundesrepublik Deutschland

Entwicklung in der DDR

Lfd. | Sachverhalt Begriff, Formelzeichen, Entsprechung
Nr.
TGL v.a. DIN u.a.
1 | A-bewerteter dquivalenter Lega Lheq,T
Daverschallpegel
2 | Beurteilungspegel nicht benutzt, Entsprechung Lo Lo
der auf 480 min bezogene Leq
3 | Mittelungspegel Begriff nicht benutzt, L
Entsprechung Leq
4 | Taktmaximalpegel nicht benutzt, Lasr
keine Enfsprechung
5 | A-bewerteter Lpa Lyva
Schalleistungspegel
6 | arbeitsplatzbezogener nicht benutzt, Entsprechung L
Emissionswert Schalldruckpegel am
Bedienungsplatz
7 | Schalldruckpegel L nicht benutzt,
am Bezugsradius Entsprechung MebBfléchen-
schalldruckpegel
8 | Gefshrdungsgrenzwert nicht benutzt Ly
9 | Beurteilungszeit T T,
10 | wochentlicher Mittelwert nicht benutzt, Lo LArw
keine Entsprechung
11 | Tonzuschlag nicht benutzt, Ky
keine Entsprechung
12 | Impulszuschlag nicht benutzt, K
direkte Entsprechung
13 | Genavigkeitsklasse des MeB- nicht benutzt, keine Klassen 1, 2, 3
und Beurteilungsverfahrens direkie Entsprechung
14 | gleichférmiger Schall Schwankungsbreite nicht benutzt, Enfsprechung
am Orf max. 5 dB konstantes Gerdusch"
15 | zeitlich verénderlicher Schall | Schwankungsbreite am Ort | nicht benutzt, Entsprechung
gréber als 5 dB .zeiflich zufallig
schwankendes Geréusch”
16 | RisikomaB nicht benutzt R’
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3 Genormte Grenzwerte

3.1 Bedeutung des
Grenzwertvergleiches

Die MeBwerte und die anderen Daten
Uber die Larmexposition an Arbeitsplét-
zen in der DDR, die im Rahmen dieses
Projektes aufzuarbeiten waren, sollen
allgemein fur die retrospektive Einschat-
zung der Exposition und speziell for
etwaige BK-Anerkennungs- oder Wie-
deraufnahmeverfahren genutzt werden.

Insofern ist ein Vergleich der Grenzwerte

und eine diesbezigliche Wertung oder
Umrechnung in Zukunft wahrscheinlich
von untergeordneter Bedeutung und hier
nur gewissermaben der Vollstandigkeit
halber erforderlich. Andererseits sind
eine zusammenfassende Gegenuberstel-
lung der Grenzwerte, insbesondere die
tabellarische Gegenuberstellung, und
eine kurze Wertung zur Beantwortung
kunftiger Fragen sinnvoll, denn sie er-
sparen mihevolles Nachschlagen in den
diesbezuglichen Vorschriften, die u.U.
kaum noch verfigbar sein werden.
Auberdem war die Art der Grenzwerte
bestimmend fir die Auswahl und den
Gebrauch der Mebgerate sowie fur die
Aufbereitung der MebBergebnisse.

3.2 Gegeniiberstellung
der Grenzwerte

Die ersten Vorschriften zum Schutz vor
Larm wurden 1959 in der DDR erlassen.

Sie erschienen in der im Auftrag des
damaligen Ministeriums fir Gesundheits-
wesen herausgegebenen Broschire

. Arbeitshygienische Normativen fir die
Betriebe der Deutschen Demokratischen
Republik” als ,,Richtwerte”, die jedoch
bei Betriebskontrollen und Zustimmungen
zu Neu-, Um- und Ausbau von Produk-
tionsanlagen verbindlich anzuwenden
waren. Diese Richtwerte galten fir drei
Klassen von Geréuschen:

Klasse |
niederfrequente Gerdusche
max. 100 Phon

Klasse |l
mittelfrequente Geréusche
max. 90 Phon

Klasse |l
hochfrequente Gerdusche
max. 85 Phon

Auberdem gab es Vorschriften for die
zu verwendenden MeBgeréte und fir
die Gestaltung von MeBprotokollen.

Diese ersten Vorschriften werden im fol-
genden nicht weiter betrachtet, denn
gemdaB Aufgabenstellung wurden zum
Vergleich der Grenzwerte nur die DDR-
Vorschriften

O TGL 10687
(Ausgaben 1965 und 1970)



3 Genormte Grenzwerte

O TGL 32624 Die Gegeniberstellung der hinsichtlich
Grenzwertproblematik wichtigsten Fest-
legungen dieser Vorschriften zu den heu-
te giltigen ist in den Tabellen 2 bis 10
herangezogen. enthalten.

O Methodik Arbeitshygienische
Komplexanalyse (AKA)

Erléuterungen zu den Tabellen:

Gemab Aufgabenstellung enthalten die Tabellen nur Grenzwerte oder grenzwert@hnliche

Aussagen hinsichtlich der Verhitung von Gehérschaden, speziell Innenohrschéden. Das betrifft auch
die Aussagen zum Geltungsbereich. Es bedeuten:

Lo Oktavbandpegel mit den Mittenfrequenzen 63 ... 8000 Hz

N-Zahl  Larmbewerfungszahl entsprechend Grenzkurven (siehe Abbildung zu TGL 10687,
Ausgabe 1965; Quelle: Entwurf ISO-Empfehlung 1964, ISO/TC 43/WG 8)

toxp Expositionszeit
Ley aquivalenter Daverschallpegel (TGL 10687, Blatt 2, Ausgabe 1970)
leg = A g [l lﬂi 1010.3/al-; fi]
0,3 Ti=1
mit g zulgssige Pegelerhdhung je Zeithalbierung
= 4 fir Bau- und Verkehrslarm (Nachbarschaftsschutz)
q = 3 fir gehérgefahrdenden Larm
T Beobachtungszeit
l; Schalldruckpegel in dB [Al)
t, Zeitdaver der Larmeinwirkung mit dem Schalldruckpegel L;
n Anzahl Teilzeiten
m zulassige Gesamimasse von Kraftfahrzeugen [TGL 10687 Blatt 2, Ausgabe 1970)

Lega aquivalenter A-Daverschalldruckpegel (TGL 32634, nach TGL 32625)
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I n
lega = 10 1g | — I 10%"eati - 1 | dB(A)

I

n
3
f

]

mit t; Daver der j-ten Teilmebzeit

Lega; Gquivalenter A-Daverschalldruckpegel in dB{A} wahrend der j-fen TeilmeBzeit

n Anzchl der Teilmebzeiten

Spitzenwert des unbewerteten Schalldruckpegels (1. DB zur 4. DVO zum

Landeskulturgesetz)

8-Stunden-Beurteilungspegel (Arbeitsstéttenverordnung 15, nach VBG 121)

]
lag =101 -
Ard g[Si

8
L 1000 teqi - T,
=

mit T; Teilzeit in Stunden des jeweiligen Gquivalenten Daverschallpegels Lagg;

in dB(A).

Die Summe der Teilzeiten betrégt 8 Stunden

Tabelle 2:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschaden

Lfd. | Sachverhalt DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2: Bauphysikalische
Nr. SchutzmaBnahmen, Schallschutz, Mindestforderungen
| Geltungsbereich | fir Projektierung und Bauausfihrung; auberhalb von Gebdauden,
in Wohn- und gesellschafilichen Bauten, an Arbeitsplatzen aller Art
2 Geltungszeitraum | 1. Januar 1965 ... 31. Mérz 1971

17



3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 2:
(Fortsetzung)
lfd. | Sachverhalt DDR-Standard TGL 10687 Blott 2: Bauphysikalische
Nr. SchutzmabBnahmen, Schallschutz, Mindestforderungen
3 | Grenzwerte @ Bezugswert: Larmbewertungszahl N bei Ly,

@B
130
N5
N 110
T =
S0l N 98— = — N11S
S —
2100 ——N 80 —] N 105
a [ — — N 100
2 %0 :"‘\"-\»?“_,_b"“:_--"”‘“— I— N 85
n —— N 80
% 80 s S i N 85
= ———____________-——-_.___ i
S0 N75
50 3
62,5 125 250 500 1000 2000 4000 800D Mz

Mittenfrequenzen der Oklavbander

® max. N 85 bei ununterbrochener Einwirkung
von 5 h und mehr pro Schicht

@ Bei ununterbrochener Einwirkung eines breitbandigen Gergusches
wiéhrend weniger als 2 h pro Schicht sind héhere N-Zahlen zu-

lassig:
4 5678 Wz 2 3 & 5678 Wy ] 3 4 6 8w

130 130
=
§ 120 120
- =
g1 110
2
'g 10 100
i
2 9 80
£
5 i =

L5678 007 2 3 4 5678 0% 2 3 4 6 8 W

Einwirkungszeil in Minulen




Tabelle 2:

(Fortsetzung)
Ud. | Sachverhalt DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2: Bauphysikalische
Nr. Schutzmabnahmen, Schallschutz, Mindestforderungen

@ Bei regelmabig intermittierender Einwirkung
eines breitbandigen Gerausches sind zulassig:

Einwirkungszeit in Minuten

o 5 o % 20 5 30
B
6
T f l — T V=] L
{ i sssipd L
! am Tag
. lr ] i o e N
/ T4
% - /
% " i_l' .‘f =15
L —f= = =
= o
& & - i EX S
g wl T~ =L [/ h
@ L N/ =
@ ) TN 0L
E L 7“‘4\ ""mﬁm )
7l 4 ~ ~
ol DYSIA TS s P
Y ~ Sl ) E
8 e 20 b
AR OV 4 BRE W4 N P
& S A ks LN D o b
N \m _25\ e 3
Y > Y
4 va ;A\_ 2 i /h‘/ \\ hN
] <
e DR TR S
Iy /1 80 ;../')\’ A\ ¥ ™ 20|\
N A AN Y o Y \ )
L 5 1 15 20 5 30

10?

Larmpause: N-Zahl < 75




3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 3:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschaden

Lfd. | Sachverhalt DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2:

Nr. Schallschutz, zulassiger Larm

1 Geltungsbereich | auBerhalb von Gebduden, in Wohn- und gesellschaftlichen Bauten,
in Verkehrsmitteln, an Arbeitsplatzen aller Art; verbindlich fir neu
zu errichtende und zu rekonstruierende Anlagen; fir bestehende
Anlagen zur Anwendung empfohlen

2 Geltungszeitraum | 1. April 1971 ... 31. August 1983

3 Grenzwerte ® Bezugswerte:

— Al-bewerteter Schalldruckpegel Ly in dB(Al)
— Al-bewerteter aquivalenter Daverschallpegel Ly, in dB(Al)
— max. Al-bewerfeter Schalldruckpegel Lajmg, in dB

® L, max. 90 dB bei ununterbrochener Einwirkung
von mehr als 5 h pro Schicht

@ Bei ununterbrochener Einwirkung wéhrend weniger 5 h pro Schicht
sind zuléssig:

@
B @)
& 140
-
[*)
£ 10
=2
g 120 P
NG
[ ‘-'\.\
@ 110
o P
&
o 100 S~ -
N ""-..._,
2 80 -‘-."'""
=
g w0
2 3 4 78910 X 30 4050 70 W0 200 300 500 min
Zeit der Einwirkung

Auberhalb der Einwirkungszeit: Lajna, < 80 dB
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Tabelle 3:

(Fortsetzung)
Lfd. | Sachverhalt DDR-Standard TGL 10687 Blait 2:
Nr. Schallschutz, zulassiger Larm

@ Bei periodisch intermittierender Larmeinwirkung wéahrend
einer Arbeitsschicht sind zul@ssig:

Maximal zulassiger Schalldruckpegel

15 110 105 5 100 dB(AJ) 95
E‘ 200
=
=
$ ||
€ 100 === | |
c w0 B ——
8 50 / =
E 40 7] --l - _, ZulHsaige Pari
= / - ..__, I oden der Ein- '
Huil - wirking des
- 30 y < Liirms wihrend
j / 0\ / einer Arbeito-
20 — N achicht
/17N /F /k\/ ,
~
\
N
10 // / [— \
8 = rd b A /
5 A AW 4
6 N A A
5 3 £\ \
4~ SHJZ4N\
3 4" \. /1/ \
3 4 5678900 200 30 4050 70 100

Einwirkungszeit in Minuten

In Larmpausen: Lajmax < 80 dB
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3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 3:
(Fortsetzung)

Lfd.
Nr.

Sachverhalt

DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2:
Schallschutz, zulassiger Larm

@ Bei unregelmabig intermitfierender oder regellos schwankender
Larmeinwirkung dorfen der Lq (q = 3)

90 dB(Al) und der Lajnex 135 dB nicht Ubersteigen.
@ Fohrerplatze auf Lkw (m > 2,5 1): Lojmax = 83 dB

@ Fohrerplatze auf Traktoren: Lajmox = 88 dB
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Tabelle 4:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschaden

Ld. | Sachverhalt 1. Durchfihrungsbestimmung zur 4. Durchfihrungsverordnung

Nr. zum Landeskulturgesetz — Schutz vor Larm —
Begrenzung der L&rmimmission — GBI. T. Il Nr. 87/1970

] Geltungsbereich | Arbeitsplétze und sonstige Aufenthaltsorte von Menschen; verbindlich

for neu zu errichtende und zu rekonstruierende Anlagen; fur beste-
hende Anlagen MaBnahmepléne zur stufenweisen Minderung

2 Geltungszeitraum | 1. Januar 1971 ... 31. August 1983

3 Grenzwerte @ Bezugswerte:

— Al-bewerteter Schalldruckpegel Ly, in dB
— Al-bewerteter Gquivalenter Daverschalldruckpegel Loq in dB(Al)
— Spitzenwert des Schalldruckpegels T in dB

® L, max. 90 dB bei ununterbrochener Einwirkung
von 5 h und mehr pro Schicht

@ Bei ununterbrochener Einwirkung wahrend
weniger als 5 h pro Schicht sind zulassig:

& dB(A])
2 1o
2
]
5 130
E 120 ™
\"\
5 110 b
& 1o
g 100 ™~
R T
Wi —
£
E 80
2 34 ] 2 30 4050 70 100 200 300 500 min
Zeit der Einwirkung

Auberhalb der Einwirkungszeit: Lyjnq¢ < 80 dB
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3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 4:
(Fortsetzung)

Lfd.
Nr.

Sachverhalt

1. Durchfuhrungsbestimmung zur 4. Durchfiihrungsverordnung
zum landeskulturgesetz — Schutz vor Larm —
Begrenzung der Larmimmission — GBI. T. Il Nr. 87/1970

@ Bei periodisch intermittierender Lérmeinwirkung wahrend
einer Arbeitsschicht sind zuléssig:

Maximal zuldssiger Schalldruckpegel

15 110 105 3 100 dB(AJ) 35
5 200
=
A=
- 100 ‘ ‘
£ B0 _l"—“—__' ] l" I[
@ / == _
S 60/ | ==t
w50 =
g 01— / i
E 40 - Zuliissige Peri
= / ™ \I I oden der Ein- ’
ﬁ 30 — wirkung des
y / '\fo / Liirma wihrend
] oiner Arbeite-
20-4= j N schicht
SRREJ T TTT
ANl A,
/N
e 7 .:U“ # \‘\ 7
8 == AW
6 > )
5 & VAR f
4~ S} L ¥
3 ! L~ \
J 4 5678910 20 30 4050 70 100

Einwirkungszeit in Minuten

In Larmpausen: Lajmex < 80 dB
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Tabelle 4:
(Fortsetzung)

Lid.
Nr.

Sachverhalt

1. Durchfbhrungsbestimmung zur 4. Durchfihrungsverordnung
zum Landeskulturgeseiz — Schuiz vor Larm —
Begrenzung der Larmimmission — GBI. T. Il Nr. 87/1970

@® Bei unregelmaBig intermittierender oder regellos schwankender
Larmeinwirkung dirfen der s (g =3

90 dB(Al) und der 1 135 dB nicht tbersteigen.
® Fahremplatze auf Lkw (m > 2,5 1): Lojnox = 83 dB

@ Fahrerplétze auf Traktoren: Laimox = 88 dB
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3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 5:

Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenchrschéden
Lfd. | Sachverhalt DDR-Standard TGL 32624: Arbeitshygiene
Nr. Larm am Arbeitsplatz, Grenzwerte

] Celtungsbereich | Verbindlich fir neue und bestehende Arbeitsplatze; Abweichungen
zulgssig bei Zustimmung der zusténdigen Arbeitshygieneinspektion
und Vorliegen spezieller Bedingungen einschlieBlich des Tragens
individueller Gehérschutzmittel

2 Geltungszeifraum | 1. September 1983 bis Einigungsvertrag

3 | Grenzwerte ® Bezugswerte:
— Energieaquivalenter A-Daverschalldruckpegel Lyga,
wenn Zeitbewertung, dann ,,S"

— Max. Al-bewerteter Schalldruckpegel Lajpay in dB

@® \Wahrend einer Arbeitsschicht (480 min) diifen der Lgga
héchstens 85 dB und der Lyjpex hbchstens 120 dB betragen
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Tabelle 6:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschaden

Lfd. | Sochverhalt DDR — Arbeitshygienische Komplexanalyse (AKA)
INr. — Larm —
] Geltungsbereich | Arbeitsplatze in allen Betrieben und Einrichtungen,
for Analysentéatigkeit geméabB Arbeitsschutzverordnung
2 Geltungszeitfraum | 1980 ... 1983
3 Grenzwerte @ Bezugswert:

Dimensionslose Kennzahlen auf der Grundlage der Grenzwerte der|
TGL 10687 Blatt 2 vom April 1970 in Verbindung mit speziellen
Analyseverfahren [AKA, Spezielle Verfahren fir die Andlyse ...,
Entwurf 1976, ab 1981 AKA, Spezielle Analysen, Teil Larm)

@ Kennzahlenskalierung

Agquivalenter Dauverschallpegel und Spitzenpegel

L Kennzahl
dé?g\l] dB
< 85 1,0
85 ... 89 0,8
90 ... 94 0,5
e5... 99 bis 135 0,2
> 100 und/oder > 135 0,0

@ nachsthdhere Kennzahl, wenn Werktatige an Arbeitsplatzen
héchstens 30 Schichten pro Jahr gehérschadigendem Larm
ausgesetzt sind

@ Kennzahl 0,5 ist ,, krifische Grenze”, die unbedingte Beachtung
mit dem Ziel der Verbesserung der arbeitshygienischen Situation
erfordert. Gesundheitsschaden sind zu erwarten.

Bei Kennzahl 0,2 sind Gesundheitsschaden mit hoher Wahrschein-
lichkeit zu erwarten.

Bei Kennzahl 0,0 treten Gesundheitsschéden mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit auf.

Kennzahl 1,0 dogegen bedeutet, daB keine Exposition
gegeniber Schadfaktoren besteht. Bei Kennzahl 0,8 sind die
Expositionen ohne Gesundheitsrisiko.
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3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 7:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschéden

Ud. | Sachverhalt DDR — Arbeitshygienische Komplexanalyse [AKA)
Nr. — Lam —
1 Geltungsbereich | Arbeitsplatze in allen Betrieben und Einrichtungen,
for Analysentatigkeit gemaB Arbeitsschutzverordnung
2 Geltungszeitraum | Entwurf 1983, verbindlich 1988 bis Einigungsvertrag
3 Grenzwerte ® Bezugswert:

Dimensionslose Kennzahlen auf der Grundlage der Grenzwerte
der TGL 32624 in Verbindung mit speziellen Analyseverfahren
(Spezielle Analysen, Teil Larm 1981)

@ Kennzahlenskalierung

Aguivalenter Dauverschallpegel und mox. Al-Schalldruckpegel

LE '—Almux Kennzahl
dB[AI) dB
max. 80

81 ... 85 1,0
86 ... 95 0,8
96 ... 100 0,5
und/oder 0,2

> 120 0,0

@ nachsthohere Kennzahl, wenn Werkigtige an Arbeitsplatzen
héchstens 30 Schichten pro Jahr gehérschédigendem Larm
ausgesetzt sind

@® Kennzahl 0,5 ist |, kritische Grenze”, die unbedingte Beachtung
mit dem Ziel der Verbesserung der arbeitshygienischen Sifuation
erfordert. Gesundheitsschaden sind zu erwarten.

Bei Kennzahl 0,2 sind Gesundheitsschaden mit hoher Wahrschein-
lichkeit zu erwarten.

Bei Kennzahl 0,0 treten Gesundheitsschaden mit sehr hoher
Woahrscheinlichkeit auf.

Kennzahl 1,0 dagegen bedeutet, dab keine Exposition

gegeniber Schadfaktoren besteht. Bei Kennzahl 0,8 sind die
Expositionen ohne Gesundheitsrisiko.
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Tabelle 8:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschaden

Ud. | Sachverhalt Arbeitsstattenverordnung
Nr. §15(1)

1 Geltungsbereich | Arbeitsplatze

2 Geltungszeifraum | ab 20. Marz 1975

3 Grenzwerte @ Bezugswert:

— Schallpegel
— Beurteilungspegel Ly,

® [, = 85 dB{A) generell
® L, = 90 dB(A) soweit 85 dB(A) nach der betrieblich maglichen

Larmminderung zumutbarerweise nicht einzu-
halten ist
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3 Genormte Grenzwerte

Tabelle 9:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenohrschéden

lfd. | Sachverhalt Unfallverhitungsvorschiift Larm (VBG 121)
Nr. und Durchfohrungsanweisungen
1 Geltungsbereich | Unternehmen, soweit Versicherte unter Larmgefdhrdung beschaftigt

werden (einschl. Beschéftigung auBerhalb des Betriebes, auf Bau-
stellen, kurzzeitige und gelegentliche Beschéftigung, betrieblich
bedingter Aufenthalt wahrend Arbeitspausen)

2 Geltungszeitraum | ab 1. Januar 1990

3 Grenzwerte @ Bezugswerte:

— Larmgefahrdung
— Beurteilungspegel La,
— Héchstwert des nichtbewerteten Schalldruckpegels

@ Arbeitsmittel, -verfahren, -réume sind nach fortschrittlichen, in der
Praxis bewdhrten Regeln der Lérmminderungstechnik so zu gestal-
ten, auszuwéhlen bzw. anzuwenden, dab eine L&rmgeféhrdung
der Versicherten soweit wie méglich verringert wird.

@® Verweis und Bezug auf Grenzwerte It. Arbeitsstattenverord-
nung § 15 [s. Tabelle 8).
Larmbereiche liegen vor, wenn der ortsbezogene Beurteilungs-
pegel 85 dB(A) oder der Héchstwert des nichtbewerteten Schall-
druckpegels 140 dB erreicht oder Uberschreitet. Kennzeichnungs-
pflicht besteht ab 90 dB(A) bzw. 140 dB.

In bestimmten Féllen wird der Beurteilungspegel mit Impuls-
zuschlag nach DIN 45 645 Teil 2 gebildet.

@ Gehérschéden sind beim Aufenthalt von wesentlich weniger als

8 Stunden nicht zu erwarten, wenn folgende Bedingungen gleich-

zeitig erfullt sind:

— Personenbezogener Beurteilungspegel < 85 dB(A)

— Ortsbezogener Beurteilungspegel < 105 dB[A)

— Héchstwert des nichtbewerteten Schalldruckpegels < 140 dB,
ersatzweise Hochstwert des Al-bewerfeten Schalldruckpegels
nicht Gber 130 dB(Al).

30




Tabelle 10:
Vergleich der Grenzwerte zur Vermeidung von Innenchrschéden

Lfd. | Sachverhalt Empfehlungen des Hauptverbandes der
Nr. gewerblichen Berufsgenossenschaften vom 10. Oktober 1991
{Rundschreiben VB 95/91)
1 Geltungsbereich | Ermitflung des Beurteilungspegels bei Berufskrankheiten nach
Nr. 2301 (Larmschwerhérigkeit) der Anlage 1 zur BeKV
2 Geltungszeitraum | ab Oktober 1991
3 Grenzwerte ® Bezugswerte:

— Larmgefahrdung

— Beurteilungspegel Ly, nach DIN 45 645 Teil 2

— ohne Impulszuschlag als Tagesmittelungspegel oder Wochen-
beurteilungspegel. Zum Beurteilungspegel wird die Ermittlungs-
genauigkeit nach DIN 45 645 Teil 2 oddiert.
In Grenzféllen der Larmbelastung méglichst genaue Ermittlung
(Messung Genauigkeitsklasse 1 oder 2, méglichst nicht 3).
Bei retrospektiven Ermittlungen Uber zahlreiche Expositionsiahre
ist die Ermittlungsgenavigkeit mit 3 dB(A) anzusetzen.

— Gefahrdungsgrenzwert: L = 85 dB(A)

@ Quantitative Wertung der Larmjchre mit dem RisikomaB R’
In Anlehnung an VDI 2058 Blatt 2 sind Lérmbelastungen hinrei-
chend gehérgefahrdend bei R’ = 2,4 (s.a. Handlungsanleitung,
Kapitel 12)
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3.3 Wertung der Gegeniiberstellung
der Grenzwerte

Die Grenzwerte fur die Larmexposition
an Arbeitsplatzen wurden in der DDR
auf der Grundlage von einschlagigen
Forschungsarbeiten, auch von epidemio-
logischen Analysen und in Auswertung
der internationalen Literatur sowie der
Vorschriften bzw. Empfehlungen inter-
nationaler Gremien, insbesondere von
RGW (siehe Seite 57) und ISO, fest-
gelegt und dem sich veréndernden wis-
senschaftlichen Erkenntnisstand ange-
pabBt. Demgemdb gab es in der Ver-
gangenheit keine gravierenden Abwei-
chungen der Grenzwerte von internatio-
nalen Grenzwerten. Diese betrugen
hochstens 5 dB. Die Anpassung erfolgte,
wie die Tabellen zeigen, relativ oft, ab
1. DB zur 4. DVO zum Llandeskultur-
gesetz per Gesetz.

Die Impulsbewertung wurde bei der
Festlegung von Grenzwerten auf der
Grundlage der Untersuchungen von
Niese (Dresden) und von Port (Stuttgart)
— im infernationalen Vergleich erst-

mals — Anfang der é0er Jahre beriick-
sichtigt. Spater zeigten wissenschaftliche
Untersuchungen auch in der DDR, dab
diese Bewertung hinsichtlich der Beurtei-
lung der Gehérschadigung nicht so rele-
vant ist wie urspringlich angenommen.
Deshalb wurden die Grenzwerte in Form
des energiedquivalenten Dauerschall-
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druckpegels festgelegt. Die |-Bewertung
wurde nur noch im kommunalen Bereich
sowie zur Beurteilung bzw. Begrenzung
von Maximalwerten des Schalldruck-
pegels beibehalten. Dafir wurde fir
den Fall, dab fur Larmmessungen kon-
ventionelle Schallpegelmesser ein-
gesetzt werden, der Gebrauch der
Zeitbewertung ,,S" vorgeschrieben,
auch bei Larm mit extremer Impuls-
haltigkeit.

Die Unterschiede zwischen den in der
DDR und in der Bundesrepublik Deutsch-
land geltenden Grenz- und Richtwerten
betrugen héchstens 5 dB(A), die Art der
Festlegung (z.B. ausschlieBlich |-Bewer-
tung oder ausschlieBlich S-Bewertung)
hat jedoch bewirkt, daB die nach den
entsprechenden MeBvorschriften ermittel-
ten MeBwerte méglicherweise von
denen abweichen, die die Messung am
gleichen Arbeitsplatz unter gleichen Be-
dingungen nach derzeit in Deutschland
geltendem Regelwerk ergébe. Abwei-
chungen in der Grébe des Impulszu-
schlages nach DIN 45 645 oder auch
bei Kurzzeitmessungen in der Differenz
aus AF- und AS-bewerteten Schalldruck-
pegeln sind vorhanden. Sie miUssen bei
der Umrechnung von MeBwerten be-
ricksichtigt werden. Das ist bei Langzeit-
messungen nicht erforderlich, weil es

da keine Unterschiede zwischen AF- und
AS-bewerteten @quivalenten Dauer-
schallpegeln gibt.
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4.1 Forderungen aus Grenzwerten

Die Entwicklung der Grenzwerte fir ge-
hérschadigenden Larm am Arbeitsplatz
stellte die MeBgeratehersteller der DDR
relativ oft vor die Notwendigkeit, eine
neue Gerétegeneration zu entwickeln
und anzubieten. Beachtenswert ist da-
bei, dab sich mit den Grenzwerten fir
den Larm am Arbeitsplatz immer auch
die fir sonstige Aufenthaltsorte des
Menschen (kommunale und gesellschaft-
liche Bereiche) @nderten, weil in den
ersten Standards Arbeitslarm, Verkehrs-
und Baularm, kommunaler Larm und
larmbezogene bauphysikalische Forde-
rungen, wenn nicht in einem Blatt wie in
TGL 10687, Ausg. 1963, so doch in
einem Standardkomplex eine Einheit bil-
deten (siehe Tabelle 11 auf Seite 34 f.).
Meist wurde versucht, zur weitgehenden
Erledigung aller MeBaufgaben universell
nutzbare Gerdte anzubieten.

4.2 Entwicklung der Lérm-
meBtechnik in der DDR

1. Generation

Ende der 50er Jahre wurden bereits
Larmmessungen an Arbeitspléatzen mit
DIN-Lautstérkemessern insbesondere von
Rohde & Schwarz vorgenommen. Ab
1960 wurde von VEB WF Berlin der
DIN-Lautstarkemesser LSM 1 gebaut

und ab 1963 das tragbare Geréat

LSM 2, beide mit der 2"-Kapsel M 55
von Neumann, Gefell. Beide erfillten
die Anforderungen von DIN 5045. Fir
Langzeitaufzeichnungen stand der
Neumann-Schreiber aus Gefell zur Ver-
fogung.

2. Generation

Der erste in der DDR serienméBig ge-
baute Schallpegelmesser PSI 101 war
gleichzeitig der erste in Serie gebaute
Impulsschallpegelmesser der Welt. Er
wurde auf Betreiben von Reichardt an
der TH Dresden entwickelt und bei
Schwingungstechnik und Akustik Dresden
(SAD) ab 1963 hergestellt. Er enthielt
noch die von Niese vorgeschlagene
Zeitkonstante von 23 ms und war mit
dem von Neumann gebauten 1"-Mikro-
fon MK 101 ausgeriistet. Als Ergéin-
zungsgerdte entstanden eine Reihe von
Filtern und ein Pegelschreiber. Mit Eini-
gung auf eine Zeitkonstante von 35 ms
entstand bei SAD, VEB MeBelektronik
Dresden, und dessen Nachfolger eine
Reihe tragbarer Geréte (Prézisions-
impulsschallpegelmesser, Impulsschall-
pegelmesser, Schallpegelmesser) und
Zubehdr (Pistonfon, Oktavfilter, Schmal-
bandfilter) sowie ein verbesserter Pegel-
schreiber und bei VEB Mikrofontechnik
Gefell neue Mikrofone (1"-, 1/2"- und
1/4"-Kapsel). Die Gerate wurden er-
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Tabelle 11:
Forderungen aus Grenzweristandards an die MebBtechnik

Nr.

Sachverhalt

]

Vorschrift/Standard

Arbeitshygienische Normativen fur die Betriebe der DDR

Geltungszeitraum

1957 ... 1965

Forderungen

Messung des Lautstarkepegels fir die Gerauschklassen
nieder-, mittel- und hochfrequent

Vorschrift/Standard

DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2: Bauphysikalische
Schutzmabnahmen, Schallschutz, Mindestforderungen

Geltungszeitraum

1965 ... 1971

Forderungen

Messung des Al-bewerteten Schalldruckpegels fir Larm
auBerhalb von Gebduden, in Wohn- und gesellschaft-
lichen Bauten sowie an Arbeitsplatzen im Lastigkeifs-
bereich. Ersatzweise mit Korrekturwerten Messung
AF-bewerfeter Pegel. Messung von Oktavbandpegeln
zur Ermittlung der N-Kurven fir gehérgef@hrdenden Larm,
keine Zeitbewertung vorgeschrieben

Vorschrift/Standard

DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2: Schallschutz,

Zuléssiger Larm

Geltungszeitraum

1971 ... 1983

Forderungen

Messung des Al-bewerteten équivalenten Dauerschall-
pegels an Arbeitsplatzen, in Wohnréumen und Réumen
gesellschaftlicher Bauten, in Verkehrsmitteln und im
Nachbarschaftsbereich, g = 3 oder 4 einstellbar.

Extrem kurze Einwirkungszeiten sind mit mindestens 1 s
Dover bei der Bildung des L, zu berlcksichtigen.

8 h MeBdauer mussen mindestens méglich sein.
Bestimmte Larmsituationen werden mit dem Al-bewerteten
Schalldruckpegel beurteilt.

Bei allen Messungen sind die max. Al-bewerteten Schall-
druckpegel im Beurteilungszeitraum zu erfassen.

Bei Messungen nach der 2. DB zur 4. DVO zum Landes-
kulturgesetz ist an Arbeitsplétzen mit Gehdrgefahrdung
die Messung des Spitzenwerfes des unbewerteten Schall-
druckpegels erforderlich.
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Tabelle 11:
(Fortsetzung)

Nr.

Sachverhalt

4 Vorschrift/Standard

DDR-Standard TGL 32624: Arbeitshygiene, Larm am
Arbeitsplatz, Grenzwerte

Geltungszeitraum

1983 bis Einigungsvertrag

Forderungen

Messung Al-bewerteter max. Schalldruckpegel und
energiedquivalenter A-Dauverschalldruckpegel; wenn mit
Zeitbewertung gemessen wird, dann S-bewertet

gdnzt durch zwei tragbare Langzeit-
integratoren (Dauerschallpegelmesser
von MKD und Langzeitintegrator von
METRA). Damit konnten alle in Tabel-
le 11 genannten MeBaufgaben gelost
werden.

Fir personengebundene Messungen

standen zundchst aus Importen in gerin-

gen Stickzahlen personengebundene
Schalldosimeter zur Verfigung. Seit
1980 baute MKD das Larmdosimeter
00080 mit g = 3 und, for Messungen
nach dem Dresdener Schadensmodell,
mit q = 6.

3. Generation

Anfang der 70er Johre entstand bei
MKD auch ein Laborgeratesystem, mit
dem, ahnlich wie mit den Geraten von

Broel & Kjoer, der Aufbau automatisch
arbeitender SchallmeBplatze méglich
war. Anfang der 80er Jahre wurde es
ersetzt durch das universell einsetzbare
.Laborgerétesystem der Schwingungs-
technik und Akustik”, das aus einer Viel-
zahl von Einschiben und Gehéuse-
varianten bestand. Den AbschluB der
Schallpegelmesser-Entwicklung in der
DDR bildete 1980 der integrierende Pra-
zisionsschallpegelmesser 00026 zur
Messung des AS-bewerteten équivalen-
ten Dauerschalldruckpegels.

4.3 Verzeichnis der in der DDR
verwendeten MeBgeréte

Nur in Ausnahmeféllen standen aus
Sonderimporten Geréte ausléndischer
Hersteller zur Verfigung: Staatliche Prif-
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stellen wie Kraftfahrzeugtechnische
Anstalt oder Deutsches Amt fir Standar-
disierung und Warenprifung sowie eini-
ge industriezweigspezifische Entwick-
lungs- und Prifstellen ebenso wie Sport-
institute wurden bis zur Wahrungsunion
mit Importgeréten ausgestattet. Die
meisten Mebwertsammlungen wurden
mit Geréten aus DDR-Produktion ange-
legt, die hinsichtlich Genauigkeit den
Forderungen der Normen der Bundes-
republik Deutschland entsprachen (siehe
auch Abschnitt 4.8). Folgende Gerdte
wurden verwendet:

Verzeichnis und Kurzzeichen der
Hersteller:

O Fa. Neumann, Gefell ]
0 VEB Mikrofontechnik Gefell *2

0 VEB Werk fur Fernsehelektronik 3
Berlin (WF)

0 VEB Schwingungstechnik und *4
Akustik Dresden (SAD)

[1 VEB robotron Mebelektronik x5
,,Otto Schén” Dresden (MKD)

O VEB MeB- und Frequenztechnik ~ *6
Radebeul (METRA)

O VEB Mebgeratewerk Zwonitz *7
36

Langzeitaufzeichnungs-/Registriergerdte

O Neumannschreiber ]
(Kompensations-Pegelschreiber)

O Pegelschreiber PSG 101 7
O Pegelschreiber 02013 *7
OJ Tragbarer Pegelschreiber 02060 *7
O Daverschallpegelmesser DSM 101 *4
[0 Daverschallpegelmesser 00005  *5
O Heimtonband-Geréte

[J Reportermagnettonbandgerdt
RFZ Berlin

O Langzeitintegrator LI 60 *6

Klassiereinrichtungen
O Klassiereinrichtung KLA 1 *5

O Briel & Kjaer, Pegelschreiber
Typ 2305 mit Klassiereinrichtung

Filter *5

O Oktavfilter OF 101 (tragbar)
mit Zusatzeinheit Uberschreitungs-
anzeige N 85

O Terz-Oktavfilter TOF 101

* siehe Seite 40 f., Tobelle 12



O Terz-Oktav-Analysator TOA 101

[0 Schallpegelmesser mit internem
Oktav- bzw. Terz- Oktavfilter (tragbar)

[0 Oktavfilter 01016 (tragbar)
O Terz-Oktaviilter 01017 (tragbar)

Schmalbandfilter 01025 (tragbar)
O Terz-Oktavfilter 01023

O Terz-Oktav-Analysator 01024
[0 Schmalbandfilter 01020

O Schmalband-Analysator 01021

Kalibratoren

O Kugelfallschallquelle PSQ 101 5

O Pistonfon PF 101 (180 Hz) *5
(1 Pistenfon 0003 (180 Hz) 55
[ Pistonfon 05001 (250 Hz) *5
O Schallpegelkalibrator 05000 *6
(1 kHz)

Mikrofone *2

O 1""-Kapsel MK 101 mit Vorverstarker
MV 101 bzw. MV 102

0 1""-Kapsel MK 201 mit Vorverstarker
MV 102

0O 1/2""-Kapsel MK 201 mit Vorver-
stérker MV 201 bzw. Adapter A 65 fur
MV 102

O 1/4"-Kapsel MK 301 mit Adapter
A 67 for MV 201

[J Infraschallkapsel MK 202 mit
MV 102

O Zubehér, u.a. Windschutz W 70
(1"), W 78 (1/2"") und groBer Schirm
W 68 (1" und 1/2"'), Nasenkonus

SchallpegelmeBgerdate *5
O DIN-Lautstarkemesser *3
LSM 1, LSM 2

[ Impulsschallpegelmesser PSI 101 *4

O Prézisionsschallpegelmesser
Briel & Kjaer Typ 2203 mit
Filter Typ 1613)

O Prazisions-Impulsschallpegel-
messer PS| 201 *5

I Prazisions-Impulsschallpegelmesser
PSI 202

O Prazisions-Impulsschallpegelmesser

00024

O Prazisions-Impulsschallpegelmesser
00017

* siehe Seite 40 f., Tabelle 12
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[ Prazisions-Impulsschallpegelmesser
00023

O Integrierender Prazisionsschallpegel-
messer 00026

[0 Integrierender Prazisionsschallpegel-
messer 00090

O Impulsschallpegelmesser 00014
[ Schallpegelmesser SPM 101

[0 Laborgerétesystem der Schall- und
SchwingungsmeBtechnik mit unterschied-
licher Ausstattung, z.B. als 00018,
00019 (Analoganzeige), 00020 (Digital-
anzeige), 00025 (zweikanalig) und
00037 (sechskanalig)
Echtzeitanalysatoren

O Echizeitanalysator 01012 *5

Schalldosimeter

O Larmdosimeter robotron 00080 *5
O Schalldosimeter WARTSILA 06074 A
[ Larmdosimeter B & K Typ 4428

[ Schalldosimeter GenRad 1954

* siehe Seite 40 {., Tabelle 12
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4.4 Vergleich mit DIN
Die Standards der DDR fir SchallmeB-

gerate entsprachen in den jeweiligen
Zeitabschnitten vollinhaltlich den ein-
schlagigen Vorschriften der Bundesrepu-
blik Deutschland. Vergleich im einzelnen:

O TGL 0-5045: MeBgerat for
DIN-Lautstarken, 1962 Identisch mit
DIN 5045, Ausg. 1963

[ TGL 10687: Bauphysikalische Ent-
wurfslehre, Schallschutz, Blatt 04:
Mebverfahren und MeBgerate, 1963
Forderung: Gerate mussen |EC-
Empfehlung 123 entsprechen

0 TGL 200-7755: Akustische MeB-
technik, Geréte zur Messung des Schall-
druckpegels, 1965

Berucksichtigt IEC-Empfehlung 123,
sachlich weitgehende Ubereinstimmung

mit DIN 45 633 (1966)

0O TGL 200-7755: Akustische MeB-
technik, Gerate zur Messung des Schall-
druckpegels, 1969

Bericksichtigt IEC-Empfelungen 123

und 179, sachlich weitgehende Uber-
einstimmung mit DIN 45 633 (1966)

O TGL 200-7755: Akustische MeB-
technik, Gerdte zur Messung des
Schalldruckpegels, 1971

Blatt 01 Schallpegelmesser
Bericksichtigt IEC-Empfehlungen 123,



179 v.a., sachlich weitgehende Uber-
einstimmung mit DIN 45 633 Teil 1
(1970) und Teil 2 (1969)

Blatt 02:

Terz- und Oktavfilter

Entspricht IEC-Empfehlung 225

Blatt 03: Registrier- und Auswertfe-
einrichtungen

O TGL 200-7755: Akustische MebBtech-
nik, Gerdite zur Messung des Schall-
druckpegels, 1981

Blatt 01: Schallpegelmesser
Ubernahme des RGW-Standards

ST RGW 1351-78

Entspricht inhaltlich und sachlich DIN
I[EC 651 (1981) und DIN IEC 804
(1987)

Blatt 02: elektronische Terz- und Oktav-
filter

4.5 Zur Eichpflicht in der DDR

Schallpegelmesser waren v.a. eichpflich-
tig, wenn sie zur Uberwachung der Ein-
haltung von Grenzwerten, die zum
Schutz der Gesundheit oder zum Um-
weltschutz festgelegt waren, benutzt
werden sollten. Der Eichrhythmus betrug
zwei Jahre.

Zugehdrige Gesetze:

[0 Verordnung vom 18. Mai 1961
Uber das MebBwesen mit 1. und

3. Durchfthrungsbestimmung von 1961
und 1971

O Verordnung Uber das Mebwesen vom
26. November 1981 (GBI. T. | Nr. 37
vom 21. Dezember 1981) mit 1. DB
vom 12. Juli 1988 (GBI. T. I Nr. 15
vom 27. Juli 1988) und Sonderdruck ST

0 ASMW-Eichvorschrift 1966. Geréte
zur Messung des Schalldruckpegels

Zwischen den DDR-Regelungen und der
in der Bundesrepublik Deutschland gel-
tenden Eichordnung (Eichgesetz vom
22. Februar 1985, zuletzt gedandert am
26. November 1986) gibt es nur ge-
ringe Unterschiede, weshalb in der DDR
geeichte Gerdte weiterhin eichféhig und
fur den Gebrauch in den neuen Léndern
zugelassen bleiben (Mitteilung des Lan-
desamtes fir das MeB- und Eichwesen
Berlin vom 11. Dezember 1990).

4.6 Zur Sachkunde bei
Schallpegelmessungen

Mit Inkrafttreten der TGL 10687/02 for-
derten die zustandigen Kontrolleinrich-
tungen (Inspektion Gesundheitsschutz in
den Betrieben, spater Arbeitshygiene-
inspekfion, und ihnen gleichgestellte
arbeitshygienische Einrichtungen) tber-
einstimmend mit dem Ministerium for
Gesundheitswesen nachgewiesene
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Sachkenntnis bei der Durchfthrung von
Larmmessungen am Arbeitsplatz. Unter
Aufsicht dieser Kontrollorgane fanden
einwdchige MeBlehrgénge fur Inge-
nieure und mittleres medizinisches Perso-
nal statt, die mit einer Prifung und der
Ausgabe von Mebbefahigungsnachwei-
sen endeten. Ahnliche Befahigungsnach-
weise wurden auch von Hoch- und
Fachschulen vergeben.

Seit 1982 wurde diese Sachkunde in der
entsprechenden Meb-TGL (TGL 32625)
unter Pkt. ,, 1. Grundsatze” gefordert.

4.7 Ausgewdhlte technische Daten
gebrduchlicher
Schallpegelmesser

In korrekt erstellten MeBprotokollen wird
stets der Typ des verwendeten Schall-
pegelmessers genannt, gelegentlich er-
gdnzt durch Nennung von Zusatz- oder
Ergénzungsgerdten. Um den Vergleich
mit in der Bundesrepublik Deutschland
bevorzugt genutzten Gerdten zu erleich-
tern, sind in Tabelle 12 typische tech-
nische Daten von Gerdaten aus DDR-
Produktion zusammengestellt.

Tabelle 12:
Zusammenstellung technischer Daten ausgewdhlter SchallmeBgerate mit Zubehésr
Lid. | Geratetyp Genauig- PTB- noch Kurzcharakieristik
Nr. keitsklosse | Prifung | eichfahig
Frequenz- | Zeit- Mikrofon | Scheitel-
bewerung |bewertung faktor
Handgeréte
] SPM 101 2 nein nein Alin 8 1" 5
2 00014 2 ia o Alin SFl & 5
Impuls-SPM
3 00024 | ia ia Alin S,F.| " 5
Préz.-Impuls-SPM |-Hal
Tragbare Gerdte
4 PSI 201 1*4 nein nein ABC Skl 1" 5
Praz.-Impuls-SPM Ext. lin |I-Hal Peak
5 PSI 202 1 *4 nein nein AB,C S,k 1" 5
Praz.-Impuls-SPM Ext. lin |I-Hal Peak
6 00017 1 %4 ja ja AB.C 5,F,l 1, Vo, 1a" 10
Praz.-Impuls-SPM Oktav  |l-Hal Peak
lin,D
7 00023 |4 ia io ABC | SEI |1, w w"| 10
Préz.-Impuls-SPM Oktav  |I-Hal Peck
Terz lin,D
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Tabelle 12:

(Fortsetzung)
lfd. | Geratetyp Genauig- PTB- noch Kurzcharakteristik
Nr. keitsklasse | Prifung | eichfahig
Frequenz- | Zeit- Mikrofon | Scheitel-
bewertung |bewerfung faktor
Tragbare Geréte (Fortsetzung)
8 00026 *3 1 nein ia A SELN, Ve, v 10
Integrierender Ext. lin | beliebig
Praz.-Impuls-SPM Lagr
9 00090 *3 0 nein ia AC, SEL, %, 10
Integrierender Ext. lin X *2
Préz.-lmpuls-SPM Lagr
Laborgeratesystem
10 00018, 00019, 1 nein ia AB,C SFEI (1, %, %" 56
00020, 00025 Ext. lin,D
Personengeb. Dosimeter
11 00080 2 nein ja A ohne, '
Peak
Kalibratoren frequenz Pegel dB
12 Pistonfon PF 101 1 nein ja 180 Hz 118
13 Pistonfon 00003 1 nein o 180 Hz 118
14  Pistonfon 05001 1 nein ja 250 Hz 118
15 Kalibrator 05000 2 nein o 1 kHz 94
Infegratoren
14 00005 nein ja *1 S,k 5
Dauerschallpegelmesser
q =3, 4 wahlbar
17 L60 nein ja *1
Langzeitintegrator
qg=13

*1 in Verbindung mit Schalldruckpegelmesser

*2 Zeitkonstante frei wahlbar
Toktmaximalpege! mit frei wahlbarer Takizeit

*3 Integrierend nur mit 5-Bewertung
*4 PTB-Bauariprifung nur fir Geréte mit 2''-Mikrofon, gepriift nach DIN 45 633/45 634
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4.8 Ergebnis des Vergleichs
der MeBtechnik

Alle in Betrieben der DDR ab etwa
1965 fir arbeitshygienische Messun-
gen eingesetzte Schallpegelmesser
entsprechen mindestens der Genauig-
keitsklasse 2 nach DIN |EC 651

bzw. DIN 45 634, so daB mit ihnen
Messungen méglich waren, die von
der Gerateseite her die Einstufung

in die Genavigkeitsklassen 2 oder 1
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nach DIN 45 645 Teil 2 ermég-

lichen.

Bei der Nutzung von Mebprotokollen
muB aber unbedingt auf den Typ des
verwendeten Kalibrators geachtet
werden. Der Kalibrator 05000 (Tabel-
le 12) wird nur der Schallpegelmesser-
Genavigkeitsklasse 2 zugeordnet. Dies
mUBte bei der Nutzung von MeBwert-
sammlungen und Einzelprotokollen be-
achtet werden.



5 MebBverfahren

5.1 Entwicklung der Mel3-
und Beurteilungsverfahren
in der DDR

Eng verknipft mit der Entwicklung der
Grenzwerte ist die der MeB- und Be-
urteilungsverfahren. Hier gibt es die glei-
chen Etappen

O bis 1965
O 1965 bis 1971
O 1971 bis 1983

[J 1983 bis Einigungsvertrag

Um zu erreichen, daB in allen Bereichen
der Volkswirtschaft vergleichbar gemes-
sen wurde, sind die Meb- und Beurtei-
lungsverfahren entweder nach TGL
genormt oder in den Materialien der
Methodik Arbeitshygienische Komplex-
analyse, deren Anwendung im Zusam-
menhang mit der Arbeitshygienischen
Berichterstattung vom Ministerium fir
Gesundheitswesen der DDR zwingend
vorgeschrieben war, festgelegt worden:

O For TGL 10687 Blott 2 (1965 bis
1971) gab es eine eigene Mebvor-
schrift: TGL 10687 Blatt 4.

0O TGL 10687 Blatt 2 (1971 bis 1983)
sollte gleichfalls eine MeBvorschrift er-
halten (TGL 10688 Blatt 1 MeBverfahren
der Akustik, Luftschallmessungen am Auf-
enthaltsort von Menschen), die jedoch
nur Entwurf geblieben ist. Sie enthélt in
einem gesonderten Abschnitt Vorschrif-

ten zur Ermittlung des Al-bewerteten
aquivalenten Daverschallpegels, nach
denen Ublicherweise in Ubereinstimmung
mit den zusténdigen Kontrollorganen
(Inspektion Gesundheitsschutz in den
Betrieben u.a.) befriebliche Messungen
abliefen.

[J Parallel zur Entwicklung der staat-
lichen Standards wurde unter Leitung
von Haublein, Schulz, Kréger und
Kupfer das Methodeninventar der
Arbeitshygienischen Komplexanalyse
entwickelt, so auch spezielle Verfahren
zur Analyse von Larm am Arbeitsplatz.
Dieses Material war sehr viel konkreter
als der 1979 verbindlich gewordene
DDR-Standard TGL 37345, der im
wesentlichen nur im Zusammenhang mit
Verpflichtungen und Leistungen im RGW
genutzt worden ist.

O TGL 32624 (ab 1983) wurde zur
gleichen Zeit verbindlich wie die Meb-
und Beurteilungsvorschrift TGL 32625.
Sie wurde fur die Prifung auf Einhaltung

oder Uberschreitung der Grenzwerte
nach TGL 32624 genutzt.

O Auch hier lief dazu parallel (und in
vielen Betrieben ausschlieBlich) die Er-
fassung der Larmsituation nach den
Methoden der Arbeitshygienischen Kom-
plexanalyse, fur die 1981 verbesserte
Analyseverfahren verbindlich geworden
waren.
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5 MebBverfahren

[0 1988 wurde TGL 37345 Blatt 09
verbindlich, die fur die ,,Bestimmung
der LarmkenngréBen an den Bedien-
platzen von Maschinen” galt. Ge-
messen wurde ein durch Symbole oder
Formelzeichen nicht ndher ausgewie-
sener Schalldruckpegel unter Freifeld-
bedingungen. Er entspricht etwa dem
arbeitsplatzbezogenen Emissionswert

nach DIN 45 635.
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5.2 Ubersicht iber
die MeBverfahren

5.2.1 Standards
In den Tabellen 13 bis 16 sind die wich-

tigsten Festlegungen der jeweiligen Vor-
schriften enthalten. Der Zeitraum bis
1965 bleibt, weil er im Zusammenhang
mit der Aufgabenstellung uninteressant
ist, unbericksichtigt.



Tabelle 13:
MeBverfahren zum DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2 (1965 bis 1971)

Lid.
Nr.

Grenzwertstandard/
Vorschrift

DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2: Bauphysikalische
SchutzmabBnahmen, Schallschutz, Mindestanforderungen

]

MeBvaorschrift

DDR-Standard TGL 10687 Blatt 4: Bauphysikalische SchutzmaB-
nahmen, Schallschutz, MeBverfahren und MeBgerate

Geltungszeitraum

1. Januar 1965 bis 31. Marz 1971

Mebverfahren

@ Cehorschadigender Larm am Arbeitsplatz (Ermitlung N-Kurven)
— Oktavbandpegel 63 ... 8000 Hz
— lin, F
— Ablesung: Mittelwert aus den Maximalwerten

— erlaubt ist Pegelschreiber mit Effektivwertanzeige und ent-
sprechendem dynamischen Verhalten

— Messung orts- oder personenbezogen

® nicht gehérschédigender Larm am Arbeitsplatz
(Ermitflung Al-bewerteter Pegel)

— Ablesung: Mittelwert aus den Maximalpegeln

— Ersatzweise Messung AF-bewerteter Maximalpegel,
Mittelung und Korrektur nach Tabelle TGL 10687 Blatt 2

Beurteilung

Vergleich N-Zahl mit Grenzwert fiir
— ,,Ubliche ununterbrochene Einwirkung eines breitbandigen
Gerdusches”
— ,,Ubliche intermittierende Einwirkung eines breitbandigen
Geréusches” [pericdisch intermittierend mit larmpause)
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5 MebBverfahren

Tabelle 14:
MeBverfahren zum DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2 (1971 bis 1983)

lid. | Grenzwertstandard/ | DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2:

Nr. | Vorschrift Schallschutz, Zulassiger Larm

] Mebvorschrift DDR-Standard TGL 10687 Blatt 2: Schallschutz, Zuléssiger Larm:
Abschnitt 5. Bestimmung des équivalenten Daverschallpegels
DDR-Stondard 37345: Larmmebverfahren, Allgemeine Forderungen

2 | Geltungszeitraum 1. April 1971 bis 31. August 1983
(ab 1. Dezember 1979 gilt zuséizlich TGL 37345}

3 MebBverfahren @® Gleichférmiger Schall (Schwankungsbreite max. 5 dB

entspr. TGL 33256/10)
— Beobachtungszeit mindesfens 5 h
— Ablesung: Max. Al-bewerteter Schalldruckpegel

@ Zeitlich veranderlicher Schall (Schwankungsbreite > 5 dB)

— Beurteilungszeit: Eine Arbeitsschicht

— Ermittlung des Lpjeq und des Lajnay

— Bei periodischer Einwirkung Erfassung einer Periode, sonst
Beobachtungszeit eine Arbeitsschicht

— For Gberschlagige Bestimmung Néherungsverfahren: Aus
Grundgerdusch und Mittelwert der Geréuschmaxima in Ver-
bindung mit deren Einwirkungsdauer in Prozent der
Beobachtungszeit gibt es tabellarisch einen Korrekturwert
zum Grundgeréuschpegel

— Bei Schallereignissen mit extrem kurzen Einwirkungszeiten
wird die Einwirkungszeit mit jeweils 1 s angenommen

Zusétzlich ist in TGL 37345 festgelegt:

@® Zu erfassen sind Angaben Ober den Charakter des Larms wie
Impulshaltigkeit, diskrete Komponenten im Spektrum, freies oder
diffuses Schallfeld

® Mebverfahren sind klassifiziert in

— orientierend [einfache MeBmittel, statt Lq max. und min.
Al-bewerteter Schalldruckpegel)

— kontrollierend (fir Grenzwertvergleich mit Prazisionsgeraten)
— speziell (z.B. Einzelimpulse) ohne Angobe von Fehlergrenzen
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Tabelle 14:
(Fortsetzung])

lfd. | Grenzwertstandard/
Nr. | Vorschrift

DDR-Stondard TGL 10687 Blatt 2:
Schallschutz, Zulgssiger Larm

4 Beurteilung

Uberprifung der Einhaltung der Grenzwerte erfolgt grundséatzlich
durch Messungen, deren Ergebnisse vergleich- und reproduzier-
bar sein sollen.

Bei Verallgemeinerungen Uber den MebBzeitraum hinaus ist
Verallgemeinerungswirdigkeit nachzuweisen.
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5 MebBverfahren

Tabelle 15:
MeBverfahren zur 1. DB zur 4. DVO zum Landeskulturgesetz (1971 bis 1983)

Lfd.
Nr.

Grenzwertstandard/
Vorschrift

1. DB zur 4. DVO zum Landeskulturgesetz — Schutz vor Larm —
Begrenzung der Larmimmission — vom 26. Okfober 1970

]

MebBvorschrift

1. DB zur 4. DVO zum landeskulturgesetz ...
Abschnitte 1, Begriffe, 3, Zusatzbestimmungen (Lgo) und 2.1.2.4.
Spitzenwerte

Geltungszeitraum

1. Januar 1971 bis 31. August 1983

MebBverfahren

@ Gleichférmiger Schall (Schwankungsbreite max. 5 dB
entspr. TGL 33256/10)
— Beobachtungszeit mindestens 5 h
— Ablesung: keine Festlegungen

@ Zeitlich veranderlicher Schall {Schwankungsbreite > 5 dB)

— Beurteilungszeit: Eine Arbeitsschicht

— Ermittlung des Lajeq und des Lamex

— Bei periodischer Einwirkung Erfassung einer Periode, sonst
Beobachtungszeit eine Arbeitsschicht

— Fir tberschlagige Bestimmung Néaherungsverfahren: Aus
Grundgeréusch und Mittelwert der Gerauschmaxima in
Verbindung mit deren Einwirkungsdauer in Prozent der
Beobochtungszeit gibt es tabellorisch einen Korrekiur-
wert zum Grundgeréuschpegel

— Bei Schallereignissen mit extrem kurzen Einwirkungszeiten
wird die Einwirkungszeit mit 1 s Dauer angesetzt

— Der Spitzenwert des Schalldruckpegels in dB wird oszillo-
grafisch oder mit Hilfe der Ubersteuerungsanzeige des
Schallpegelmessers ermittelt

@ Periodisch intermittierende Larmeinwirkung wird definiert als
Kombination von Larm > 90 dB(Al) und Zeitdauer
3 ... 100 Minuten, larmpause < 80 dB(Al) und Zeitdauer
3 ... 200 Minuten sowie indifferenten Phasen beliebiger Daver
mit 80 ... < 90 dB[Al)

Beurteilung

Uberprifung der Einhaltung der Grenzwerte erfolgt grundsétzlich
durch Messungen, deren Ergebnisse vergleich- und reproduzier-
bar sein sollen.

Bei Verallgemeinerungen tber den MebBzeitraum hinaus ist
Verallgemeinerungswiirdigkeit nachzuweisen.
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Tabelle 16:
MebBverfahren zum DDR-Standard TGL 32624 (ab 1983)

Lfd.
Nr.

Grenzwertstandard/
Vorschrift

DDR-Standard TGL 32624: Arbeitshygiene,
Larm am Arbeitsplatz, Grenzwerte

]

MeBvorschrift

DDR-Standard TGL 32625: Arbeitshygiene, Larm am Arbeitsplatz,
Messung und Bewertung

Geltungszeitraum

1. September 1983 bis Einigungsverirag

Mebverfahren

@ 7Zu jeder Messung Angabe der MebBunsicherheit [Summe
aus systematischem Fehler der Geréte und zufélligen Fehlern)

® Lyjmox Mittelwert aus mindestens drei MeBwerten

@ Zeitlich veranderlicher Schall (Schwankungsbreite > 5 dB)

— Kontinuierliche Messung des Laeq Uber mindestens 15 min,
dazu zum zufélligen Fehler in Abhangigkeit von der Gesamt-
mebzeit (z.B. 15 min 7 dB, 480 min O dB)

— Unterteilung in TeilmeBzeiten, Gesamtmebzeit mindesfens
15 Minuten, MebBunsicherheit wie oben

— Unterteilung der GesamtmebBzeit in mindestens 3 gleich-
lange Teilmebzeiten, MeBunsicherheit nach Student
forP = 95%

@ Cleichfarmiger Schall (Schwankungsbreite max. 5 dB)

== leq-Verfohren wie oben

— arithmetischer Mittelwert des AS-bewerteten Schalldruck-
pegels aus mindestens 10 Stichproben, der zuféllige Fehler
wird mit 2 dB angenommen

Beurteilung

Angabe des Mebergebnisses und der MeBunsicherheit;
Grenzwert eingehalten bei (Legp + dla) = Grenzwert,
Grenzwert Uberschritten bei {lggn — dla] > Grenzwert.

Um bei (lgga — dla) = Grenzwert < (lgga + 8la) sicher werten
zu kénnen, mub 8l = 4 dB sein.
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5 MebBverfahren

5.2.2 Methodik Arbeitshygienische

Komplexanalyse

Fur die betriebliche MebBpraxis, insbe-
sondere jedoch fir Messungen zur Kon-
trolle der Einhaltung von Grenzwerten,
bildeten die vorgenannten Standards nur
Rahmenvorschriften, die im Interesse ein-
heitlichen Vorgehens so ausgefillt wer-
den mubten, dab bei Messungen még-
lichst zweifelsfreie und reproduzierbare
Ergebnisse erzielt werden konnten.

In den vom Ministerium fur Gesundheits-
wesen der DDR angeleiteten Einrichtun-
gen des Betriebsgesundheitswesens
bildete sich ein ,, Arbeitskreis der Physi-
ker und Ingenieure”, der 1971 Meb-
empfehlungen (Arbeitshygienische Ana-
lyse von Betriebsstatten — Betriebspri-
fung — Spezielle Analyse Larm) vor-
gelegt hat, nach der bis 1976 verfahren
worden ist. Praktizierte Vorgehensweise:

Der Reprasentationsgrad der Unter-
suchung wurde unterschieden in

P = Prézisionsuntersuchung (Schall-
pegelmesser Klasse 1 oder 2; der
dquivalente Daverschallpegel gilt mit
=+ 3 dB fur ein Jahr); mindestens drei
zeitlich voneinander unabhéngige Mes-
sungen

S = Standarduntersuchung (Schallpegel-
messer Klasse 1 oder 2; der dquivalente
Daverschallpegel gilt mit £+ 5 dB fir
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einen beschrénkten anzugebenden Zeit-
raum)

O = Orientierungsuntersuchung (Schall-
pegelmesser mit Anzeigedynamik F oder
S bei impulshaltigen Gerduschen, Un-
sicherheit des aquivalenten Daverschall-
pegels > + 5 dB).

Wert gelegt wurde auf eine méglichst
exakfe Erfassung der Randbedingungen,
die das MeBergebnis und die Larmsitua-
tion beeinflussen kénnen. Die MeBdurch-
fihrung erfolgt nach Entwurf 11/71

TGL 10688 Blatt 1 (entspricht bezig-
lich MeBvorbereitung und -ablauf

DIN 45 645 Teil 2).

1976 erschienen, herausgegeben vom
Forschungsverband Arbeitsmedizin,

von der Zentralen Arbeitsgemeinschaft

. Technische Arbeitshygiene” u.a. ver-
anlabt, die Entwirfe der Anleitungen zur
Betriebslérmanalyse im Rahmen der
Arbeitshygienischen Komplexanalyse.
Diese gliederten sich in die Teile Orien-
tierende Analyse und Spezielle Verfah-
ren. Nach diesen Entwirfen wurde in
der DDR einheitlich bis 1980 bzw. 1981
gearbeitet. Dann wurden sie durch ver-
bindliche Arbeitsmaterialien ersetzt.
Praktizierte Vorgehensweise:

Orientierende Analyse (Entwurf)

Stichprobenmessungen bei den lautesten
typischen Betriebszustanden



MebBwertbildung:
Pegelschwankung bis 10 dB(A):
Mittelwert der Maximalwerte

Pegelschwankung > 10 dB(A):
Bildung des équivalenten Dauerschall-
pegels

Bei Impulslérm war der Spitzenwert
des unbewerteten Schalldruckpegels zu
kontrollieren.

Spezielle Analyse (Entwurf)

Unterschieden wird in die Stufen |

und 2.

Stufe 1 liefert Aussagen Uber eine
Arbeitsschicht, Stufe 2 solche Uber einen
langeren Zeitraum.

Stufe 1

Bei ununterbrochener Larmeinwirkung
(Schwankungsbreite < 10 dB) ist aus
mindestens 10 Stichprobenmessungen
der arithmetische Mittelwert zu bilden.
Die MebBunsicherheit wird mit 5 dB an-
genommen.

Bei unregelméBiger Larmeinwirkung
(Schwankungsbreite > 10 dB) wird der
aquivalente Dauerschallpegel ermittelt.
Die MeBunsicherheit wird mit 5 dB an-

genommen.
Stufe 2

Ununterbrochene Larmeinwirkung: Ver-
teilt Uber ein halbes Jahr sind mindestens

zwei Messungen erforderlich. Der gréB-
te Tagesmittelwert wird zur Bewertung
herangezogen.

Unregelmabige Larmeinwirkung: Verteilt
Uber ein halbes Jahr sind drei Messun-
gen erforderlich. Aus allen MeBwerten
ist ein Dreitage-Daverschallpegel zu bil-
den. Aus den drei Tagespegelwerten ist
die MebBunsicherheit zu berechnen. Die-
se ist zum Dreitage-Daverschallpegel zu
addieren.

Orientierende Analyse

(verbindlich ab 1980)

Unter Beachtung des zeitlichen Verlaufs
der zu beurteilenden Larmsituation dir-
fen Katalogwerte oder Werte aus ver-
gleichbaren Untersuchungen benutzt
werden, ohne daP gemessen werden
muB.

Liegen solche Werte nicht vor, dann
genigt bei konstantem Larm (Schwan-
kungsbreite maximal 5 dB) eine Stich-
probenmessung Uber einige Minuten.
Mit dem gemessenen Maximalwert wird
der Grenzwertvergleich vorgenommen.

Bei veranderlichem Larm (abschnittswei-
se konstanter Larm) wird der &quivalente
Daverschallpegel aus Einzelmessungen
ermittelt.

Bei regellos schwankendem Lérm ist eine
Spezielle Analyse erforderlich.
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5 MebBverfahren

Spezielle Analyse (verbindlich ab 1981)

Konstante Larmeinwirkung (Schwan-
kungsbreite maximal 5 dB): Aus minde-
stens zehn Stichprobenmessungen sind
der arithmetische Mittelwert und die
obere Grenze des Vertrauensbereiches
zu bilden.

Veranderliche, aber abschnittsweise kon-
stante Larmeinwirkung (Schwankungs-
breite je Abschnitt maximal 5 dB): Aus
den einzelnen Mittelwerten und den zu-
gehérigen Einwirkungszeiten ist der aqui-
valente Daverschallpegel zu bilden. Die
MeBunsicherheit wird mit 3 dB ange-

nommen.

Regellos schwankender Larm (Schwan-
kungsbreite > 5 dB):

Es sind Langzeitmessungen vorzuneh-
men.

Die MebBunsicherheit ergibt sich aus der
MeBdaver (30 min — 5 dB, 60 min — 3
dB, 120 min — 1 dB).

Die Beurteilung erfolgt in allen drei Fal-
len unter Einbeziehung der MeBunsicher-
heit mit der oberen Grenze des Ver-
travensbereichs.

Orientierende Analyse
(Entwurf 1983, verbindlich ab 1988)

Auf die standardgerechte Messung
kann verzichtet werden, wenn Meb-
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bzw. Katalogwerte aus Unterlagen
entnommen werden kénnen, die von
der fir den jeweiligen Betrieb zustan-
digen Arbeitshygieneinspektion aner-
kannt sind.

Eine Spezielle Analyse gibt es nicht
mehr. Alle Messungen sind nach TGL
32625 durchzufihren.

5.3 Ergebnis des Vergleichs
der MeBverfahren

5.3.1 Zeitraum 1965 bis 1971
(sieche Tabelle 13, Seite 45)

Die Umrechnung von N-Zahlen in
AF-bewertete Schalldruckpegel ist
n&herungsweise méglich:

I—A = N—Zah| + 5 dB

Diese Pegel entsprechen etwa der
Genauigkeitsklasse 3 (Orientierungs-
werte) nach DIN 45 645 Teil 2.

5.3.2 Zeitraum 1971 bis 1983
(siehe Tabellen14 und 15,
Seite 46 ff.)

Mit Einfohrung des &quivalenten Dauver-
schalldruckpegels in die MeBpraxis wur-
den die Unsicherheiten bezuglich der
Messung zeitlich veranderlicher Gerdu-
sche und die Beurteilung der entspre-



chenden Larmsituationen beseitigt. Bei
Kenntnis der MeBprotokolle und kriti-
scher Wertung der MeBergebnisse ent-
sprechen die MeBwerte den Klassen 2
oder, wenn sie Ergebnis einer Speziel-
len Analyse Larm sind, der Klasse |
der DIN 45 645. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, dab sie den Impulszuschlag
nach DIN 45 645 enthalten, weil die
Messung Al-bewerter Pegel vorge-
schrieben war.

Falls es sich nicht um Messungen nach
der Speziellen Analyse Larm handelt,
sind Messungen nach der 1. DB zur
4. DVO genauer als die nach der
TGL 10687, weil diese DB durch ihre
speziellen Festlegungen die unkritische
Nutzung des Modells ,,Periodisch
intermittierende Larmeinwirkung”, wie
sie durch TGL 10687 in der Meb-
praxis moglich war, weitgehend ver-
hindert hat.

Die 1. DB zur 4. DVO liefert auch die
besseren Informationen Uber Spitzen-
werte des Schalldruckpegels. Der
Grenzwert von 135 dB(Al), wie er
nach TGL festgelegt war, wird bei
Industriegerduschen nicht sehr oft er-
reicht, so dab entsprechende Messun-
gen nur selten vorgenommen worden
sind. Bei der Speziellen Analyse Larm
war die Kontrolle des unbewerteten
Spitzenwertes immer zwingend vorge-
schrieben.

5.3.3 Zeitraum ab 1983
(sieche Tabelle 16, Seite 49)

Mit EinfGhrung der TGL 32625 lag

eine MeBvorschrift vor, in der Forde-
rungen nach Ermittlung und Angabe der
MebBgenauigkeit eine groBe Rolle spiel-
ten.

Wie in DIN 45 645 Teil 2 wurden
systematische und zuféllige Fehler
beachtet, im Gegensatz zu den Ent-
scheidungskriterien nach DIN 45 645
war jedoch der Geréatefehler als
Zahlenwert in der MeBunsicherheit
enthalten. Demzufolge wurde der
Betriebsmessung (als solche nicht
ausgewiesen) die Mebunsicherheit von
4 dB zugeordnet.

Der Aufbau der TGL 32625 zeigt

das Bemihen der Autoren, nach dem
Grundsatz ,,Nur so genau wie nétig”
vom Gesetzgeber her die Mebarbeit
so rationell wie méglich ablaufen zu
lassen. Weit ober- oder unterhalb der
Grenzwerte war jede MeBunsicherheit
erlaubt, also auch mehr, als nach
DIN 45 645 fur Orientierungsmessun-
gen zulassig ist. Bei der Nutzung von
MeBwerten mub dies beachtet wer-
den.

Wenn der Gutachter zur Entscheidungs-
findung Stichprobenwerte nutzt, mub er

beachten, dab nach TGL nur AS-bewer-
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5 MebBverfahren

tete Momentanwerte und dquivalente
Daverschallpegel gemessen worden
sind. Je nach Zeitverlauf des Schalls
liegt der AS-bewertete momentane
Schalldruckpegel deutlich, in Sonderfal-
len 5 dB und mehr, unter dem AF-be-
werteten Pegel. Bei Langzeitmessungen
des aquivalenten Dauerschallpegels gibt
es solche Unterschiede nicht.

In den Fallen, wo auch Fragen des
Nachbarschaftsschutzes interessierten,
wurden auch Al-bewertete dquivalente
Daverschallpegel gemessen.
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Der Grenzwert fir die maximalen
Schalldruckpegel von 120 dB(Al)
wurde haufig kontrolliert, so dab dies-
bezuglich viele nutzbare Informa-
tionen vorhanden sind. Im Meb-
bericht wurde gelegentlich nur die
Grenzwertiberschreitung verbal signa-
lisiert.

Auch for die Ubernahme von MeB-
werten aus diesem Zeitabschnitt gilt,
nach Méglichkeit die jeweiligen MeB-
protokolle einzusehen und aufzuarbei-
ten.



6 Messung der Gerduschemission von Erzeugnissen

Parallel zur Entwicklung der Immissions-
messungen wurde in der DDR ein Vor-
schriftenwerk zur Ermittlung und Kenn-
zeichnung der Ger&uschemission von
Maschinen und Anlagen aufgebaut.
Emissionsangaben waren Bestandteil
von liefervertragen. Sie muBten bereits
bei der Erzeugnisentwicklung ermittelt
werden. Angaben zum Schalleistungs-
pegel und zum L&rm am Bedienungs-
platz unter standardisierten Pritbedin-
gungen wurden in vielen Industriezwei-
gen gesammelt und katalogisiert. Einige
TGL enthalten maximal zuléssige Werte
der Gerduscherzeugung.

Es bestehen keine sachlichen Unterschie-
de zwischen diesen Vorschriften und
dem entsprechenden Regelwerk der Bun-
desrepublik Deutschland. Wird in Projek-
tierungsunterlagen, Abnahmevorschriften,
Protokollen zur Prifung der Schutzgite
von Maschinen und Anlagen oder ande-
ren Materialien auf diese Normen Bezug
genommen, dann kénnen die MebBwerte
in gewohnter Weise in Immissionswerte
umgerechnet werden. Die Nutzung von
MebBwerten, die nach diesen Vorschrif-
ten gewonnen worden sind, sefzt Spe-
Zialwissen voraus. Es empfiehlt sich, da-
zu einen Larmfachmann zu konsultieren.
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/ Verzeichnis der Abkirzungen

In MeBprotokollen, Berichten u.a. Materialien werden héufig die folgenden
Abkirzungen verwendet:

AKA
AHB
AHI (B)
AHI (K)
AHZ
ASMW
BK

DB
DSRK
DVO
MDV
METRA
MKD
NVA
N-Zahl
RFT
RGW
SAD
TGL

VEB
WEF
WTZ Bau

ZAG
ZAM
ZIAS
ZPKB

Arbeitshygienische Komplexanalyse

Arbeitshygienische Beratungsstelle Bauwesen
Arbeitshygieneinspektion des Bezirkes
Arbeitshygieneinspektion des Kreises
Arbeitshygienisches Zentrum

(Staatliches) Amt for Standardisierung, Mebwesen und Warenprifung
Berufskrankheit

Durchfishrungsbestimmung

Deutsche Schiffsrevision und -klassifikation
Durchfihrungsverordnung

Medizinischer Dienst des Verkehrswesens

VEB MeB- und Frequenztechnik Radebeul

VEB robotron Mebelektronik ,,Otto Schén” Dresden
Nationale Volksarmee

Larmbewertungszahl

Volkseigene Betriebe fur Rundfunk- und Fernmeldetechnik
Rat fir Gegenseitige Wirtschaftshilfe

VEB Schwingungstechnik und Akustik Dresden

Technische Normen, Gutevorschriften und Lieferbedingungen (Symbol
for Standards der DDR)

Volkseigener Betrieb
Werk fir Fernsehelektronik

Wissenschaftlich-Technisches Zentrum fir Arbeitsschutz beim
Ministerium for Bauwesen

Zentrale Arbeitsgemeinschaft
Zentralinstitut fir Arbeitsmedizin der DDR
Zentralinstitut fir Arbeitsschutz

Zentrale Poliklinik der Bauarbeiter Berlin
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8 Verzeichnis der einschlégigen Rechtsvorschriften der DDR

8.1 Termini, Formel- und Einheitenzeichen

[0 Norm TGL 10687  Bauphysikalische SchutzmaBnahmen, Schallschutz, Begriffe,
Blatt 1 1963

[0 Norm TGL 0-1320  Allgemeine Benennungen in der Akustik, 1963

] Norm TGL 0-1332 Formelzeichen der Akustik
Blatt 1 Formelzeichen der Akustik
Blatt 2 Fremdsprachige Bezeichnung der Grében

O Norm TGL 0-1318  Lautstarke, Begriffsbestimmungen, 1963

O Norm TGL 33256  Begriffe Formelzeichen Einheitenzeichen der Akustik, 1979
Blatt 1 Allgemeines, Ubersicht

Raum- und Bauakustik
Larm

Blatt
Blatt 1

Blatt 2 Allgemeine Begriffe
Blatt 3 Elemente von Schwingungssystemen
Blatt 4 Schallwellen und Schallausbreitung
Blatt 5 Schallguellen
Blaft 6 Ubertragung von Schallsignalen
Blatt 7 Eigenschaften des menschlichen Gehérs
Blatt 8 Musikalische Akustik

9

0

8.2 Grenzwerte

O Arbeitshygienische Normativen fir die Betriebe der Deutschen Demokratischen
Republik — Larm, 1959

O Norm TGL 10687  Bauphysikalische Schutzmabnahmen, Schallschutz
Blatt 2 Mindestforderungen, 1963

O Norm TGL 10687  Bauphysikalische Schutzmabnahmen, Schallschutz
Blatt 2 Zulassiger Larm, 1970
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8 Verzeichnis der einschlagigen Rechtsvorschriften der DDR

[0 Erste Durchfihrungsbestimmung zur Vierten Durchfthrungsverordnung zum
Llandeskulturgesetz — Schutz vor Larm — Begrenzung der Larmimmission —

vom 20. Oktober 1970, GBI. Il Nr. 87, S. 595

[0 Norm TGL 30103  Gesundheits- und Arbeitsschutz, Brandschutz, Arbeitsstétten,
Allgemeine sicherheitstechnische Forderungen, 1982

[0 Norm TGL 32624  Arbeitshygiene, Larm am Arbeitsplatz, Grenzwerte, 1983

O Norm TGL 32630  Arbeitshygiene, Ultraschall am Arbeitsplatz
Blatt 6 Grenzwerte, Messung und Bewertung, Entwurf 1985

[0 Norm TGL 32639  Arbeitsstatten, Arbeitshygienische Forderungen, 1989

8.3 Arbeitshygienische Komplexanalyse

[0 Arbeitshygienische Analyse von Betriebsstatten — Betriebstberprifung —
Spezielle Analyse Larm
Arbeitskreis der Physiker und Ingenieure, Schwerin 1971

[0 Arbeitshygienische Komplexanalyse — Orientierende Analyse
Forschungsverband Arbeitsmedizin, Berlin 1976

O Arbeitshygienische Komplexanalyse. Spezielle Verfahren fur die Analyse von
physikalischen Umweltfakioren (Larm, Ganz- und Teilkérperschwingungen,
nichttoxische Stéube — Konimetrie —, Beleuchtung)

Zentrale Arbeitsgemeinschaft ,, Technische Arbeitshygiene” der Gesellschaft fir
Arbeitshygiene und Arbeitsschutz in der DDR,

Zentralinstitut for Arbeitsmedizin der DDR, WTZ fir Arbeitsschutz beim
Ministerium fir Bauwesen der DDR, Berlin, Entwurf 1976

[0 Arbeitshygienische Tauglichkeits- und Uberwachungsuntersuchungen. Vorab-
druck des Methodeninventars — Arbeitshygienische Komplexanalyse, Verzeich-
nis der Schad- und Belastungsfaktoren.

Ministerium for Gesundheitswesen, Zentralinstitut fir Arbeitsmedizin der DDR,
Berlin 1980
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O Arbeitshygienische Komplexanalyse. Spezielle Analyse Larm.
ZAG Technische Arbeitshygiene der Gesellschaft fir Arbeitshygiene und
Arbeitsschutz in der DDR, Berlin 1981

O Arbeitsmedizinische Tauglichkeits- und Uberwachungsuntersuchungen.
Rechtsvorschriften und Arbeitshygienische Komplexanalyse.
Ministerium for Gesundheitswesen, Berlin 1988

O Arbeitshygienische Komplexanalyse. Systematisches Verzeichnis der Schad-
und Belastungsfaktoren, Verzeichnis der Untersuchungskategorien.
Zentralinstitut for Arbeitsmedizin der DDR, Berlin 1981 (Nachdruck siehe
Anlage 6, BIA-Report 9/96)

8.4 MeBtechnik
0 Norm TGL 0-5045

O Norm TGL 10687
Blatt 4

O Norm TGL 200-7755

O Norm TGL 200-7755

O Norm TGL 200-7755

Blatt 1
Blatt 2
Blatt 3

O Norm TGL 200-7755

Blatt 1
Blatt 2

Mebgerat for DIN-Lautstérken, 1962

Bauphysikalische SchutzmaBnahmen, Schallschutz
Mebverfahren und MebBgerate, 1963

Akustische MeBtechnik, Geréte zur Messung des
Schalldruckpegels, 1965

Akustische MeBtechnik, Geréte zur Messung des
Schalldruckpegels, 1969

Akustische Mebtechnik, Geréte zur Messung des
Schalldruckpegels, 1971

Schallpegelmesser

Terz- und Oktavfilter

Registrier- und Auswerteeinrichtungen

Akustische Mebtechnik, Gerate zur Messung des
Schalldruckpegels, 1981

Schallpegelmesser

elektronische Terz- und Oktavfilter
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Verzeichnis der einschlagigen Rechtsvorschriften der DDR

Verordnung vom 18. Mai 1961 Uber das MeBwesen mit 1. und 3. Durch-
fohrungsbestimmung von 1961 und 1971

Verordnung Uber das MeBwesen vom 26. November 1981 (GBI. T. | Nr. 37
vom 21. Dezember 1981) mit 1. DB vom 12. Juli 1988 (GBI. T. | Nr. 15 vom
27. Juli 1988) und Sonderdruck ST.

ASMW-Eichvorschrift 1966. Geréte zur Messung des Schalldruckpegels.

8.5 MeBverfahren

O Norm TGL 200-7761  Lautstérkeermittlung aus Schallpegelanalysen, 1966

Blatt 1 Begriffe
Blatt 2 MebBverfahren

O Norm TGL 10687 Bauphysikalische Schutzmabnahmen, Schallschutz

Blatt 4 MebBverfahren und Mebgerdte, 1965

O Norm TGL 37345 LarmmeBverfahren, Allgemeine Forderungen, 1979

O Norm TGL 37345 LarmmeBverfahren und Larmkenngrében, 1988

Blaft 1 Allgemeine Festlegungen
Blatt 9 Bestimmung der LarmkenngréBen an den Bediensténden

von Maschinen

O Norm TGL 32625 Arbeitshygiene, Larm am Arbeitsplatz, Messung und
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Bewertung, 1982
Weitere Verfahren s. Arbeitshygienische Komplexanalyse

Anleitung und methodische Hilfe zur effektiven Expositions- und Belastungszeit-
bestimmung (am Beispiel Larm).
Schriftenreihe Arbeitssicherheit, Heft 2/1987. Hrsg. WTZ Bau/Deutsche Bau-

information, Berlin



9

1,0

0,8

0,6

0,5

0,2

0,0

Bedeutung der Kennzahlen der Methodik
Arbeitshygienische Komplexanalyse

Keine Exposition gegentber Schadfaktoren, keine nachweisbare negative
Auswirkung auf Befinden und Leistungsverhalten des Menschen durch Umwelt-
faktoren oder Belastungen

Belastungen und Expositionen ohne Gesundheitsrisiko, d.h. Expositionen, die
im Laufe eines ganzen Berufslebens keine nachweisbaren Erkrankungen und
Veranderungen im Gesundheitszustand wahrend der Arbeit oder spdter hervor-
rufen kénnen (standige sichere Einhaltung der arbeitshygienischen Grenzwerte)

Belastungen und Expositionen ohne nachgewiesenes Gesundheitsrisiko, die
aber in Abhangigkeit von der Art der Anforderungen negative Auswirkungen
auf Leistung und Befinden haben kénnen (Uberschreitung von Grenzwerten
arbeitshygienischer Standards fir bestimmte Tatigkeiten, z.B. bei Larm und
Ganzkérper-Schwingungen)

Belastungen und Expositionen, bei denen Gesundheitsschaden zu erwarten
sind (Expositionsstérke zeitweise mébig oder sténdig gering oberhalb der
Grenzwerte)

Belastungen und Expositionen, bei denen Gesundheitsschaden zu erwarten
sind (stéindig oder zeitweilig hohe Uberschreitung der arbeitshygienischen
Grenzwerte)

Belastungen und Expositionen, bei denen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
Gesundheitsschaden auftreten (standig hohe Uberschreitung der arbeitshygieni-
schen Grenzwerte)
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10 Zusammenstellung von Katalogen und
anderen Datensammlungen zur L&rmimmission

O Larmkatalog. Katalog von Schalldruckpegeln an Arbeitsplétzen der Volkswirt-
schaft. Hrsg.: Forschungsverband Arbeitsmedizin, Schwerin 1978

O Kartei der Larmarbeitsplétze des Bauwesens der DDR. Hrsg.: WTZ Bau, Berlin
1973. Jahrl. Ergénzungen 1974 bis 1985

[0 Mittelwertkartei der Larmarbeitsplétze des Bauwesens der DDR. Hrsg.: WTZ
Bau, Berlin 1985, Ergaénzungen 1986, 1987

[ Datenbank EXPODAT, Teil Larm. ‘Hrsg‘: WTZ Bau, Berlin 1988

O Katalog der wesentlichsten Larmarbeitsplatze in der Bau- und Baumaterialien-
industrie des Bezirkes Cottbus mit Angabe von LarmbekémpfungsmaBnahmen.
Hrsg.: Arbeitshygienische Leitstelle des Bauwesens im Bezirk Cottbus, Cottbus
1973

O Larm und mechanische Schwingungen im Bauwesen. Tabellarische Zusammen-
stellung von MeBdaten mit Erklérungen. Schriftenreihe Arbeitssicherheit,
Heft 3/1986. Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche Bauinformation, Berlin

[ Maschinen und Nutzfahrzeuge im Bauwesen. Schriftenreihe Arbeitssicherheit,
Heft 2/1984, 2/1985, 2/1988. Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche Bavinformation, Berlin

[0 Baumaschinenkatalog — arbeitsphysiologische Kennwerte. Schriftenreihe Arbeits-
sicherheit, Heft 2/1982. Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche Bauinformation, Berlin

0 Bewertung von Arbeitsplatzen mit Ganzkérperschwingungsexposition im Bau-
wesen. Schriftenreihe Arbeitssicherheit, Heft 2/1986. Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche
Bavinformation, Berlin (enthélt auch Angaben zur Larmexposition)

J Kleinmechanismen im Bauwesen. Schriftenreihe Arbeitssicherheit, Heft 3/1979.
Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche Bauinformation, Berlin

[0 Rahmenarbeitsplatzcharakteristika. Schriftenreihe Arbeitssicherheit, Heft 2/1986.
Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche Bauinformation, Berlin

Die derzeifigen Standorte kénnen Gber die PC-Version ,,BIA-Standort-Kataster NL”, Ausgabe 2/96, ermittelt
werden.
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10 Zusammenstellung von Katalogen und
anderen Datensammlungen zur L&rmimmission

O Indikationsliste fur arbeitsmedizinische Tauglichkeits- und Uberwachungsunter-
suchungen der Berufe und Tatigkeiten im Bauwesen. Schriftenreihe Arbeitssicher-
heit, Heft 3/1984. Hrsg.: WTZ Bau/Deutsche Bauinformation, Berlin

O Hinweise fur die Festlegung des Personenkreises fir arbeitsmedizinische
Tauglichkeits- und Uberwachungsuntersuchungen im Bauwesen (Indikationsliste).
Hrsg.: Zentrale Poliklinik der Bauarbeiter Berlin/WTZ Bau, Berlin 1976

O Zusammenstellung Mebwerimittelwerte fir Baumaschinen. Zentrale Poliklinik der
Bauarbeiter Berlin 1987

[J Autorenkollektiv: Larmprobleme in der Bau- und Baumaterialienindustrie. Schriften-
reihe Ergonomische Berichte, Heft 9/1972. Verlag Tribine, Berlin

O Katalog L&rmbekampfung. VEB Betonleichtbaukombinat Dresden 1974

O Tiefbautypischer Larmkatalog. Hrsg.: Erzeugnisgruppenverband StraBen- und
Ingenieurtiefbau, Berlin 1988

[J Larmminderung in GieBereien. Hrsg.: Kammer der Technik, Montanwiss. Gesell-

schaft der DDR, Leipzig 1979

O Larmeinwirkung auf den Menschen. WTZ Ministerium fir Erzbergbau, Metallurgie
und Kali. Berlin 1974

[0 Larmexpositionskatalog fir Arbeitsmittel im Verkehrswesen. Hrsg.: Med. Dienst

des Verkehrswesens der DDR, Berlin 1979

0O KDT-Richtlinie 055/76: Katalog von LédrmminderungsmabBnohmen — Innenschall-
druckpegel (Fahrzeuge). Kammer der Technik, Berlin 1976

O Katalog Arbeitshygienische Rahmenarbeitsplatzcharakteristika fir die Gérungs-
und Getrankeindustrie. Hrsg.: VEB Zentralinstitut for bezirksgeleitete Industrie und
Lebensmittelindustrie, Berlin 1986

O Informations- und Anleitungsmaterial zur Larmbekampfung in den Betrieben der
holzverarbeitenden Industrie. Hrsg.: VEB Zentralinstitut fir bezirksgeleitete Indu-
strie und Lebensmittelindustrie, Berlin 1986
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[J Ausgewdhlte Rahmenarbeitsplatzcharakteristika aus Klein- und Mittelbetrieben.
Hrsg.: Arbeitshygieneinspektion Dresden 1986

O Zentrale Statistik und Analyse fir das Bauwesen der DDR — Arbeitshygienische
Situation im Bauwesen. Jeweils ein zusammenfassender Bericht pro Jahr. Angabe
zur Larmsituation in Form von Kennzahlen.

O Dazu pro Jahr und Betrieb/Kombinat ein ,, Arbeitshygienischer Bericht"

[J Zentrale Statistik und Analyse fir das Bauwesen der DDR — Berufskrankheiten im
Bauwesen. Jeweils ein zusammenfassender Bericht pro Jahr. U.a. Sonderauswer-
tung Larmschwerhérigkeit im Bauwesen 1984

O Arbeitshygienische Berichterstattung im VE Berliner Bauwesen. Auswertung jahr-
lich durch Zentrale Poliklinik der Bauarbeiter Berlin ab 1980
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11 Zusammenstellung von Vorschriften und
Katalogen zur Gerduschemission

11.1 Forderungen an die Priifung der Gerduschemission von Erzeugnissen

O Anlage von Datensammlungen bei den Entwicklern und Herstellern von Werk-

zeugen, Maschinen und Anlagen entsprechend

— 2. DB zur 4. DVO zum Landeskulturgesetz
ab 11/1970 Ermittlung der tatsachlichen Emission und Vergleich mit Best-
werten,
ab 01/1088 Auskunftspflicht Gber Gerduschemission (&hnlich Maschinen-
larminformations-Verordnung)

— ASMW-VW 643 vom 1. Oktober 1982
Einbeziehung des Larmschuizes in die Erzeugnisentwicklung und Gite-
zeichenerteilung von Erzeugnissen

0 Zu prifende Emissionsdaten, festgelegt in TGL 45732
Blatt 1 Larmkennwerte von Maschinen. Allgem. Festlegungen,
Oktober 1988: Messung von Schalleistungspegeln und
Pegeln am Aufenthaltsort des Bedienungspersonals bei
bestimmungsgeméber Verwendung der Maschine/Anlage,
jedoch unter standardisierten Prifbedingungen

[0 Rahmenmebverfahren fir den Schalleistungspegel und den Pegel am Bedienstand

waren

Norm TGL 10688

Blatt 2 MebBverfahren der Akustik, Luftschallmessungen an Maschi-
nen, Entwurf 11/1971

Norm TGL 39253  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im halligen Raum, Technisches Verfahren

Norm TGL 39254 Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen,
Orientierungsverfahren

Norm TGL 39255  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im freien Schallfeld Ober einer schallreflektierenden Fléache,
Technisches Verfahren

Norm TGL 39312  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im reflexionsarmen Raum, Prézisionsverfahren

Norm TGL 39313  L&arm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im Hallraum, Prézisionsverfahren
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11 Zusammenstellung von Vorschriften und
Katalogen zur Gerduschemission

11.2 Rahmenprifvorschriften fiir Maschinengruppen

O Kraffahrzeuge
Norm TGL 39-852
Blatt 10 AubBengerdusche, Mebverfahren, GrenzgréBen
Blatt 11 Innengeréusche, MebBverfahren, GrenzgréBen
Gesetzblatt DDR Sonderdruck 886/23 August 1989: Einheit-
liche Vorschriften fir die Genehmigung der Kraftfahrzeuge
... hinsichtlich ihrer Ger&uschentwicklung

[J Schienenfahrzeuge
Norm TGL 45198
Blatt 1 Geréuschmessung an Eisenbahnfahrzeugen

O Baumaschinen

— Ergonomische Prif- und Gestaltungsrichtlinien. Richtlinie for die Messung und
arbeitshygienische Bewertung des Larms an Baumaschinen und -anlagen.
WTZ Bau. Berlin 1978

— Meb- und Prifrichtlinie zur Ermittlung der Schallemission und der Schallpegel
an Arbeitsplatzen von Baumaschinen und -anlagen unter den Bedingungen
des Maschinenherstellers. WTZ Bau/VEB Kombinat baukema 1987

— Werkstandard Kbk-S 008 Bau-, Baustoff-, Strabenbau- und Erdbewegungs-
maschinen. Larm. Zulassige Schallpegel und Priffung. VEB Kombinat baukema
1988

O Land- und Forstmaschinen
Norm TGL 24626
Blatt 1 Land- und forsttechnische Arbeitsmittel, Allgemeine Prif-
vorschriften, Larmmessung an Arbeitspléatzen

O GieBereimaschinen
Norm TGL 32301

Blatt 1 Giebereiausristungen, Larmkennwerte, Bestimmung

O Schiffe
Vorschriften fir die Begrenzung der Larm- und Schwingungsimmission von

Schiffen. DSRK 1986
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11 Zusammenstellung von Vorschriften und
Katalogen zur Gerduschemission

11.1 Forderungen an die Priifung der Geréduschemission von Erzeugnissen

O Anlage von Datensammlungen bei den Entwicklern und Herstellern von Werk-

zeugen, Maschinen und Anlagen entsprechend

— 2. DB zur 4. DVO zum landeskulturgesetz
ab 11/1970 Ermittlung der tatséchlichen Emission und Vergleich mit Best-
werten,
ab 01/1088 Auskunfispflicht Gber Gerauschemission (&hnlich Maschinen-
larminformations-Verordnung)

— ASMW-VW 643 vom 1. Oktober 1982
Einbeziehung des Larmschutzes in die Erzeugnisentwicklung und Gite-
zeichenerteilung von Erzeugnissen

0 Zu prifende Emissionsdaten, festgelegt in TGL 45732
Blatt 1 Larmkennwerte von Maschinen. Allgem. Festlegungen,
Oktober 1988: Messung von Schalleistungspegeln und
Pegeln am Aufenthaltsort des Bedienungspersonals bei
bestimmungsgemébBer Verwendung der Maschine/Anlage,
jedoch unter standardisierten Prifbedingungen

(1 RahmenmeBverfahren fir den Schalleistungspegel und den Pegel am Bedienstand

waren

Norm TGL 10688

Blatt 2 Mebverfahren der Akustik, Luftschallmessungen an Maschi-
nen, Entwurf 11/1971

Norm TGL 39253  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im halligen Raum, Technisches Verfahren

Norm TGL 39254  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen,
Orienfierungsverfahren

Norm TGL 39255  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im freien Schallfeld Gber einer schallreflektierenden Flache,
Technisches Verfahren

Norm TGL 39312  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im reflexionsarmen Raum, Prézisionsverfahren

Norm TGL 39313  Larm, Bestimmung des Schalleistungspegels von Maschinen
im Hallraum, Prazisionsverfahren
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11 Zusammenstellung von Vorschriften und
Katalogen zur Ger&uschemission

11.2 Rahmenpriifvorschriften fir Maschinengruppen

O Krofttahrzeuge
Norm TGL 39-852
Blatt 10 Aubengerdusche, Mebverfahren, Grenzgrében
Blatt 11 Innengerdusche, Mebverfahren, GrenzgréBen
Gesetzblatt DDR Sonderdruck 886/23 August 1989: Einheit-
liche Vorschriften fir die Genehmigung der Kraftfahrzeuge
... hinsichtlich ihrer Ger&uschentwicklung

[0 Schienenfahrzeuge
Norm TGL 45198
Blatt 1 Gerduschmessung an Eisenbahnfahrzeugen

[0 Baumaschinen

— Ergonomische Priif- und Gestaltungsrichtlinien. Richtlinie fur die Messung und
arbeitshygienische Bewertung des Larms an Baumaschinen und -anlagen.
WTZ Bau. Berlin 1978

— MebB- und Prifrichtlinie zur Ermittlung der Schallemission und der Schallpegel
an Arbeitsplatzen von Baumaschinen und -anlagen unter den Bedingungen
des Maschinenherstellers. WTZ Bau/VEB Kombinat baukema 1987

— Werkstandard Kbk-S 008 Bau-, Baustoff-, Strabenbau- und Erdbewegungs-
maschinen. L&rm. Zulassige Schallpegel und Prifung. VEB Kombinat baukema
1988

O Land- und Forstmaschinen
Norm TGL 24626
Blatt 1 Land- und forsttechnische Arbeitsmittel, Allgemeine Prif-
vorschriften, Larmmessung an Arbeitspléatzen

[J Giebereimaschinen
Norm TGL 32301

Blatt 1 Giebereiausristungen, Larmkennwerte, Bestimmung

O Schiffe
Vorschriften fur die Begrenzung der L&arm- und Schwingungsimmission von

Schiffen. DSRK 1986
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11.3 Kataloge und MeBwertsammlungen

[0 Katalog Gerduschkennwerte. Hrsg.: Zentralinstitut fir Arbeitsschutz, Dresden
ab 1978

[J Stand der Gewdahrleistung der Schutzgite der Baumaschinen. Jahrl. Bericht ab
1981. Hrsg. WTZ Bau, Berlin

O Kartei der Umfeldpegel. Hrsg. WTZ Bau, Berlin 1983. Ergénzungsausgabe 1984

Die derzeitigen Standorte kénnen Gber die PC-Version ,,BIA-Standort-Kataster NL”, Ausgabe 2/96, ermittelt
werden.
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12 Handlungsanleitung zur Umrechnung

Im folgenden wird eine Handlungs-
anleitung zur Umrechnung von Larm-
Expositionsdaten gegeben. Alle Um-
rechnungen stitzen sich auf die Emp-
fehlungen des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften
vom 10. Oktober 1991 (Rundschreiben
VB 95/91), wonach bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels bei Berufskrank-
heiten nach Nr. 2301 der aquivalente
Daverschallpegel ohne Impulszuschlag,
aber mit Zuschlag der MeBunsicher-
heit nach DIN 45 645 Teil 2 erfolgen
soll (s.a. Anlage 1 dieser Handlungs-
anleitung).

Diese Anleitung soll bei BK-2301-
Feststellungsverfahren fir ehemals in
der DDR beschéftigte Burger nach bun-
desdeutschem Vorschriftenwerk ange-
wendet werden und wurde demzu-
folge in den BlA-Report 9/96 ,,Einbe-
ziehung von DDR-Arbeitsdaten in die
Ermittlung des Sachverhalts im Ver-
sicherungsfall — Empfehlungen fir die
Tréger der gesetzlichen Unfallversiche-
rung” als Kurzfassung aufgenommen.
Die Anleitung baut auf Analysen der
einschlégigen Vorschriften und MeB-
sowie Beurteilungsverfahren auf, die
in der DDR bei der Erfassung betrieb-
licher Larmsituationen angewendet
worden sind, sowie auf einem Ver-
gleich mit dem geltenden Vorschrif-
tenwerk der Bundesrepublik Deutsch-
land.

Diese Analysen zeigen, dab in den
neuen Bundesléndern sehr viele MeB-
werfe und sonst verwertbare Hinweise
auf berufliche Larmexpositionen vor-
liegen, die im Rahmen von BK-Fest-
stellungsverfahren genutzt werden kén-
nen. Innerhalb eines umfangreichen
Datensicherungsprojektes, das seit
1991 unter Leitung des Berufsgenos-
senschaftlichen Instituts fur Arbeits-
sicherheit — BIA lauft, werden auch
Daten zur Larmexposition erfaBt. Durch
die Vereinigung Deutschlands wird des-
halb die Verwendung von Expositions-
daten nicht eingeschrénk.

Aus den Analysen entstanden Empfeh-
lungen zur Umrechnung von MeBdaten,
die seit 1970 nach DDR-Vorschriften
gewonnen worden sind. Die Umrech-
nung ergibt Beurteilungspegel, die

den Empfehlungen des Hauptverbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaf-
ten vom 10. Oktober 1991 (Rundschrei-
ben VB 95/91, s.a. Anlage 1) entspre-
chen.

12.1 Vorbemerkungen

Bei der Anwendung dieser Handlungs-
anleitung sind folgende Prémissen zu
beachten:

O In der DDR galten in verschiedenen
Zeitabschnitten unterschiedliche Vor-
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12 Handlungsanleitung zur Umrechnung

schriften fur Messung und Beurteilung.
Bei der Umrechnung sind deshalb
MeBwerte hinsichtlich ihres Entstehungs-
datums in einen der folgenden Zeitraume
einzuordnen:

01.01.1965 bis 31.03.1971
01.04.1971 bis 31.08.1983
01.09.1983 bis Einigungsvertrag

[ For die Umrechnung von MeBwerten
aus der Zeit bis zum 31. Marz 1971
wird wenig Bedarf bestehen. lhre Um-
rechnung ist méglich (s. Anlage 2), je-
doch dann kompliziert, wenn die
CGenauvigkeitsklassen 1 oder 2 nach
DIN 45 645 Teil 2 angestrebt werden.
Sie sollte bei Bedarf Larmtachleuten
Ubertragen werden.

] Die Umrechnung von MeBwerten
aus der Zeit ab 1. April 1971 ist leicht
maglich.

[J Bei BK-Feststellungsverfahren wird der
Bearbeiter haufig anstelle von Mebwer-
ten Kennzahlen der Arbeitshygienischen
Komplexanalyse (AKA) vorfinden. Es
handelt sich dabei um verschlusselte und
sehr stark verdichtete MeBwerte, deren
Umrechnung ebenfalls méglich ist. Auch
hier ist das Entstehungsdatum wichtig,
weil 1983 das Verfahren zur Bildung
dieser Kennzahlen gedndert worden ist.
Kennzahlen sind einzuordnen in die Zeit-
abschnitte
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bis 31.08.1983 und ab 01.09.1983
bis Einigungsvertrag

[ Seit 1971 gab es ergénzend zu den
jeweils geltenden staatlichen Vorschriften
(TGL, Landeskulturgesetz) Vorschriften
for die Arbeitshygienische Analyse von
Betriebsstatten, bei denen hinsichtlich
der Genavigkeit des Verfahrens zwi-
schen der Speziellen und der Orientie-
renden Analyse unterschieden wurde.

Die Spezielle Analyse erforderte stets
die sorgfdltige Messung vor Ort, aus-
gefihrt von entsprechend ausgebilde-
ten Fachkréften mit MeBgeraten der
Genavigkeitsklassen 1 oder 2 entspre-
chend DIN 45 645 Teil 2. Sie lieferte
Ergebnisse mindestens der Genauigkeits-
klasse 2 entsprechend DIN 45 645

Teil 2.

Fur die Orientierende Analyse konnten,
falls vorhanden, Katalogwerte genutzt
werden. Diese wurden unter Beachtung
der tatséchlichen Expositionszeit in den
auf acht Stunden bezogenen dquivalen-
ten Dauerschallpegel (entspricht dem
Beurteilungspegel nach DIN 45 645 und
UWV L&rm) und in einem weiteren Schritt
in 0.g. Kennzahlen umgerechnet. lhre
Ergebnisse sind noch unsicherer als Er-
gebnisse der Genavigkeitsklasse 3 nach
DIN 45 645 Teil 2.

O Sowohl die staatlichen Vorschriften
als auch die Vorschriften fur die Betriebs-



analyse wurden hinsichtlich der Ana-
lysiergenauigkeit mehrfach verbessert.
Deshalb gilt:

liegen fiur einen bestimmten bzw. for
einen vergleichbaren Arbeitsplatz,

for einen (auch vergleichbaren) Expo-
nierten oder ggf. auch fir eine
Maschine oder einen Maschinentyp
mehrere MebBwerte vor, dann ist stets
der neveste Wert zu benutzen, auch
wenn Larmeinwirkungen vorangegan-
gener Jahre zu beurteilen sind.

Dabei haben die Ergebnisse der Speziel-
len Analyse unbedingten Vorrang. Lie-
gen Katalogangaben und Mebprotokolle
vor, sind die MeBprotokolle zu benut-
zen. Falls Mebprotokolle Mebwerte und
Kennzahlen enthalten, sind die Mebwer-
te zur Beurteilung heranzuziehen.

O Die Verfahren der Speziellen Analyse
und auch die ab 1983 geltende Meb-
TGL 32625 schrieben vor, dab die MeB-
unsicherheit des Ergebnisses zu ermitteln
sei. Gelegentlich wurde der zur Beurtei-
lung genutzte Pegel dann aus aqui-
valentem Dauerschallpegel plus Meb-
unsicherheit gebildet. Im Feststellungs-
verfahren mub dieser Wert dann ohne
weitere Zuschldge genutzt werden.

O In einigen Industriezweigen, insbeson-
dere jedoch in der Landwirtschaft, wur-
de haufig sehr viel langer als 480 Minu-
ten pro Arbeitsschicht gearbeitet. In

Mebprotokollen wird das Ublicherweise
ausgewiesen. Benutzt der Gutachter je-
doch Katalogwerte oder MeBwerte, die
an technisch vergleichbaren Arbeitsplat-
zen gewonnen worden sind, dann muB
er unbedingt den Einflub der Expositions-
zeit auf den Beurteilungspegel beachten.

O Im Feststellungsverfahren sind Be-
lastungen, die wahrend des Militar-
dienstes bestanden, zu beachten. Dies
betrifft nicht nur SchieBlarm. Auf den von
der Nationalen Volksarmee benutzten
Wassertahrzeugen, Kettenfahrzeugen
aller Art, Zugfahrzeugen und auch Nutz-
kraftwagen war die Larmexposition z.T.
auberordentlich hoch. MeBwerte wer-
den im Rahmen des o.g. Datensiche-
rungsprojektes gesammelt.

Nicht in allen Féllen werden sich MeB-
werte oder Kennzahlen ermitteln las-
sen, die im Feststellungsverfahren ver-
tretbare Aussagen tber die Héhe der
beruflichen Larmexposition zulassen.
Weil zumindest fur Arbeitnehmer in
Industriebetrieben der DDR die
,,arbeitsmedizinische Tauglichkeits- und
Uberwachungsuntersuchung” recht gut
war, stellt der Nachweis, dab ein Be-
rufstatiger in die arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchung (Larm) eingebun-
den war, ein wichtiges Entscheidungs-
kriterium dar. Dieser Nachweis soll
immer erfragt und ggf. angefordert
werden.
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12.2 Ermittlung des
Beurteilungspegels
aus dem équivalenten
Dauerschallpegel

12.2.1 MeBwerte vor dem
1. September 1983

Vor dem 1. April 1971 wurden bei
TGl-gerechten Betriebsmessungen
keine aquivalenten Daverschallpegel,
sondern N-Zahlen ermittelt. Deren
Umrechnung in Beurteilungspegel ist
naherungsweise maglich (sieche An-
lage 2).

Ab 1. April 1971 bis zum 31. August
1983 war die MeBgrobe der

Es gilt

Laid = Leq,8n dB(AI)

Nach den Empfehlungen des Hauptver-
bandes der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften ist dieser Wert um den
Impulszuschlag KI nach DIN 45 645
Teil 1 zu vermindern und um die Grobe
der Ermittlungsungenauigkeit oL zu er-
héhen.

KI-Werte s. UVV Larm, BIA-Reports
1/87, 3/88, 1/89, 1/90

Al-bewertete aquivalente Daverschallpegel
I-Aleq in dBl:A”

In Katalogen oder gelegentlich auch in
Mebprotokollen wird er arbeitsplatz-
oder maschinenbezogen fir typische
Fertigungsabléufe/Betriebszustande dar-
gestellt. Bei der Nutzung solcher Werte
wird fir den konkreten Fall die mittlere
tagliche Expositionszeit benétigt. Aus
beiden Werten wird der auf 480 Minu-
ten bezogene aquivalente Dauerschall-
pegel berechnet. Bei personenbezoge-
nen Messungen betrug der Beurteilungs-
zeitraum eine Arbeitsschicht (480 Minu-
ten).
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Mittlere KI-Werfe

Metall-, Zucker-, Textil-, 4 dB
Holzindustrie

Chemische Industrie 2 dB
Bavindustrie 7 dB

Die Ermittlungsungenavigkeit ist im Regel-
fall mit 3 dB anzunehmen. Nur wenn die
MePwerte aus einer Speziellen Analyse
stammen, mit PrazisionsmePgerdten
(Klasse 1) vorgenommen worden sind
und die in Anloge 1 genannten Rand-
bedingungen als konstant nachgewiesen
werden kénnen, darf die Ermittlungs-
ungenavuigkeit 6L mit O dB angenommen
werden.



Bis auf diesen Sonderfall gilt fur die
Summe aus Beurteilungspegel Ly und
Ermittlungsungenavigkeit 6l

I'Ard + JI. = I-ﬁlrd e Kl + 3 dB{A},
for 6L = 3 dB

12.2.2 MeBwerte ab
1. September 1983

Zu ermitteln war der

A-bewertete aquivalente Daverschallpegel
Leq in dB(A), wenn nicht dosimetrisch, sondern
mit Zeitbewertung gemessen worden ist, dann

in dB(AS)

In Katalogen oder gelegentlich auch

in MePRprotokollen wird er arbeitsplatz-
oder maschinenbezogen fir typische
Fertigungsabléufe/Betriebszusténde
dargestellt. Bei der Nutzung solcher
Werte wird fir den konkreten Fall die
mittlere tégliche Expositionszeit be-
nétigt. Aus beiden Werten wird der
auf 480 Minuten bezogene aquivalente
Daverschallpegel berechnet. Bei per-
sonenbezogenen Messungen betrug
der Beurteilungszeitraum eine Arbeits-
schicht (480 Minuten). Fir die Beurtei-
lung ist es nicht interessant, ob AS-
oder AF-bewertet gemessen worden ist.

Nach den Empfehlungen des Hauptver-
bandes der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften ist der aquivalente Daver-
schallpegel um die Grébe der Ermitt-
lungsungenauigkeit oL zu erhéhen. Diese
ist im Regelfall mit 3 dB anzunehmen.
Nur wenn die MebBwerte aus einer Spe-
ziellen Analyse stammen, mit Prazisions-
mebgeraten (Klasse 1) vorgenommen
worden sind und die in Anlage 1 ge-
nannten Randbedingungen als konstant
nachgewiesen werden kénnen, darf die
Ermittlungsungenauigkeit 6L mit O dB an-
genommen werden. Bis auf diesen Son-
derfall gilt fir die Summe aus Beurtei-
lungspegel Ly4 und Ermittlungsunge-
navigkeit dl

LArd + 4l = lAqugh + 3 dB{A},
furél = 3 dB

12.3 Ermittlung von Spitzenwerten
des momentanen
Schalldruckpegels

Ab 1. April 1971 war pardllel zum
Lo, der Hochstwert des unbewerteten
Schalldruckpegels anzugeben, falls
er Uber 135 dB lag. Ab 1. Septem-
ber 1983 durfte der Laj,, den Wert
von 120 dB nicht Oberschreiten. Es

gilt
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1 gleich Héchstwert des nicht bewerfeten
Schalldruckpegels in dB nach UVV Larm

Laimax gleich Hochstwert des Al-bewerteten
Schalldruckpegels in dB{Al) nach UVV Larm

12.4.1 Zeitraum bis 31. August 1983

Fur die Umrechnung gilt

12.4 Nutzung der Kennzahlen
der Arbeitshygienischen
Komplexanalyse

Ermittlung des Beurteilungspegels
zur Aussage Uber die Gehérgeféhrdung

Der Beurteilungspegel laBt sich aus den
Kennzahlen nur mit groBer Unsicherheit
bestimmen. Liegen deshalb fir einen be-
stimmten bzw. fir einen vergleichbaren
Arbeitsplatz, for einen (auch vergleich-
baren) Exponierten oder ggf. auch for
eine Maschine oder einen Maschinentyp
neben der Kennzahl auch MeBwerte
vor, dann ist stets der neveste Mebwert
zu benutzen, auch wenn Larmeinwirkun-
gen vorangegangener Jahre zu beurtei-
len sind.

Kennzahlen sind einzuordnen in die Zeit-
abschnitte

bis 31.08.1983 und ab 01.09.1983
bis Einigungsvertrag.

Sie beziehen sich immer auf die Larm-
exposition einer typischen Arbeitsschicht
von 480 Minuten Dauer.
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Aquivalenter Daverschallpegel und Héchst-
wert des nicht bewerfeten Schalldruckpegels

-~

Kennzahl Lajeq,gh L
dB(Al) dB
1,0 <85 = 135
0,8 87 =135
0,5 92 =135
0,2 97 =135
0,0 102 undfoder > 135

Nach den Empfehlungen des Hauptver-
bandes der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften ist der Wert Lyeq s um den
Impulszuschlag Kl nach DIN 45 645
Teil 1 zu vermindern und um die GroBe
der Ermittlungsungenauigkeit dL zu
erhdhen. Zum Impulszuschlag siehe
Punkt 12.1.

Die Ermittlungsungenauigkeit ist mit 3 dB
anzunehmen. Damit ergibt sich fir den
Beurteilungspegel Ly und die Ermitt-
lungsungenauigkeit dl

I—Ard + 4L = I-Aleq,ﬂh —KI+3 dBIA}

12.4.2 Zeitraum ab 1. September 1983

Fir die Umrechnung gilt



Aquivalenter Dauerschallpegel und Hochst-
wert des Al-bewerteten Schalldruckpegels

Kennzahl I—Aeq,ﬁh mem‘
dB(A) dB(Al)

1,0 = 80 =120
0,8 83 =120
0,5 90 =120
0,2 98 =120
0,0 102 > 120

Nach den Empfehlungen des Hauptver-
bandes der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften ist der Gquivalente Daver-
schallpegel um die Grébe der Ermitt-
lungsungenauigkeit 8L zu erhéhen. Diese
ist mit 3 dB anzunehmen.

Damit gilt for die Summe aus Beurtei-
lungspegel La,4 und Ermittlungsunge-
navigkeit 6L

| Laat + 0L = Laggan + 3 GBIA)

12.5 Interpretation von verbalen
Aussagen iber die Einhaltung
bzw. Uberschreitung von

Grenzwerten

Wenn anstelle von Mebwerten in Proto-
kollen u.a. keine MeBwerte oder Kenn-
zahlen vorliegen, sondern nur Aussagen
wie ,,Grenzwert eingehalten”, so kén-

nen diese nicht genutzt werden, um

eine Gehérgeféhrdung mit Sicherheit
ausschlieben zu kénnen. Unter Beach-
tung der Ermittlungsungenauigkeit von

3 dB besteht immer die Méglichkeit, daB
der Grenzwert Uberschritten war. Eine
Aussage wie ,,Grenzwert Uberschritten”’
signalisiert Gehérgefahrdung.

12.6 Nutzung von Emissionswerten

Nach der 2. Durchfihrungsbestimmung
zur 4. Durchfthrungsverordnung zum
Landeskulturgesetz mubte der Hersteller
eines larmintensiven Produktes Angaben
zu dessen Gerduschemission ermitteln.
Auch bei der Erzeugnisentwicklung muB-
ten zu bestimmten Entwicklungsstufen
dem ASMW MebBwerte zur Gerausch-
emission Ubergeben werden. Alle serien-
mabig importierten Gerate wurden vor
Importfreigabe in speziellen Instituten
auch hinsichtlich ihrer Geré&uschemission
geprift.

Letztlich war die Erteilung der Schutz-
gite (vergleichbar mit der Prifung auf
Gerdatesicherheit) auch abhangig von
der Einhaltung bestimmter Emissions-
bzw. Immissionsgrenzwerte. In Entwick-
lungsakten, Prifprotokollen und Unter-
lagen zur Erteilung der Schutzgite von
Einzelerzeugnissen bis hin zu kompletten
Anlagen und Betrieben wird sich eine
Fulle von LarmmeBdaten finden, die ahn-
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lich wie nach DIN 45 635 und ande- lhre Nutzung zur Abschatzung der
ren Regelwerken nicht unter realen Hahe beruflicher Larmexposition ist
Betriebsbedingungen, sondern unter méglich, jedoch schwierig. Damit
wirklichkeitsnahen Prifbedingungen sollten Larmfachleute betraut wer-
ermittelt worden sind (Anlage 7). den.

80



Anhang







Anlage 1 zur Handlungsanleitung

Empfehlungen des Hauptverbandes der gewerblichen
Berufsgenossenschaften vom 10. Oktober 1991

zur Ermittlung des Beurteilungspegels bei Berufskrankheiten
nach Nr. 2301 (Larmschwerhdorigkeit) der Anlage 1 zur BeKV

(s.a. Rundschreiben VB 95/91)

Der Beurteilungspegel soll wie folgt
ermittelt werden:

[ Der Beurteilungspegel ist als aqui-
valenter Daverschallpegel Lyg ohne
Impulszuschlag nach DIN 45 645 Teil 2

zu bestimmen,

O Als Gefahrdungsgrenzwert L, ab
dem bei langjahriger Larmeinwirkung
versicherungsrechtlich erhebliche Gehér-
schaden entstehen kénnen, gilt

L, = 85 dB(A)

O In Grenzféllen der Larmbelastung
wird im BK-Verfahren der langerfristig
typische Beurteilungspegel als Tages-
beurteilungspegel Ly oder als Wochen-
beurteilungspegel La,, méglichst genau
— vorzugsweise durch Messungen am
betroffenen Arbeitsplatz — festgestellt.
Vom zust@ndigen Technischen Aufsichts-
dienst wird die Ermitilungsungenauigkeit
nach DIN 45 645 Teil 2 des Beurtei-
lungspegels angegeben. Die Ermittlungs-
ungenauigkeit wird zum Beurteilungs-
pegel addiert. Die Summe mub, damit
eine Gehargefdhrdung festzustellen

ist, den Grenzwert der Gehérgefdahr-
dung — L, = 85 dB[A) — erreichen

oder Uberschreiten.
O Wegen Anderungen

— der Schallguellen

— der Maschinendichte, der Maschinen-

aufstellung

— des Arbeitsablaufs

— der Raumakustik

— der Maschinenauslastung

— der individuellen téglichen Dauer der
Larmbelastung

wéhrend der meist zahlreichen Exposi-
tionsjahre ist im Regelfall von einer
Ermittlungsungenavigkeit von 3 dB nach
Genavigkeitsklasse 2 der DIN 45 645
Teil 2 auszugehen. Kénnen jedoch die
o0.g. Einflsse im Einzelfall als unver-
anderlich nachgewiesen werden, so
kann bei hinreichend genaver Messung
nach Klasse 1 die kennzeichnende Ge-
rguschimmission auch nach Klasse 1 mit
L = 0 dB festgelegt werden. Ermitt-
lungsungenauigkeiten der Klasse 3

(6L = 6 dB) sollten im BK-Verfahren
méglichst ausgeschlossen werden.

[0 Um auch die Anzahl der Larmjahre
bei der Entscheidung, ob eine hinrei-
chende Larmimmission vorliegt oder
nicht, quanfitativ werten zu kénnen, wird
empfohlen, das RisikomaB R" auf der
Grundlage des Beurteilungspegels L4
plus Ermittlungsungenavigkeit dL wie
folgt zu berechnen:

R =2-1lg - [;{mowoﬂr"ﬂifm]

ti = Zeitrdume in Jahren mit

(Lag + SL) = 85 dB
to = 1 Jahr
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Anlage 1 zur Handlungsanleitung...

0 fur die Zeitraume mit In Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2058
(Lag + 6L) = 85 dB Blatt 2 gelten Larmbelastungen dann als

_ hinreichend larmgefahrdend, wenn das
= (Lpg; + 0L) — 85dB RisikomaB R’ den Wert von 2,4 erreicht
Do = 1dB oder Uberschreitet.

Il

<
I
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Anlage 2 zur Handlungsanleitung
Umrechnung von Angaben aus der Zeit vor 1971

Ab 1. Januar 1965 bis 31. Mérz 1971
wurden nach TGL 10687 Blatt 02 be-
triebliche Larmsituationen, sofern sie im
hérschadigenden Bereich lagen, durch
Larmbewertungszahlen (N-Zahlen) cha-
rakterisiert. Um diese zu ermitteln, waren
Larmmessungen in den Oktavbéandern
63 Hz bis 8 kHz vorzunehmen und die
Oktavbandpegel mit standardisierten
Grenzkurven zu vergleichen. Gemessen
wurden die mittleren Maximalwerte der
F-bewerteten Oktavbandpegel.

Grenzwert fir gehérschadigenden Larm
war die N-85, wenn der Larm ununter-
brochen wéhrend finf Stunden und mehr
pro Schicht einwirkte.

Fur den Fall, daB vollsténdige MeBproto-
kolle vorliegen, kénnen aus den Oktay-
bandpegeln in bekannter Weise A-be-
wertete Schalldruckpegel errechnet
werden.

L = La

Ggf. enthalten die Protokolle auch
Al-bewertete Pegel. In Verbindung mit
evil. auch beschriebenen Zeitanalysen
oder im Vergleich mit bekannten Tech-
nologien oder zeitlichen Ablaufen an be-
kannten Arbeitspléatzen kann der Gut-
achter verlaBliche Aussagen treffen.

Fir zeitlich konstanten Léarm kann aus
den MeBwerten unter Beachtung der
mittleren taglichen Einwirkungszeit der
Beurteilungspegel genau errechnet
werden.

Bei Nutzung von Katalogen, zusammen-
fassenden Einschétzungen, technologi-
schen Beschreibungen oder z.B. auch
Maschinen- und Geréteunterlagen wur-
den haufig nur N-Zahlen genannt. Dann

gilt

[ Ly = N-Zohl + 5 dB
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Anlage 3 zur Handlungsanleitung
Bedeutung der Kennzahlen der
Arbeitshygienischen Komplexanalyse

Identisch mit Pkt. 9, Seite 63, bis auf den folgenden Zusatz:

Achtung! Nach bundesdeutschem Regelwerk bestand an Arbeitsplatzen, die
beziglich Larm nach DDR-Vorschriften mit Kennzahl 0,8 bewertet worden sind, bis
1983 durchaus die Gefahr der Gehérschadigung.
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Anlage 4 zur Handlungsanleitung
In der DDR benutzte Abkirzungen,
Formelzeichen und Begriffe

Identisch mit Pkt. 7, Seite 57, und Pki. 2, Tabelle 1, Seite 14

87



Anlage 5 zur Handlungsanleitung
Zusammenstellung von Rechtsvorschriften der DDR
zu Grenzwerten und Mebverfahren

Identisch mit Pkt. 8.2, Seite 59, Pkt. 8.3, Seite 60, und Pkt. 8.5, Seite 62
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Anlage 6 zur Handlungsanleitung
Zusammenstellung von Lérmkatalogen und
anderen Datensammlungen zum L&rm

Identisch mit Pkt. 10, Seiten 65 bis 67, ohne letzten Anstrich Seite 67
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Anlage 7 zur Handlungsanleitung
Kataloge der Gerduschemission und Prifvorschriften

Identisch mit Pkt. 11.1, Seite 69, bis auf folgenden Zusatz:

Es bestanden keine sachlichen Unterschiede zwischen diesen Vorschriften und dem

entsprechenden Regelwerk der Bundesrepublik Deutschland. Wird in Unterlagen auf
diese Normen Bezug genommen, dann kénnen die MeBwerte in gewohnter Weise

in Immissionswerte umgerechnet werden.

Ferner identisch mit Pkt. 11.2, Seite 70, und Pkt. 11.3, Seite 71
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Anlage 8 zur Handlungsanleitung

Konsultationspartner

AUBA e.V.

Arbeitssicherheit und Umweltschutz,
Betriebsorganisation und
Arbeitsstudium e.V.

Munsterberger Weg 91 - 95

12621 Berlin

Tel. (0 30) 56 57 26 55

Berufsgenossenschafiliches Institut
for Arbeitssicherheit — BIA
Fachbereich 4: Lérm und Vibration
Alte Heerstrabe 111

53754 Sankt Augustin

Tel. (022 41) 231612

Bundesanstalt fur Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin

Postfach 17 02 02

44061 Dortmund

Tel. (02 31) 17 63 52 46
sowie

Aubenstelle Dresden
Gerhart-Hauptmann-Strabe 1
01219 Dresden

Tel. (03 51) 47 77 82

Kéckritz Schenk Zick (KSZ)
Ingenieurbtro GmbH
Torstrabe 7

10119 Berlin

Tel. (0 30) 4 41 38 30
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