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GESTIS-Stoffenmanager®: Quantitative nichtmess-
technische Expositionsermittiung

Problem

Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ist eine Gefahr-
dungsbeurteilung erforderlich. Zum Vergleich der
Belastung mit Grenzwerten und zur Ableitung evtl.
notwendiger SchutzmalRnahmen soll nach der
Technischen Regel fur Gefahrstoffe (TRGS) 402
die inhalative Exposition vorzugsweise nichtmess-
technisch ermittelt werden. Auch die européische
Chemikalienverordnung REACH sieht zur Erstel-
lung gefahrstoffspezifischer Expositionsszenarien
Modellierungen der Expositionshdhe vor.

Aktivitaten

GESTIS-Stoffenmanager® bietet die Mdglichkeit,
Gefahrstoffkonzentrationen in der Luft am Arbeits-
platz quantitativ nichtmesstechnisch zu ermitteln.
Der dazu verwendete Algorithmus basiert auf ei-
nem ,Emissionsquelle-Empfanger-Ansatz”“. Die Ka-
librierung der Modelle zur Beurteilung der Exposi-
tion bei Tatigkeiten mit staubigen Produkten, leicht-
und schwerfllichtigen Flussigkeiten sowie bei spa-
nenden Arbeiten in der Stein- und Holzbearbeitung
erfolgte durch eine Korrelation mit tiber 700 Expo-
sitionsmessungen. Ergebnisse verschiedener Vali-
dierungsuntersuchungen, unter anderem auch mit
Expositionsdaten aus der IFA-Expositionsdaten-
bank MEGA, zeigten, dass GESTIS-Stoffenmana-
ger® eine allgemein gute Expositionsabschatzung
liefert. Zudem ist er hinreichend konservativ fiir den
Arbeitsschutz. Auch der Abschlussbericht der von
der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeits-
medizin (BAUA) initiierten Studie ,Evaluation of Tier
1 Exposure Assessment Models under REACH"
(ETEAM) bescheinigt dem Modell des
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Ergebnis einer quantitativen Expositionsabschétzung in
GESTIS-Stoffenmanager® mit den Gefahrstoffkonzentrationen
in mg/m3, Bewertungsindizes als Bezug zum Grenzwert und
der Expositionsverteilung fur einen Gefahrstoff.

GESTIS-Stoffenmanager® ,die ausgewogenste
Leistung im Hinblick auf das Schutzniveau und die
Vorhersagekraft fir flichtige Flussigkeiten und
Staube."

Ergebnisse und Verwendung

Zur Abschatzung der Expositionshohe missen zu-
nachst Angaben zu den verwendeten Produkten
und deren Inhaltsstoffen (Dampfdruck/Staubigkeit,
Zusammensetzung) vorliegen. In weiteren Schrit-
ten werden Angaben zur Tatigkeit mit dem Gefahr-
stoff und zur betrieblichen Situation (Raumgrolie,
Raumliftung, lokale Expositionsminderungsmalf3-
nahmen) erfasst. Aus der Verknipfung dieser
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Parameter wird eine gefahrstoffspezifische Kon-
zentration abgeschatzt und das 90. Perzentil in
mg/m? ausgegeben (vgl. Bild).

Wenn als Ergebnis Gefahrstoffkonzentrationen
oberhalb eines Grenzwertes abgeschéatzt wurden
(z. B. Stoffindex > 1), kdnnen in GESTIS-Stoffen-
manager® Expositionsminderungsmallhahmen
nach dem ,STOP*“-Prinzip (Substitution, Techni-
sche Maf3nahmen, Organisatorische Malihahmen
und Personliche SchutzmafRnahmen) ausgewahit
und deren Einfluss auf die Konzentrationshéhe
Uberpruft werden. Durch die sofortige Abschat-
zung der unter den veranderten Bedingungen zu
erwartenden Gefahrstoffkonzentration ist ein direk-
ter Vergleich der neuen Konzentrationswerte mit
zuvor ermittelten Werten (die den Grenzwert tber-
schritten haben) maéglich. So lasst sich bei Bedarf
die expositionsmindernde Wirkung weiterer Maf3-
nahmen uberprufen.

GESTIS-Stoffenmanager® bietet zusatzlich die
Maoglichkeit, einen Schichtmittelwert fir die Expo-
sition gegenuber Staub oder den Inhaltsstoffen
flussiger Produkte abzuschétzen. Ein Schichtmit-
telwert ist erforderlich, wenn ein Stoff in verschie-
denen Produkten enthalten ist oder bei mehreren
Tatigkeiten wahrend eines Arbeitstages verwendet
wird. Vor-aussetzung fur die Berechnung des
Schichtmittelwerts sind vorherige Abschétzungen
der inhalativen Exposition zu den einzelnen Tatig-
keiten. Nach Auswahl des Gefahrstoffs (einatem-
barer Staub oder flussiger Inhaltsstoff) und An-
gabe der Dauer der einzelnen Tatigkeiten mit die-
sem Gefahrstoff wird der Schichtmittelwert als
zeitgewichteter Mittelwert der Expositionshohe
Uber den gesamten achtstiindigen Arbeitstag be-
rechnet. Um festzustellen, ob sichere Arbeitsbe-
dingungen vorliegen, kann der errechnete Schicht-
mittelwert mit dem Grenzwert verglichen werden.

Die Ergebnisse der quantitativen Expositionsab-
schatzungen sowie der Schichtmittelwertbildung
lassen sich zu Dokumentationszwecken abspei-
chern oder ausdrucken.
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Nutzerkreis

Die quantitative nichtmesstechnische Abschét-
zung der inhalativen Exposition im GESTIS-
Stoffenmanager® richtet sich an Personen, die
eine nichtmesstechnische Expositionsermittlung
durchfuhren wollen, um das Ergebnis direkt mit
Grenzwerten zu vergleichen. Vor allem kleine und
mittlere Betrieben haben so die Mdglichkeit, vor
der Durchfiihrung aufwendiger Messungen eine
orientierende Expositionsabschatzung vorzuneh-
men.

Weiterfuhrende Informationen

o Tielemans, E. et al.: Stoffenmanager exposure
model: development of a quantitative algorithm.
Ann. Occup. Hyg. 52 (2008) S. 443-454

o Koppisch, D. et al.: Use of the MEGA Exposure
Database for the Validation of the Stoffen-
manager Model. Ann. Occup. Hyg. 56 (2012)
S. 426-439

¢ Arnone, M.; Koppisch, D.; Gabriel, S.: Der
GESTIS-Stoffmanager als Werkzeug zur
guantitativen Abschatzung von Gefahrstoff-
konzentrationen am Arbeitsplatz. Gefahrstoffe
— Reinhalt. Luft 73 (2013) Nr. 4, S. 129-137

e Arnone, M. et al.: Nichtmesstechnische Exposi-
tionsermittlung im Vergleich — Auswertung von
Expositionsdaten aus MEGA und Expositions-
abschatzung mit dem GESTIS-Stoffmanager —
Praxisbeispiel Spritzlackieren. Gefahrstoffe —
Reinhalt. Luft 75 (2015) Nr. 10, S. 395-401

Fachliche Anfragen

IFA, Fachbereich 1: Informationstechnik — Risiko-
management

Literaturanfragen

IFA, Zentralbereich

Bearbeitet von: Dr. rer. nat. Mario Arnone,

Dr. rer. nat. Dorothea Koppisch, Stefan Gabriel
Institut fir Arbeitsschutz der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA)

Alte HeerstraBe 111, 53757 Sankt Augustin
Tel. 030 13001-1/Fax: -38001

E-Mail: ifa@dguv.de, Internet: www.dguv.de/ifa




