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Zu §1 Abs. 1 bis 3:
Diese Unfallverhiitungsvorschrift regelt den gesamten Umgang mit organischen
Peroxiden sowie die Bauweise, die Anordnung der Geb&dude und baulichen Einrich-

tungen der Gebdude und Rdume und zwar sowohl mit solchen, die dem Spreng-
stoffgesetz unterliegen, als auch mit solchen, die diesem Gesetz nicht unterliegen.

Zu §1Abs. 2:

Hinsichtlich der Freistellung ungefdhrlicher organischer Peroxide siehe § 33 Abs. 3.

Zu §1Abs. 3:

Der Umgang mit organischen Peroxiden in Kleinverpackungen umfasst z. B. medizi-
nische Préparate, Klebstoff-Komponenten oder Reparaturpackungen.

Zuordnung von pastenférmigen organischen Peroxiden zu festen oder fliissigen
Stoffen siehe Anlage A, Rand-Nr. 2553 Abs. 1, ADR.

Zu §1Abs. 4:

Siehe §1Abs. 1und 2 Nr. 3 bis 5 der Zweiten Verordnung zum Sprengstoffgesetz.

Zu §2Abs. 1:
Zuordnung organischer Peroxide zu Gefahrgruppen siehe §3 Abs. 2.

Hinsichtlich Zubereitungen organische Peroxide mit einem Gehalt an organischen
Peroxiden unter 10 % siehe §33 Abs. 2 und 3.
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Zu §2 Abs. 2:

Der Massenanteil an Aktivsauerstoff in Prozent (AO-%) ldsst sich nach der Formel

16 x Anzahl der Peroxidgruppen im Molekiil
AO-% = x100
Molmasse der Verbindung

berechnen.

Zu §2 Abs. 3 Nr. 4:

Dies kann z.B. erreicht werden durch Trocknen, Mischen, Losen, Zerkleinern,
Schmelzen.

Zu §2 Abs. 3 Nr. 5:

Hiermit ist gemeint, dass das voriibergehende Aufbewahren im Sinne des Bereit-
haltens fuir wenige Stunden mit dem Ziel erfolgt, organische Peroxide unmittelbar
und unverziiglich dem Abfiillen, Bearbeiten, Beférdern, Transportieren, Verarbeiten
oder Vernichten zuzufiihren. In der Regel umfasst das Bereithalten also die Mengen,
die sich an den fiir die genannten Umgangsarten vorgesehenen Orten befinden und
noch nicht im Arbeitsgang sind.

Zu§2Abs.3Nr.7:

Fiir die Gefahrgruppenzuordnung wird das Abbrandverhalten eines organischen
Peroxids in seiner Verpackung, bezogen auf eine Menge von 10 000 kg durch den
»Korrigierten Stoffdurchsatz“ A, (kg/min) charakterisiert. Darin sind das Maf3 der
Vollstandigkeit und GleichméaBigkeit des Abbrandes sowie das Warmestrahlungs-
vermogen (Emissivitat) der Flammen beriicksichtigt. Siehe Sprengstofflager-Richt-
linien SprengLR 011 ,,Richtlinie fiir das Zuordnen sonstiger explosionsgefahrlicher
Stoffe zu Lagergruppen®.
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Zu §2 Abs. 3 Nr. 8:

Solche ortsfesten Einrichtungen sind z. B. Pumpen, Rohrleitungen, Stetigférderer.

Zu§2 Abs.3Nr. 9:

Anlagen, in denen organische Peroxide nur intermedidr in ungefahrlicher Kon-
zentration entstehen und nicht isolierbar anfallen, unterliegen dieser Unfall-
verhitungsvorschrift deshalb nicht, weil die von solchen Anlagen ausgehende
Gefahr nicht vom organischen Peroxid bestimmt wird.

Die Ungefahrlichkeit der Konzentration eines als Zwischenprodukt gebildeten

organischen Peroxides kann in entscheidendem Maf3e von den gewdhlten
Reaktionsbedingungen abhangen.

Zu §2 Abs. 3 Nr. 10:

Ortsfeste Behdlter sind z. B. Silos, Lagertanks.

Zu § 2 Abs. 3 Nr. 14:

Siehe auch §26.

Zu §2 Abs. 3 Nr. 16:

Transportieren ist z. B. das Befordern mit Fahrzeugen oder Flurférderzeugen.

Zu §2 Abs. 3 Nr. 20:

Geeignete MaBnahmen sind z. B. das Verbrennen oder die chemische Umsetzung
durch Reduktion, Oxidation oder katalytische Zersetzung.
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Zu §2 Abs. 3 Nr. 22:

Ein Zusammenlagern liegt nicht vor, wenn die verschiedenen Lagerbereiche durch
bauliche Manahmen nach §5 Abs. 2 oder durch Abstdnde entsprechend den
Mindestabstdanden Lager/Lager der jeweiligen Gefahrgruppe gemaf Abschnitt 4.1
des Anhanges 1zu dieser Unfallverhiitungsvorschrift getrennt sind.

Zu §3 Abs. 1:

In Anhang 2 sind die organischen Peroxide aufgelistet, fiir die unter Beriicksichti-
gung der Verpackung eine Zuordnung zu Gefahrgruppen bereits erfolgt ist. Fiir Tanks
ist eine Einzelbetrachtung erforderlich. Beziiglich noch nicht zugeordneter organi-
scher Peroxide siehe Absdtze 2 und3.

Mafigebend fiir die Einteilung der Gefahrgruppen ist insbesondere das Verhalten
der organischen Peroxide beim Abbrand in der Versandpackung und die sich daraus
ergebenden Gefahren.

Dabei musste unberiicksichtigt bleiben, dass bei einer Zersetzungsreaktion organi-
scher Peroxide in Gebduden, insbesondere in Lagergebduden, kein ausgedehnter
Brand, sondern eine flammenlose Zersetzung unter Bildung brennbarer Gase und
Dampfe auftreten kann.

Diese Zersetzungsprodukte sind in der Regel in der Lage, mit Luft explosionsféahige
Gas/Luft- bzw. Dampf/Luftgemische zu bilden.

Fiir organische Peroxide (einschliefilich ihrer Zubereitungen) der Gefahrgruppen
OP I bis OPIII, die einen Flammpunkt aufweisen und mit denen bei Temperaturen
oberhalb des Flammpunktes umgegangen wird, ist das Einhalten besonderer
Sicherheitsmafinahmen erforderlich. Hier sind die §§ 43 und 44 der Unfall-
verhiitungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften“ (BGV A1, bisherige VBG 1), die Ver-
ordnung {iber elektrische Anlagen in explosionsgefdhrdeten Raumen, die ,,Explo-
sionsschutz-Regeln (EX-RL)“ (BGR 104, bisherige ZH 1/10) zu beachten.

Organische Peroxide in reiner Form sind Fliissigkeiten oder feste Stoffe. Viele sind
brandgefahrlich; sie brennen mit groBer Geschwindigkeit unter starker oder sehr

starker Warmeentwicklung ab. Manche organischen Peroxide besitzen auch explo-
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sive Eigenschaften im Sinne des Sprengstoffgesetzes. Diese organischen Peroxide
unterliegen den Bestimmungen des Sprengstoffgesetzes. lhre Lagerung wird durch
die Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz geregelt. Eine Explosion kann durch
thermische oder mechanische Beanspruchung ausgeldst werden. Aus der Zusam-
mensetzung des organischen Peroxides kann nicht ohne besondere Kenntnisse auf
den Gefahrlichkeitsgrad geschlossen werden. Dieser wird im Allgemeinen vom
Gehalt an aktivem Sauerstoff und durch die Art der peroxidischen Bindung
bestimmt. Grundsatzlich nimmt die Gefédhrlichkeit mit sinkendem Gehalt an akti-
vem Sauerstoff ab. Durch Zusatz von Phlegmatisierungsmitteln, Wasser, inerten
Feststoffen oder Losemitteln lasst sich die Gefahrlichkeit organischer Peroxide her-
absetzen.

Einzelne Peroxide, z.B. das Acetonperoxid oder das Diacetylperoxid, sind in reinem
Zustand hochempfindliche brisante explosive Stoffe. Andererseits sind organische
Peroxide bekannt, die auch in reinem Zustand nicht explosionsféhig sind, z.B.
Dilauroylperoxid.

Organische Peroxide sind in unterschiedlichem Mafe thermisch empfindlich. Sie
beginnen bei einer fiir jedes Produkt und jede Stoffmenge bestimmbaren Tempera-
tur sich in gefahrlichem Mafle unter Warmeentwicklung zu zersetzen (Zersetzungs-
temperatur unter Warmestau); siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu §18

Abs. 1Nr. 2. Einige organische Peroxide kénnen schon bei Temperaturen weit unter
Raumtemperatur in nicht aufhaltbare, stiirmische Zersetzung tibergehen. Dabei
kann es im offenen Gefaf zur Verpuffung bzw. bei entsprechender Verddmmung zur
Explosion kommen.

Besonders stiirmisch und plétzlich tritt eine Zersetzung ein, wenn organische
Peroxide mit katalytisch oder reduzierend wirkenden Stoffen verunreinigt werden.
Besonders wirksam sind die sogenannten Beschleuniger. Die bekanntesten
zusammen mit organischen Peroxiden technisch genutzten Beschleuniger sind
tertidre Amine, Polyamine und Salze von Schwermetallen, wie Eisen, Mangan und
besonders Kobalt und Vanadin. Eine Zerfallsreaktion kann aber auch z. B. durch
Sulfinsdure, Merkaptane, Dithionite, Sulfite, starke Sdauren, Alkalien, aktive Erden
ausgelost und begiinstigt werden.

Unabhangig von den Vorschriften dieser Unfallverhiitungsvorschrift hat der Herstel-
ler oder Einfiihrer organische Peroxide entsprechend ihren Eigenschaften nach den

Bestimmungen der Gefahrstoffverordnung zu kennzeichnen.
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Zu §3 Abs. 2:

Fiir diesen Zweck besteht bei der Berufsgenossenschaft ein Arbeitskreis, der
beim Vorliegen von Anzeigen {iber die Zuordnung in einem Abstand von héchstens
2 Jahren entscheidet.

Die erforderlichen Priifdaten sind in der Regel durch Anwendung der in Anhang 4
beschriebenen Priifmethode auf die noch nicht einer Gefahrgruppe zugeordneten
organischen Peroxide zu ermitteln. Besonders in Zweifelsfallen ist die Priifung D der
Sprengstofflager-Richtlinien SprengLR 011 ,,Richtlinie fiir das Zuordnen sonstiger
explosionsgefahrlicher Stoffe zu Lagergruppen® mit der niedrigsten und der
héchsten Anzahl Packstiicke geeignet. Nach § 2 Abs. 1 Sprengstoffgesetz sind
sonstige explosionsgefahrliche Stoffe, die in einer von der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) im Bundesanzeiger bekannt gemachten
Liste nicht verzeichnet sind, der BAM mit den dort ndher bezeichneten Angaben
anzuzeigen.

Zu §3 Abs. 3, 4 und 5:

Anerkannte Priifstelle ist z. B. die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
(BAM).

Zu §3 Abs. 4:

Als Priifmethode zur Feststellung ist z. B. die Priifung D der Sprengstofflager-
Richtlinie SprenglLR 011,,Richtlinie fiir das Zuordnen sonstiger explosionsgefahr-
licher Stoffe zu Lagergruppen® mit der niedrigsten und der hochsten Anzahl
Packstiicke geeignet.

Zu §3 Abs. 5:

Beim Herstellen, auch beim Be- oder Verarbeiten eines organischen Peroxides
werden verschiedene Betriebszustande durchlaufen. Ein Wechsel eines Betriebs-
zustandes tritt besonders dann ein, wenn sich die Art oder die Konzentration

des organischen Peroxides in der Reaktionsmischung, der Aggregatzustand, die
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Temperatur, Produktmenge oder die apparativen Bedingungen durch die
verfahrenstechnischen Schritte andern.

Von den verschiedenen Betriebszustanden kdnnen somit unterschiedliche Gefahr-
dungen verursacht werden. Hieraus ergibt sich, dass die Zwischenprodukte in den
jeweiligen Betriebszustdanden oft nicht durch die Gefahrgruppe des jeweiligen orga-
nischen Peroxides in seiner Versandpackung charakterisiert werden.

Zur Priifung der Gemische auf explosionsgefahrliche Eigenschaften kénnen die
Verfahren verwendet werden, die in den ,,Recommendations on the Transport of
Dangerous Goods, Manual of Tests and Criteria“ (Handbuch Priifungen und Krite-
rien), Part Il der Vereinten Nationen veroffentlicht sind.

Fiir Betriebsbereiche im Sinne der Stérfallverordnung, in denen organische Peroxide
oberhalb derin Anhang | Storfallverordnung genannten Mengenschwellen gehand-
habt oder gelagert werden, ist ein Sicherheitskonzept nach § 8 bzw. ein Sicherheits-
bericht nach § 9 Storfallverordnung zu erstellen. Diese miissen auch die in dieser
Vorschrift angesprochene Fragen beantworten.

Zu §5 Abs. 1:

Dies bedeutet, dass Sicherheitsabstdnde zu anderen Gebaduden einzuhalten sind,
unabhdngig davon, ob in ihnen mit organischen Peroxiden umgegangen wird oder
nicht. Die Festlegung des Sicherheitsabstandes ist von der jeweiligen Begrenzung
der Lager- bzw. Abstellfliche bzw. der AuBenwand des gefahrlichen Raumes,
Gebdudes oder Freianlagenteiles aus vorzunehmen. Verlaufen die Begrenzungen
nicht parallel zueinander, so konnen die ermittelten Sicherheitsabstande verringert
werden. Reduzierungsfaktor ist der Cosinus des halben Winkels, den die Begren-
zungen miteinander bilden.

Anwendungsbeispiele konnen den Erlduterungen zur Sprengstofflager-Richtlinie
SprenglLR 300 ,,Richtlinie Aufbewahrung sonstiger explosionsgefahrlicher Stoffe*

entnommen werden.

Bei der Festlegung der Sicherheitsabstdande ist auch § 3 Abs. 5 zu beachten.
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Fiir organische Peroxide

« der Gefahrgruppe OP la bis zu 100 kg,

 der Gefahrgruppe OP Ib, OP Il und OP Ill bis insgesamt 200 kg,
 der Gefahrgruppe OP IV ohne Mengenbegrenzung

sind keine Sicherheitsabstdande erforderlich; siehe hierzu Anhang 1.

Werden die in Anhang 1 genannten besonderen SchutzmaBnahmen getroffen, kann
der Sicherheitsabstand in der geschiitzten Wirkungsrichtung verringert werden oder
ganz entfallen. Ist in einer Richtung mit einer erhdhten Wirkung zu rechnen, ist der
Sicherheitsabstand in dieser Richtung gemaf; Anhang 1 Abschnitte 2.3, 4.3, 5.3 bzw.
6.3 zu vergrofiern.

Mit einer erhdhten Wirkung ist vor Wanden mit ungeschiitzten Offnungen, vor
Druckentlastungsflachen sowie Freianlagen zu rechnen.

Druckentlastungsflachen siehe §7 Abs. 6 und §9 Abs. 1.

Zu §5 Abs. 2:

Die Forderung nach Unterteilung ist erfiillt, wenn die Zwischenwadnde

» mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 ,,Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen®
entsprechen
und

» mindestens 0,5m seitlich vorgezogen werden, wenn sie an Druckentlastungs-
flachen anschliefBen,

e um mindestens 0,5m liber Dach gezogen werden, wenn das Dach als Druckent-
lastungsflache dient.

Ist au3er einer Brandwirkung auch mit einer Druckwirkung zu rechnen, miissen die
Zwischenwdnde so errichtet sein, dass sie auch der Druckwirkung widerstehen.

Siehe auch Abschnitte 4.2 und 5.2 des Anhanges 1.
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Zu §5 Abs. 3:

Hierzu gehoren z. B. Lager fiir andere Gefahrstoffe sowie Anlagenteile, die fiir die
sichere Funktionserhaltung des Betriebes notwendig sind, z. B. Steuerluft-, Energie-
und Wasserversorgungseinrichtungen. Werden fiir solche Einrichtungen andere
SchutzmaBnahmen getroffen, sind auch Verringerungen des Mindestabstandes
moglich.

Keine Gefahrerhéhung ist z. B. bei Aufbewahrungsgebduden fiir kleine Mengen
ungefdhrlicher Roh- und Hilfsstoffe oder kleineren Energieversorgungsanlagen

gegeben, soweit von diesen die Betriebssicherheit nicht betroffen ist.

Unter Umstdnden sind jedoch Abstdnde nach anderen Rechtsvorschriften erforder-
lich, z. B. nach Baurecht oder nach der Verordnung tiber brennbare Fliissigkeiten
(VbF).

Zu §5 Abs. 4:

Eine Verminderung der Gefahr kann z.B. durch Verwendung einer anderen
Zubereitungsform oder Verpackung herbeigefiihrt werden.

Erleichternde Bedingungen konnen z.B. in der Verringerung des erforderlichen
Sicherheitsabstandes bestehen.

Zu §5 Abs. 5:

Eine Gefahrerhohung kann z. B. durch Einschluss des organischen Peroxides
eintreten.

Zu §5 Abs. 6:

Solche geeigneten ErsatzmaBBnahmen kdnnen z. B. verfahrenstechnische, bauliche
oder organisatorische MaRnahmen oder die Aufbewahrung in Kiihltruhen sein.
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Zu §5 Abs. 7:

Der Brandschutzbereich kann verringert werden, wenn die organischen Peroxide
durch bauliche Mainahmen vor direkter Einwirkung von Flammen, Funken und
Warmeeinstrahlung geschiitzt sind. Er kann ganz entfallen vor Wanden, die mindes-
tens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 entsprechen.

Die Kennzeichnung des Brandschutzbereiches ist insbesondere erforderlich, wenn
durch diesen Bereich innerbetriebliche Verkehrswege fiihren. Fiir die Kennzeich-
nung ist das Verbotszeichen P02 ,,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten“
gemaf Anlage 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz® (BGV A8, bisherige VBG 125) zu verwenden.

Zu §5 Abs. 8:

Baustoffe gelten als nicht brennbar, wenn sie mindestens der Baustoffklasse A
nach DIN 4102-1,,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe, Begriffe,
Anforderungen und Priifungen® entsprechen.

Dacheindeckungen bieten ausreichenden Schutz gegen Flugfeuer und strahlende
Warme, wenn sie DIN 4102-7 ,,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen;
Bedachungen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen* entsprechen.

Die Forderung nach feuerhemmender Bauweise ist z. B. erfiillt, wenn die Bauteile
mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A (feuerhemmend) nach DIN 4102-2
entsprechen.

Bauteile gelten als schwer entflammbar, wenn sie mindestens der Bauklasse B 1
nach DIN 4102-1 entsprechen.

Zu §5 Abs. 9:

Siehe BG-Regeln ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen® (BGR 132, bisherige ZH 1/200).
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Zu §5 Abs. 10:

Dies kann z.B. durch Verlegung mit ausreichendem Gefélle und regelmafiigem
Spiilen oder durch Abdeckung, z. B. mit Gitterrosten, sichergestellt werden, die eine
Sichtkontrolle ermoglichen.

Zu §5 Abs. 12:

Geeignet sind z. B. Blitzschutzanlagen, die den allgemeinen Blitzschutzbestimmun-
gen des Ausschusses flir Blitzableiterbau e. V. entsprechen; siehe z. B. DIN VDE 0185
»Blitzschutzanlage“.

Zu §5 Abs. 13:

Dies bedeutet, dass als Raumheizung Warmwasserheizungen, Dampfheizungen,
Warmluftheizungen und elektrische Heizungen zuldssig sind. Heizungen mit frei-
liegenden glithenden Teilen sowie Gas- und Olbrenner sind danach nicht zul&ssig.

Diese Forderung kann z. B. erfiillt werden durch:

o Regelung der Raumtemperatur iber die Heizleistung oder Thermostat,

* solche Anordnung der Heizkdrper und Heizleitungen, dass eine Beriihrung mit
dem Lagergut ausgeschlossen ist,

 Vorrichtungen an Heizkdrpern und Heizleitungen zur Abstandshaltung.

Diese Forderung schlief3t ein, dass die Heizkdrper eine glatte Oberflache haben und

sich allseitig gut reinigen lassen und die Heizkdrper mit einem Anstrich versehen
sind, der Staubablagerungen leicht erkennen l&dsst.

Zu §6:

Innerbetriebliche Verkehrswege sind z. B. Wege, Straf’en und Gleisanlagen. Siehe
auch §21.
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Zu§7:

Es empfiehlt sich, eine Aufstellung der eingelagerten Mengen von organischen
Peroxiden im Betrieb stdndig auf dem Laufenden und verfiigbar zu halten.

Fiir das Lagern kleiner Mengen organischer Peroxide der Gefahrgruppe OP la bis zu
100 kg oder der Gefahrgruppen OP Ib, OP Il und OP Il bis insgesamt 200 kg aufer-
halb eines Lagers siehe § 25 Abs. 5.

Zu §7 Abs. 1:

Hinsichtlich der Lagerung in Tanks und Silos siehe auch § 11 Abs. 12.

Zu §7 Abs. 2:

Bei nebeneinanderliegenden Raumen sind die Wande, bei ibereinanderliegenden
Rdumen auch Boden oder Decken in der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach

DIN 4102-2 zu errichten, sodass zwischen diesen Rdumen Sicherheitsabstdande
nach Anhang 1 nicht erforderlich sind.

Bei ibereinanderliegenden Rdumen ist die AuBenwand oberhalb von Druckent-
lastungsflachen in der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 zu errichten.

Zu §7 Abs. 4:

Witterungseinfliisse, die zu einer Gefahrerhdhung fiihren kénnen, sind solche, die
die Stoffe hinsichtlich ihrer thermischen Stabilitat oder ihrer Homogenitat sowie die
Packstiicke hinsichtlich ihrer mechanischen Stabilitat beeintrachtigen kénnen, z.B.
starke Sonneneinstrahlung oder Regen.

Freilager brauchen nicht iiberdacht zu sein, wenn organische Peroxide gelagert
werden, deren thermische Stabilitdt bei Temperaturen bis zu 80 °C gewdhrleistet ist
und deren Verpackung entweder gegeniiber Ndsse und Warme ausreichend stabil
oder zusatzlich durch Abdecken, z. B. mit Planen, geschiitzt ist.
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Die Einfriedung soll den Zutritt Unbefugter erschweren. Dies setzt voraus, dass sie
mindestens 1,5m hoch ist.

Lager innerhalb eines abgeschlossenen Betriebsgelandes brauchen nicht ein-
gefriedet zu werden.

Zu §7 Abs. 5:

Auf § 25 sowie auf moglicherweise weitergehende Anforderungen in anderen
Rechtsvorschriften, z. B. im Baurecht, wird hingewiesen.

Zu §7 Abs. 6:

Geeignete Druckentlastungsflachen in den AuBenwénden sind z. B. Folien, Tiiren
und Fenster in geeigneter Bauart gelten ebenfalls als Druckentlastungsflachen.

Fiir die Bemessung der erforderlichen gesamten Druckentlastungsflachen gelten
folgende Richtwerte:

» 1m?/1000 kg organische Peroxide der Gefahrgruppe OP la,

+ 0,5m?2/1000 kg organische Peroxide der Gefahrgruppe OP Ib,

+ 0,25 m%/1000 kg organische Peroxide der Gefahrgruppe OP II.

Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Belegungsdichte 200 kg organische
Peroxide je m3, bezogen auf den Gesamtlagerraum, nicht iberschreitet.

Ist die Belegungsdichte grofer als 200 kg organische Peroxide je m3 Lagerraum, so

sind die angegebenen Richtwerte fiir die Druckentlastungsflache entsprechend
(proportional) zu erhchen.

Zu§7Abs.7:

Zur Festlegung der hochstzuldssigen Aufbewahrungstemperatur siehe Durch-
filhrungsanweisungen zu §18 Abs. TNr. 2.
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Zu §7 Abs. 8:

Hierfiir ist eine Kiihlung des Lagerraumes selbst oder eine Lagerung in Kiihltruhen
geeignet.

Diese Forderung schlief3t ein, dass fiir den Ausfall der Kiihleinrichtung Ersatzmaf-
nahmen getroffen sind, z. B. Notstromversorgung, Kiihlung mit geeigneten Kalte-
mitteln, Bereitstellen von Ersatzkiihltruhen. Siehe auch §18 Abs. 1 Nr. 2.

Zu §7 Abs. 11:

Das Fassungsvermogen von Auffangraumen ist als ausreichend anzusehen, wenn

 beilLagerung in ortsbeweglichen Gebinden der Inhalt eines Gebindes,
mindestens aber 10 % der Gesamtlagermenge der fliissigen organischen
Peroxide,

 beiLagerung in ortsfesten Tanks mindestens der Inhalt des grofiten Tanks
aufgenommen werden kann.

Werden organische Peroxide gelagert, die mit Wasser nicht mischbar und spezifisch
leichter als Wasser sind, miissen die Auffangraume mit geeigneten Einrichtungen
zur Abscheidung von Wasser nach DIN 1999 ,,Abscheider fiir Leichtfliissigkeiten;
Benzinabscheider, Heizélabscheider” versehen sein. Diese Einrichtungen miissen
absperrbar sein, sofern durch sie Wasser selbsttdtig ablaufen kann. Die Einrichtun-
gen miissen auch im Brandfalle funktionstiichtig und von geschiitzter Stelle bedien-
bar sein.

Zu §7 Abs. 12:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn verdrangte Dampf/Luft-Gemische

« gefahrlos ins Freie abgeleitet
oder

« in einen anderen Tank, z. B. Transporttank, aus dem abgefiillt wird, zuriickgefiihrt
werden (Gaspendelverfahren).
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Zu §9 Abs. 1:

Gebdude und Rdume zum Herstellen, Bearbeiten, Verarbeiten, Abfiillen oder Ver-
nichten organischer Peroxide werden als Produktionsgebdude bzw. Produktions-
rdume bezeichnet.

Eine Gefdahrdung ist z. B. gegeben, wenn bei der Herstellung oder chemischen oder
physikalischen Nachbehandlung (z. B. Zentrifugieren, Trocknen, Mischen) von
organischen Peroxiden eine unkontrollierte Zersetzung mit Druckwirkung oder
stichflammenartigem Abbrand die Versicherten verletzen kann.

Eine Sicherheitsbauweise ist nicht erforderlich, wenn unter Beriicksichtigung der
Menge und der Eigenschaften der organischen Peroxide ein ausreichender Schutz
aufandere Weise, z. B. durch Verwendung von ortsbeweglichen Schutzvorrichtun-
gen, Schutzscheiben oder dergleichen sichergestellt werden kann. Eine Sicher-
heitsbauweise ist also z. B. fiir das Abfiillen fertig gestellter Produkte nicht erforder-
lich, wenn eine Gefdhrdung von Versicherten durch Stichflammen nicht zu erwarten
ist. Liegen besondere Kenntnisse iiber organische Peroxide vor, die eine Verringe-
rung der SchutzmaBnahmen rechtfertigen, so kann auf ortsbewegliche Schutz-
vorrichtungen beim Abfiillen verzichtet werden.

Ein Produktionsgeb&dude ist in Sicherheitsbauweise (siehe Bild 1) errichtet, wenn

1. die Versicherten gegen die von der Produktionsanlage zu erwartenden Gefahren,
z.B. Feuer, Druck oder Wurfstiicke, durch Wande und Dacher geschiitzt sind, die
gegen diese Einwirkungen ausreichend widerstandsfahig sind,

Ist z. B. nur mit einer schwachen Brandbeanspruchung zu rechnen, gilt eine
Wand der Feuerwiderstandsklasse F 30-A DIN 4102-2 als ausreichend wider-
standsfahig, wahrend gegeniiber starken Brandbeanspruchungen eine Wand
der Feuerwiderstandsklasse F 90-A DIN 4102-2 erforderlich ist. Ist auf’erdem mit
dem Auftreten von Druck oder Wurfstiicken zu rechnen, miissen die Wande
zusatzlich eine ausreichende Standfestigkeit aufweisen. In solchen Féllen ist
somit eine Stahlbetonbauweise erforderlich.
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2. der Produktionsraum eine ausreichend bemessene Druckentlastungsflache, in
der Regel 1/6 der gesamten Raumbegrenzungsfldache, z. B. eine gesamte Seiten-
flache, aufweist. Diese Druckentlastungsflache kann bei kleinen Mengen organi-
scher Peroxide im Verhdltnis zur Raumgroéfie entsprechend verringert werden,
wenn dies der zu erwartende Druckanstieg zuldsst.

Die vorstehend beschriebenen Mafinahmen sollen dem Schutz der Versicherten vor
den Gefahren dervon ihnen betriebenen Anlage dienen.

Hinsichtlich des Schutzes der Versicherten vor den Gefahren, die von anderen
Anlagen oder von Lagern ausgehen, siehe §5 in Verbindung mit Anhang 1.

P P
B B
4)] (2) (E)] (@) 5)
Erlduterungen:
s \\/and mit erh6hter Standfestigkeit P: Produktionsraum
F30-Wand B: Bedienungsraum

= = = = = = = Wand mit Druckentlastungsflache

Bild1: Beispiele fiir Sicherheitshauweise
Zu Beispiel5: Die an die Wand mit Druckentlastungsflache angrenzende Wand

des Bedienungsraumes muss mindestens in F 30-A DIN 4102-2
ausgefiihrt sein.
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Zu §9 Abs. 2:
Als leichte Baustoffe gelten z. B. Kunststofffolien, Leichtbauplatten, Leichtbeton-

steine, Leichtbeton, Holz. Die Art des Baustoffes ist bei der Beurteilung der Wirkung
in Druckentlastungsrichtung zu beriicksichtigen.

Zu §10 Abs. 1:

Verbindungseinrichtungen sind z. B. Rohrleitungen, Kabel, Steuerleitungen.

Zu §10 Abs. 2:
In bestimmten Fallen empfiehlt es sich, Tiiren und Sichtfenster mit Zwangsverriege-

lungseinrichtungen zu versehen, die gewahrleisten, dass wahrend der Produktion
die Tiiren und Sichtfenster nicht ge6ffnet werden konnen.

Zu §10 Abs. 3:

Diese Forderung ist z.B., erfiillt, wenn erforderliche Rohrleitungen, Kabel, Steuerlei-
tungen so gestaltet und verlegt sind, dass bei einer Druck- oder Flammeneinwirkung
keine Gefdhrdung der Versicherten im Bedienungsraum eintreten kann.

Siehe auch §11Abs. 7.

Zu §11Abs. 1:

Zusatzeinrichtungen sind z. B. Raumheizung, Liiftung, Beleuchtung.
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Zu §11Abs. 2:

Dies bedeutet z. B., dass ein Bersten als Folge einer Zersetzung vermieden wird.

Dies kann z.B. erreicht werden durch

» Vermeidung einer Verddmmung, z.B. durch Einsatz offener Behdlter,

 Einsatz von Ablass- oder Flutungseinrichtungen, die so dimensioniert sind, dass
hierdurch gefahrliche Reaktionsablaufe vermieden werden kénnen,

« Einsatz geeigneter Mess-, Regel und Warneinrichtungen gegebenenfalls in
redundanter Ausfiihrung, wenn hierdurch gefdahrliche Reaktionsablaufe recht-
zeitig erkannt und vermieden werden konnen,

 Einbau geeigneter Druckentlastungseinrichtungen mit Druckableitung in
ungefdhrliche Richtung,

o druck- oder druckstof3feste Bauweise.

Zu §11 Abs. 3:
Verfahrensbedingte Griinde sind z.B. Vermeidung einer Verddmmung, siehe auch
Durchfiihrungsanweisungen zu §11 Abs. 2 oder offener Umgang beim Umfiillen oder

Abfiillen.

Geeignete Maflnahmen sind z. B. Absauganlagen.

Zu §11Abs. 5:

Unter Gemischen von organischen Peroxiden mit Luft sind Gemische von Stauben,
Dampfen, Gasen und Aerosolen mit Luft zu verstehen. Zur Beurteilung sind die
~Explosionsschutz-Regeln — (EX-RL)“ (BGR 104, bisherige ZH 1/10) heranzuziehen.

Zu §11Abs. 6:

Als gefdhrliche Reaktionen gelten unkontrollierte Zersetzungen, Brande und Explo-
sionen. Solche Reaktionen kdnnen durch Energieeinwirkung, z. B. Warme, Schlag,
Funken, Reibung, in Abhangigkeit von den jeweiligen Stoffeigenschaften ausgeldst
werden. Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 3 Abs. 1.
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Zu 8§11 Abs. 7:

Bestimmungsgemafier Betrieb sind Betriebsvorgdnge, fiir die die Anlage bei funk-
tionsfahigem Zustand der Systeme (ungestorter Zustand) bestimmt und geeignet ist
(Normalzustand). So weit moglich sind logische Verriegelungs- und Prozesstechni-
ken vorzusehen, die die beabsichtigte Reaktionsfiihrung gewahrleisten.

Zu §11Abs. 8:

Geeignet sind Werkstoffe, die in Kontakt mit dem jeweiligen organischen Peroxid
unter Beriicksichtigung der Kontaktdauer keine katalytisch wirkenden Korrosions-
produkte in gefdhrlicher Menge bilden.

Bei der Auswahl von Werkstoffen ist auch eine hinreichende Alterungsbestandigkeit
zu beachten.

Zu §11 Abs. 9:

Solche Einrichtungen sind z. B. Schnellschlussventile, die die weitere Zugabe von
Stoffen oder Zubereitungen unterbrechen, oder Schnellentleerungseinrichtungen
mit nachgeschalteten Auffangbehdltern, um eine Verdiinnung mit Wasser vor-
nehmen zu kdnnen.

Zu §11Abs. 10:

Hierdurch soll erreicht werden, dass im Falle einer gefdhrlichen Zersetzung mit
eventuellem Druckaufbau vor allem keine schweren Wurfstiicke fortgeschleudert
werden, die Versicherte gefdhrden kénnen.
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Zu §11Abs. 12:
Anerkannt ist z. B. die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM).

Aufgrund dieses Gutachtens legt die Berufsgenossenschaft die in diesem Fall erfor-
derlichen Sicherheitsmafinahmen und Sicherheitsabstande im Einzelnen fest.

Organische Peroxide gelten dann als Hilfsstoffe, wenn sie bei der Durchfiihrung
chemischer Verfahren als Initiatoren, z. B. bei Polymerisationen, eingesetzt werden.

Das Gutachten soll Vorschldge und Mafinahmen enthalten mit dem Schutzziel,

Zersetzungen und Brande zu verhindern oder deren Auswirkungen auf die Umge-

bung und die Versicherten zu vermeiden. Dabei sind besonders folgende Gesichts-

punkte zu beriicksichtigen:

« aufgelockerte Bauweise,

o Feuerschutzummantelung der Stiitz- und Tragteile von Anlagen,

 Schaffung von ausreichend dimensionierten Entleerungseinrichtungen,
gegebenenfalls in Verbindung mit Auffangwannen oder -tassen,

» Anwendung einer geeigneten, moglichst automatisch arbeitenden Mess- und
Regeltechnik,

» Schaffung von Kiihleinrichtungen,

» Vermeidung einer Verdammung (Einschluss),

» Mengenbegrenzung, besonders beim Bereithalten in Zwischenbehaltern.

Hierbei sind die gewdhlten Mainahmen aufeinander abzustimmen; siehe hierzu
auch Anhang1.

Hinsichtlich Konzept zur Verhinderung von Storfallen bzw. Sicherheitsbericht siehe
§§ 8 und 9 Storfallverordnung.

Zu §12 Abs. 1:

Insbesondere sollen die Fordermittel, z. B. Pumpen, Stetigforderer oder Abfiillein-
richtungen, so gewdhlt und gestaltet sein, dass durch sie verursachte Beanspru-
chungen der mechanischen oder thermischen Empfindlichkeit des jeweiligen orga-
nischen Peroxides angemessen sind. Insbesondere ist bei der Verlegung von Rohr-
leitungen darauf zu achten, dass z.B. durch benachbarte Heizmittelleitungen oder
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Sonneneinstrahlung keine Erwarmung eintreten kann, wenn diese zu gefahrlichen
Zersetzungen fithren kann.

Chemisch bedingte Zersetzung organischer Peroxide durch EinflieSen oder Ein-
diffundieren von zersetzend wirkenden Stoffen aus anderen Anlagenteilen kénnen

z.B. durch Filter, Wascher, zusatzliche Entleerstellen oder Einrichtungen zum
Spiilen vermieden werden.

Zu §12 Abs. 2:
Ein gefdhrlicher Einschluss von organischen Peroxiden liegt z. B. vor, wenn diese
sich in beidseitig abgeschlossenen Rohrleitungsabschnitten oder Fordereinrichtun-

gen fiir einen solchen Zeitraum befinden, dass bei den vorliegenden Temperaturen
eine gefdhrliche Zersetzung eintreten kann.

Zu §12 Abs. 3:
Die kann z.B. erreicht werden, indem Rohrleitungen mit Gefalle verlegt werden.

Riickstande in unvermeidbaren toten Rdumen, z.B. Taschen, Schleifen, lassen sich
durch geeignete Ablassvorrichtungen oder Spiilen entfernen.

Zu §12 Abs. 4:

Phasenumwandlungen sind z. B. Auskristallisieren, Erstarren, Schmelzen,
Entmischen, Verdampfen.

Zu §13:

Die Erstellung der Verbrennungseinrichtung hat im Einvernehmen mit der zustandi-
gen Behdrde und der Berufsgenossenschaft zu erfolgen. Hierbei wird auch der
erforderliche Sicherheitsabstand festgelegt.
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Zu §14 Abs. 1:

Diese Forderung schliet ein, dass die Ausriistung der Fahrzeuge, je nach Einsatz-
bereich, z.B. den ,,Explosionsschutz-Regeln — (EX-RL)“ (BGR 104, bisherige

ZH 1/10), ,Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Einsatz von Fahr-
zeugen in Explosivstoffbetrieben“ (BGR 123, bisherige ZH 1/168), DIN VDE 0166
»Elektrische Anlagen und deren Betriebsmittel in explosivstoffgefahrdeten Berei-
chen“ sowie der Anlage B des ADR entspricht.

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 22 Abs. 1.

Zu §15:

Bei Branden von organischen Peroxiden hat sich das Loschen und Kiihlen mit
groBen Wassermengen bewadhrt. Auch Loschanlagen mit Fliissigstickstoff oder
Kohlendioxid sind in besonderen Fallen geeignet, z. B. fiir kiihl zu haltende organi-
sche Peroxide.

Bei Entstehungsbranden konnen auch Kohlensdure oder Trockenldschmittel sowie
andere Feuerloschmittel eingesetzt werden, die sich als geeignet erwiesen haben.
Um die Auslosung von Staubexplosionen zu verhindern, muss ein Aufwirbeln von
pulverformigen Peroxiden beim Einblasen des Loschmittels vermieden werden.
Anschlieflendes Kiihlen z. B. mit Wasser, ist notwendig.

Zu §17 Abs. 2:
Aufsichtfiithrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu tiberwachen und fiir
die arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er muss hierfiir ausreichende Kennt-

nisse und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch §22 Jugendarbeitsschutzgesetz sowie § 26 Gefahrstoffverordnung.
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Zu §17 Abs. 3:

Eine Gefdhrdung ist insbesondere dann nicht zu erwarten, wenn organische
Peroxide beim Umgang in Versand- oder gleichwertigen Betriebsverpackungen
vorliegen, z.B. bei Versand- oder Verladearbeiten.

Zu §17 Abs. 4:

Diese Forderung beinhaltet auch, dass Versicherte, die voriibergehend in einer
anderen Abteilung tatig werden miissen, sich vorher bei dem zustandigen Ver-
antwortlichen zu melden haben.

Siehe auch § 4 Mutterschutzgesetz und §5 Mutterschutzrichtlinienverordnung.

Zu §18:

Siehe §20 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung und Technische Regeln fiir Gefahrstoffe
TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffv«.

Zu §18 Abs. 1 Nr. 1:

Bei den organischen Peroxiden ist die reizende und dtzende Wirkung auf die Haut
und die Schleimhéaute sehrverschieden stark ausgepragt. Manche kdnnen auch
noch in Verdiinnung zu tiefgreifenden Hautnekrosen und Cornealnekrosen mit Ver-
lust des Auges fiihren. Die Einatmung der Dampfe kann unterschiedlich starke Reiz-
erscheinungen an den Atemwegen hervorrufen. Die Gefahr einer resorptiven Wir-
kung ist gering. Sensibilisierungen sind beobachtet worden. Bei Arbeiten mit orga-
nischen Peroxiden miissen deshalb dicht anliegende Schutzbrillen, wenn erforder-
lich auch Schutzhandschuhe sowie Gesichts- und Kopfschutz getragen werden. Bei
Arbeiten mit kleineren Mengen ist als Kdrperschutz eine Schiirze aus Gummi oder
einem geeigneten Kunststoff zweckmaBig. Wird mit gréfleren Mengen umgegangen,
ist dem Grad der Gefahrdung angemessene Schutzkleidung zu tragen. Zusatzlich
hat sich die vorbeugende Verwendung von Hautschutzmitteln bewahrt.
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Zu §18 Abs. 1Nr. 2:

In der Betriebsanweisung ist demnach darauf hinzuweisen, dass organische Per-

oxide, die eine hohere Temperatur als die hochstzuldssige Aufbewahrungstempera-

tur aufweisen, nur dann ins Lager eingestellt werden diirfen, wenn

1. ihre Temperatur mindestens 10 °C unterhalb der jeweiligen exothermen Zerset-
zungstemperatur mit Selbstbeschleunigung der Zersetzung (Self Accelerating
Decomposition Temperature, SADT) liegt
und

2. ihre ziigige weitere Abkiihlung unter die hochstzuldssige Aufbewahrungstempe-
ratur durch eine ausreichende Kiihlkapazitat sichergestellt ist.

Siehe §20 Abs. 6.

Zu §18 Abs. 2:

Werden ausldndische Versicherte beschéftigt, die der deutschen Sprache nicht
ausreichend méchtig sind, sind die Betriebsanweisungen auch in deren Mutter-
sprache abzufassen.

Zu §19:

Siehe auch §7 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften*
(BGV A1, bisherige VBG 1) sowie § 20 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung.

Zu §20 Abs. 1:

Solche Arbeiten sind z. B. Verwaltungsarbeiten, wie Lagerkartei fiihren; Kennzeich-
nen der Packstiicke; Abstellen und Bereithalten zum Versand.
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Zu §20 Abs. 6:

Eine unzuldssige Erwarmung kann z. B. bewirkt werden durch

« direkte Sonneneinstrahlung,

« unzureichende Luftzirkulation zwischen den Packstiicken,

o Aufbewahrung in der Nahe von Warmequellen, z. B. Warmetauschern von
Kiihlschranken, Dampf- oder Heiwasserleitungen, Kondensatabscheidern.

Organische Peroxide gelten als gefahrlich erwarmt, wenn die hochstzuldssige
Aufbewahrungstemperatur (Kontrolltemperatur) tiberschritten ist.

Die hochstzuldssige Aufbewahrungstemperatur (Kontrolltemperatur) ist diejenige
héchste Temperatur des organischen Peroxides, bei der es ohne Gefahr des Eintritts
einer selbstbeschleunigenden Zersetzung gelagert werden kann. Sie ergibt sich aus
der experimentell ermittelten exothermen Zersetzungstemperatur mit Selbstbe-
schleunigung der Zersetzung (Self Accelerating Decomposition Temperature, SADT)
des Peroxides unter Warmestau, abziglich eines zur Sicherheit erforderlichen Tem-
peraturbetrages. Die SADT ist nach dem in den ,Recommendations on the Transport
of Dangerous Goods, Manual of Tests and Criteria (Handbuch Priifungen und Krite-
rien), Part 11“, Abschnitt 28.4 beschriebenen Verfahren zu bestimmen. Die Lager-
temperatur ist aus der SADT auf die gleiche Weise abzuleiten, wie es in Anlage A des
ADR, Randnummer 2550 Abs. 17 und 18 fiir die bei der Beférderung geltende
Hochsttemperatur vorgeschrieben ist.

Ist fiir ein bestimmtes organisches Peroxid in Anlage A des ADR, Randnummer 2551
bereits eine hochstzuldssige Temperatur vorgeschrieben, so ist diese auch die
hochstzuldssige Aufbewahrungstemperatur (Kontrolltemperatur). Diese Kontroll-
temperaturen kdnnen der Tabelle in Anhang 2 entnommen werden.

Fiir die Lagerung organischer Peroxide in gréf3eren Behaltnissen als fiir 50 kg oder
200 kg entsprechend Anlage A des ADR, Randnummer 2555 ist die Lagertemperatur
auf der Grundlage von besonderen Untersuchungen festzusetzen, die den héheren
Grad an Warmestau entsprechend beriicksichtigen.

Es kann sich jedoch als notwendig erweisen, organische Peroxide zum Zwecke der
Qualitatserhaltung bei einer tieferen Temperatur als der héchstzuldssigen Aufbe-
wahrungstemperatur zu lagern. Diese Temperaturen werden vom Hersteller empfoh-
len und kdnnen aus deren Merkblattern entnommen werden. Sie sind auBerdem
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Bestandteil der Kennzeichnung auf der Verpackung gemaf Gefahrstoffverordnung.
Solche niedrigeren Temperaturen sind jedoch so zu wahlen, dass keine gefdhrliche
Produktverdanderung, z. B. Phasentrennung oder Phasenumwandlung eintritt.

Zu §20 Abs. 8:

Eine gefdhrliche Reaktion im Sinne dieser Vorschrift ist z. B. die exotherme
Zersetzung.

Andere geeignete Manahmen mit der gleichen Schutzwirkung sind z. B. zusatz-
liche Warmeisolierung, Kiihlung der Zwischenwédnde oder hohere Feuerwider-
standsklasse der verwendeten Bauteile. MaRgebend, ob die Zersetzung unter 70 °C
erfolgt, ist die SADT (siehe Durchfithrungsanweisungen zu § 20 Abs. 6).

Zu §20 Abs. 9 und 10:

Auskunft Gber geeignete Mafinahmen erteilt der Hersteller des jeweiligen organi-
schen Peroxids. Siehe hierzu die Sicherheitsdatenblatter nach § 14 Gefahrstoff-
verordnung und TRGS 220 ,,Sicherheitsdatenblatt fiir gefahrliche Stoffe und
Zubereitungen®, die bei den Herstellern der organischen Peroxide erhaltlich sind.

Zu §20 Abs. 10:

Mit einer gefahrlichen Verringerung der Stabilitat der organischen Peroxide ist
insbesondere zu rechnen, wenn entstehende Zersetzunsprodukte autokatalytisch
die weitere Zersetzung beschleunigen.

Zu §20 Abs. 11:

Es ist anzunehmen, dass organische Peroxide in einen irreversiblen Zustand, der zu
einer gefdhrlichen Reaktion fiihren kann, geraten sind, wenn sie
« bei einer Storung unzuldssig hohen Temperaturen ausgesetzt waren,
o durch andere Substanzen verunreinigt worden sind
oder
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MUSTER-UVYV

» eine Phasentrennung oder einen Verlust an Phlegmatisierungsmitteln erlitten
haben und der urspriingliche Zustand auf einfache Weise nicht wiederhergestellt
werden kann.

Zu § 21 Abs. 2:

Im Regelfall kann eine Verdopplung des Gefahrbereiches in anzunehmender Wir-
kungsrichtung als angemessen betrachtet werden. Im Zweifelsfall ist die gutacht-
liche Stellungnahme einer anerkannten Priifstelle, z. B. der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM), einzuholen.

Geeignete SchutzmaBnahmen kdnnen z.B. das Errichten einer Schutzwand oder

eines Walles sein. Gegen Schdaden durch Wurfstiicke ist das Anbringen eines geeig-
neten Fangnetzes sinnvoll.

Zu §22 Abs. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn Kraftfahrzeuge und Flurférderzeuge nur nach
Mafdgabe der folgenden Tabelle eingesetzt werden:

Fahrzeugart ohne Versand- mit Versand-
packung packung

elektrisch angetrieben mit Explosionsschutz + + + +

elektrisch angetrieben ohne Explosionsschutz + - + +(2)

dieselbetrieben mit Explosionsschutz + - + +)

Sonstige Kfz = - +(2) _
+ geeignet

— nicht geeignet

(+) beschrénkt geeignet

(1) geeignet, wenn die Kfz den Anforderungen der Verordnung iiber die Beférderung geféhr-
licher Guter auf der Strafle (GGVS) bzw. der Anlage B des ADR entsprechen.

(2) geeignet, wenn die Fahrzeuge z.B. den Anforderungen der DIN VDE 0100 ,,Errichten von
Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000V“ entsprechen.
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Zu §23:

Siehe auch §11Abs. 8.

Zu §24:

Zu beachten ist, dass nicht nur die Brandgefahr, sondern insbesondere die Mog-
lichkeit einer Verunreinigung organischer Peroxide durch Asche oder Tabakanteile
besteht. Diese konnen als Zersetzungskatalysatoren wirken und einen raschen
Zerfall des Peroxides hervorrufen.

Ausfiihrung der Verbotszeichen und des Zusatzzeichens siehe Unfallverhiitungs-
vorschrift ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz”
(BGV A8, bisherige VBG 125).

Zu § 24 Abs. 3:

Als unmittelbare Ndhe gilt in der Regel ein Abstand von weniger als 10 m. Dieser

Abstand kann verringert werden, wenn MaBnahmen entsprechend den Durch-
filhrungsanweisungen zu §5 Abs. 7 getroffen werden.

Zu § 25 Abs. 1:

Versandpackungen sind solche, die den Vorschriften iiber die Beférderung gefahr-
licher Giiter entsprechen.

Zu § 25 Abs. 4:

Hochstzuldssige Aufbewahrungstemperatur und Entmischung bei niedrigen Tempe-
raturen siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 20 Abs. 6.
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Zu § 25 Abs. 4 und 5:

Geeignete Orte sind z.B.

» unbewohnte Nebengebiude,

o Lagerrdume,

o Geratekammern,

 Keller- und Dachrdume,

wenn Wande, Decken und tragende Bauteile feuerhemmend ausgefiihrt sind.
Geeignet sind auch Garagen, sofern sie nicht als solche genutzt werden und eine
Genehmigung der Bauaufsichtsbehdrde fiir die andere Nutzung vorliegt.

Bereithalten am Arbeitsplatz siehe § 25 Abs. 7 und 8.

Zu § 25 Abs. 4 bis 6:

Nicht geeignete Orte sind z.B.

e Durchgdnge, Durchfahrten,

e Treppen,

« allgemein zugdngliche Flure,
Aufenthaltsraume,

Bad- und Toilettenrdume,
Heizrdume, Heizollagerraume.

Zu § 25 Abs. 5:

Siehe auch § 11 der Verordnung liber brennbare Fliissigkeiten (VbF).

Zu §25 Abs. 7 und 8:

Die fiir den Fortgang der Arbeit erforderliche Menge richtet sich nach dem Arbeits-
verfahren und wird in der Regel den Bedarf fiir eine Schicht nicht tiberschreiten.

Diese Forderung schlief3t ein, dass Abfalle, Reste und Putzmaterial, die fiir die
Arbeit nicht mehr bendtigt werden, entfernt werden.
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Siehe auch § 46 Satz 1 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften®
(BGV A1, bisherige VBG 1).

Aufbewahren in kleinen Mengen siehe § 25 Abs. 3 bis 5.

Zu § 25 Abs. 8:

Hinsichtlich der Zuordnung von gefdhrlichen Eigenschaften explosionsgefdhrlicher,
brandférdernder, hochentziindlicher, leicht entziindlicher und selbstentziindlicher
Stoffe siehe Anhang VI Richtlinie 67/548/EWG.

Andere Stoffe, die mit organischen Peroxiden geféhrlich reagieren kénnen, sind z. B.
bestimmte polymerisationsfahige Stoffe, Beschleuniger.

Siehe Durchfithrungsanweisungen zu § 3 Abs. 1.

Zu § 26:

Hinsichtlich des Zusammenlagerns und der zu treffenden MaRnahmen sind auch
die Rechtsvorschriften fiir die Lagerung der anderen Stoffe zu beachten, z. B. Tech-
nische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 514 ,,Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in
Verpackungen und ortsbeweglichen Behdltern” und TRGS 515 ,,Lagern brand-
fordernder Stoffe in Verpackungen und ortsbeweglichen Behdltern®.

Zu §26 Abs. 1:

Eine wesentliche Gefahrerh6hung ist insbesondere anzunehmen, wenn

1. die Stabilitdt der organischen Peroxide durch die anderen Stoffe oder Materia-
lien deutlich herabgesetzt wird oder die Stoffe mit den zur Zusammenlagerung
vorgesehenen anderen Stoffen oder Materialien in gefahrlicher Weise reagieren-
kdnnen
oder

2. die gefdhrliche Wirkung von zur Zusammenlagerung vorgesehenen anderen
Gefahrstoffen durch die organischen Peroxide ausgeldst werden kann.
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Dies bedeutet, dass organische Peroxide

o mit anderen organischen Peroxiden (siehe Absatz 3)
oder

» mit Treibmitteln, Blahmitteln (z. B. Azoverbindungen, N-Nitrosoverbindungen,
aromatischen Sulfohydraziden, Diazoniumverbindungen), soweit diese keine
Zusdtze von Schwermetallverbindungen enthalten,

zusammengelagert oder gemeinsam abgestellt werden diirfen, gegebenenfalls

unter Berlicksichtigung der Lagergruppe dieser Stoffe gemaf; der Zweiten Verord-

nung zum Sprengstoffgesetz; siehe auch SprenglLR 300.

Zu §26 Abs. 4:
Soweit Stoffe oder Materialien zusammengelagert oder gemeinsam abgestellt wer-
den sollen, die sich keiner der vorstehend genannten Gruppen zuordnen lassen, ist

die Zuldssigkeit des Zusammenlagerns oder gemeinsamen Abstellens im Einzelfall
zu priifen.

Zu §27:
Neben der Festlegung von notwendigen Reinheitsanforderungen an den Lieferanten

der Roh- und Hilfsstoffe sind stichprobenartige Uberpriifungen beim Hersteller
organischer Peroxide notwendig.

Zu §28 Abs. 1:

Solche Einrichtungen und Gerdte sind z. B. Trichter, Rohrleitungen, Dosiergefdfie.

Zu §28 Abs. 2:
Nach § 46 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Aligemeine Vorschriften“ (BGV A1,

bisherige VBG 1) sind verschiittete organische Peroxide unverziiglich gefahrlos zu
beseitigen.
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Die gefahrlose Beseitigung kann z.B. geschehen

 beiVorhandensein eines Ableitungssystemes mit Auffanggrube oder Abscheidern
durch griindliches Nachspiilen,

 andernfalls durch Aufnehmen der fliissigen organischen Peroxide mit indifferen-
ten saugfahigen Stoffen, z. B. Blahglimmer, oder Aufnehmen nach Anfeuchten der
festen organischen Peroxide.

Zu §28 Abs. 3:

Die Notwendigkeit, nicht verbrauchte organische Peroxide an den vorgesehenen
Aufbewahrungsort zuriickbringen zu miissen, wird inshesondere bei kiihl zu halten-
den organischen Peroxiden vorteilhaft dadurch vermieden, dass stets nur die zum
Verbrauch benotigten Mengen bereitgehalten werden.

Siehe auch § 46 Satz 1 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften®
(BGV A1, bisherige VBG 1).

Zu §29 Abs. 1:

Es empfiehlt sich eine rechtzeitige Absprache mit dem Hersteller der organischen
Peroxide. Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu §13.

Zu §29 Abs. 2:

Geeignet sind Behdlter, die zur Vermeidung eines Druckaufbaues bei einer Zerset-
zung nur lose abgedeckt sind. An Verbrauchsstellen fiir organische Peroxide mit
erhdhter Brandgefahr, z. B. bei der Polyesterverarbeitung, eignen sich auch Metall-

behélter mit Pendelklappe.

Die Werkstoffwahl richtet sich nach dem Material, das fiir die Verpackung zuge-
lassen ist.
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Zu §29 Abs. 3:

Hierdurch sollen unvorhersehbare Zersetzungen oder Selbstentziindungen ver-
hindert werden. Besonders gefahrlich ware die Zugabe von beschleunigerhaltigen
Abfillen.

Zu §29 Abs. 6:

In der Regel sollen Abfalle von organischen Peroxiden unverziiglich auf Konzentra-
tionen unter 10 % mit geeigneten Stoffen moglichst homogen verdiinnt werden.
Hierzu eignen sich z.B.
« bei fliissigen organischen Peroxiden:
mit diesen mischbare und vertragliche brennbare Flussigkeiten,
« beifesten organischen Peroxiden und in Wasser l6slichen fliissigen organischen
Peroxiden:
Wasser, auch Altél hat sich als Verdiinnungsmittel bewdhrt. Die Bestimmungen
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes und der Altélverordnung sind jedoch
zu beachten.

Zu§29 Abs.7:

Die Beschickung der Verbrennungseinrichtung ist so vorzunehmen, dass ein gleich-
mafiger, die Kapazitat der Einrichtung nicht iberschreitender Abbrand sicher-
gestellt ist und gefdhrliche DruckstoBe vermieden werden. Die lokale Bildung
gefdhrlicher explosionsfahiger Atmosphare ist hierbei gegebenenfalls zu beriick-
sichtigen.

Zur Verhinderung von unkontrollierten Branden der bereitgehaltenen Peroxide
mussen ausreichende Loschmittelmengen in unmittelbarer Ndhe vorhanden sein.

Die mit der Vernichtung beauftragten Versicherten miissen die zur Verfiigung
gestellten personlichen Schutzausriistungen tragen.
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Zu §29 Abs. 8:

Eine mogliche Gefdahrdung ergibt sich aus der Art des Vernichtungsverfahrens sowie
aus der Art und Menge der Reste organischer Peroxide. Zur Abwendung einer
Gefdhrdung kann ein vorheriges Spiilen der Gebinde erforderlich werden.

Zu §30 Abs. 2:

Hierzu zahlt auch das Beseitigen von Betriebsstérungen, bei denen die Gefahr einer
Ziindung organischer Peroxide besteht.

SchutzmaBnahmen nach Nummer 4 sind insbesondere:

« das Entfernen organischer Peroxide aus dem Gebdude oder dem Raum oder
mindestens der Ndhe der Arbeitsstelle,

 das vorsichtige und sorgfaltige Reinigen der Arbeitsstelle und des im Einzelfall
festzulegenden Gefahrbereiches sowie das Feuchthalten des Bereiches, wenn
nach Art des organischen Peroxides dadurch eine Gefahrminderung eintritt,

* bei Arbeiten an elektrischen Anlagen das Spannungsfreischalten und Sichern
gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten,

 bei Feuer- und HeiBarbeiten das Bereitstellen von Léscheinrichtungen.

Zu §30 Abs. 2 und 4:

Siehe auch BG-Information: Abbrucharbeiten (BGI 665, bisherige ZH 1/514).

Zu §31:

Siehe auch §§18 und 19.

Zu §31Abs. 4:
Die Anzeigepflicht bezieht sich auf solche Schadensereignisse, bei denen eine
Gefdahrdung von Arbeitnehmern gegeben war, oder Gebdudeschaden eingetreten

sind.
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Zu §32:

Die Erste-Hilfe-Anleitung sollte folgende Mafsnahmen beriicksichtigen:

« Ist organisches Peroxid in die Augen gelangt, sind diese sofort ausgiebig und lang
anhaltend unter Schutz des unverletzten Auges mit Wasser zu spiilen. Augenlider
weit spreizen, das Auge nach allen Seiten bewegen lassen. Anschlief3end Verletz-
ten sofort in augendrztliche Behandlung bringen.

 Schadstoff angeben!

Die Vorstellung beim Augenarzt ist auch dann erforderlich, wenn durch die Sofort-
mainahmen der Augenschaden behoben zu sein scheint, denn mégliche schwere
Folgen einer Augenschadigung durch organische Peroxide kdnnen unter Umstan-
den erst nach mehreren Tagen in ihren vollen Umfang in Erscheinung treten.

Sind Augen und Hautpartien betroffen, hat Augenspiilen unbedingten Vorrang!!!
 Benetzte Kleidung (auch Schuhe, Striimpfe) schnellstens entfernen und betrof-
fene Haut reichlich anhaltend mit Wasser abspiilen. Bei offenen Wunden oder

Verdtzungen gegebenenfalls keimfreien Verband anlegen.

o Arztliche Hilfe!

« Wurde organisches Peroxid verschluckt, Wasser in kleinen Schlucken trinken
lassen.

o Zusatzlich kann Medizinkohle verabfolgt werden.

 Schnelle arztliche Hilfe!

» Schadstoff angeben!

Siehe auch § 2 Abs. 1der Unfallverhiitungsvorschrift “Erste Hilfe” (BGV A5, bisherige
VBG 109).

Zu §33 Abs. 3:

Im Zweifelsfall kann die Berufsgenossenschaft die Freistellung von der Vorlage
eines Gutachtens einer anerkannten Priifstelle abhdngig machen. Eine anerkannte
Priifstelle ist z. B. die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM). Eine

Liste der freigestellten Zubereitungen ist in Anhang 3 enthalten.

Siehe auch §1Abs. 2.
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Anhang 1
Sicherheitsabstande nach §5 Abs. 1

1 Allgemeines

Dieser Anhang weist die giiltigen Sicherheitsabstdnde der jeweiligen
gefdhrdenden Objekte (Donatoren) zu den gefdhrdeten Objekten (Akzepto-
ren) aus. Diese Abstdnde beriicksichtigen die bei einem Brand der Stoffe
auftretenden Gefahren. Dies bedeutet, dass MaBnahmen baulicher, brand-
schutztechnischer oder betriebsorganisatorischer Art, die {iber die im Para-
graphenteil enthaltenen Forderungen hinausgehen und die eine Einwirkung
der Warmestrahlung am zu schiitzenden Objekt weiter vermindern, zu einer
Reduzierung der berechneten Sicherheitsabstande berechtigen.

Die in den Rechenformeln verwendeten Symbole haben folgende Bedeu-
tung:

E = Sicherheitsabstand in m
A¢ = Korrigierter Stoffdurchsatz in kg/min
M = Mengein kg.

Die berechneten Sicherheitsabstdande sind auf volle Meter auf- oder
abzurunden.

Fiir Lager und Betriebsgebdude oder -anlagen mit organischen Peroxiden ist
bis einschlie3lich 100 kg von organischen Peroxiden der Gefahrgruppe

OP la bzw. bis einschliefilich 200 kg von organischen Peroxiden der Gefahr-
gruppe OP |b, OP Il oder OP lll ein Sicherheitsabstand nicht erforderlich. Es
muss jedoch sichergestellt sein, dass eine Wirkung nicht nach aufien oder
nurin ungefdhrlicher Richtung auftreten kann.
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Gefahrgruppe OP | und OP Il, Sicherheitsabstande von Lagern,
Betriebsgebduden mit organischen Peroxiden
zu Verwaltungs- und Sozialgebauden

Berechnung der Sicherheitsabstdande

Gefahrgruppe la

Bei Mengen von mehr als 100 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand
nach der Formel

E=0,124 - AV2K- M3,
wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.
Gefahrgruppe Ib

1. Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch hochstens 10000 kg,
berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel
E=73-M"5,
wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

2. Bei Mengen von mehrals 10 000 kg berechnet sich der Sicherheits-
abstand nach der Formel
E=2,1-M"3,

Gefahrgruppe OP Il

1. Bei Mengen von mehrals 200 kg, jedoch héchstens 10 000 kg,
berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel
E=51-M"5,
wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

2. Bei Mengen von mehrals 10 000 kg berechnet sich der Sicherheits-

abstand nach der Formel
E=1,5- M3
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2.2 Verringerung der Sicherheitsabstdnde

2.2.1 Werden besondere SchutzmaBnahmen getroffen, kann der Sicherheits-
abstand in der geschiitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen.

2.2.2 Die nach Abschnitt 2.1 berechneten Sicherheitsabstidnde zu Sozial- und
Verwaltungsgebduden diirfen nach Tabelle 1 verringert werden, wenn in
Wirkungsrichtung folgende Mafinahmen getroffen sind:

Tabelle 1
Menge in kg Verringerung des
Sicherheitsabstandes um

%

bis zu 5000

{iber 5000 bis zu 20000 40

iber 20000 bis zu 50000 30

iber 50000 20

1.

In Wirkungsrichtung muss das Lager oder Betriebsgebdude eine
offnungslose Brandwand nach DIN 4102-3 ,,Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteilen; Brandwadnde und nichttragende AuBenwénde,
Begriffe, Anforderungen und Priifungen“aufweisen.

2. Die an die Brandwand angrenzenden AuBBenwédnde miissen den Bedin-

gungen der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 ,,Brand-
verhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderun-
gen und Priifungen® entsprechen. Enthalten sie Offnungen, miissen
diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der
gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Warme-
strahlung verhindern, verschlossen sein.

3. Das Lager oder Betriebsgebdaude muss ein Dach oder eine Decke der

Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 haben und eine gegen
Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung
nach DIN 4102-7 ,,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen;
Bedachungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen® aufweisen. Ent-
halten Dach oder Decke Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile
aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse
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verschlossen sein.

4. Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid (z. B. Lagergut) und der
Gebdudedecke (z.B. Lagerdecke) muss mindestens 1m betragen. Er
kann verringert werden, wenn ein wirksamer Loschangriff auf andere
Weise gewdhrleistet ist.

5. Sowohl die Brandwand nach Nummer 1als auch die angrenzenden
AuBenwédnde nach Nummer 2 kénnen durch eine gleichwertige Maf3-
nahme, z. B. Schutzwand oder Wall, ersetzt werden. Diese miissen das
Gebdude — oderim Falle eines Freilagers den Lagerstapel — um mindes-
tens 1m tiberragen. In diesem Fall oder wenn die angrenzenden Auf3en-
wande nach Nummer 2 oder das Dach oder die Decke nach Nummer 3
als Entlastungsflache ausgebildet sind, sind die verringerten Sicher-
heitsabstande um die Gebdudetiefe (in Wirkungsrichtung gemessen) zu
vergrofiern.

2.2.3 Dienach Abschnitt 2.1 berechneten Sicherheitsabstinde zu Sozial- und

44

Verwaltungsgebaduden diirfen fiir Lager mit fliissigen organischen Peroxiden
nach Tabelle 2 verringert werden, wenn die Flachenbelegung, bezogen auf
die genehmigte Lagermenge héher als 100 kg/m?, jedoch nicht hoher als
350 kg/m? ist und der baulich als Auffangwanne gestaltete Lagerboden ein
Fassungsvermdgen besitzt, das mindestens der gelagerten Menge der fliis-
sigen Stoffe entspricht. Die sich ergebende Hohe der Auffangwanne kann
reduziert werden, wenn sichergestellt ist, dass auslaufende organische
Peroxide in ungefdhrlicher Weise abgeleitet werden kdnnen.

Tabelle 2
Flachenbelegung in kg Verringerung des
Fliissigkeit/m? Sicherheitsabstandes
Auffangwanne um... %
{iber100 biszu 150 10
iber 150 bis zu 200 15
iber 200 bis zu 250 25
iber 250 bis zu 300 30
iber 300 bis zu 350 35
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2.2.4

Die Verringerung des Sicherheitsabstandes bei einer Flachenbelegung
groer 350 kg/m? ist nur aufgrund eines Gutachtens der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) méglich.

Die Einhaltung eines Mindestabstandes von 25 m muss jedoch gewahr-
leistet sein. Durch MaBnahmen nach Abschnitt 2.2.2, 2.2.4 und 2.2.5 kann
jedoch dieser Abstand verringert werden.

Werden in einem Lager oder Lagerraum neben fliissigen auch feste organi-
sche Peroxide gelagert, darf die tatsachliche Lagermenge hochstens 75% der
genehmigten Lagermenge betragen. Von dieser reduzierten Gesamtlager-
menge diirfen hochstens 35 % aus festen organischen Peroxiden bestehen.

Die nach Abschnitt 2.1 berechneten Sicherheitsabstande kénnen um 30 %
verringert werden,wenn

1. die Lager oder Betriebsgebdude mit einer meldergesteuerten Feuer-
[6scheinrichtung ausgeriistet sind, die entsprechend den anerkannten
technischen Regeln bemessen, angeordnet, betrieben sowie regelméaBig
gewartet wird. Anerkannte technische Regeln sind z.B.:

e DIN 14 489 ,Sprinkleranlagen; Allgemeine Grundlagen®,
« DIN 14 494 ,,Sprithwasser-Léschanlagen, ortsfest, mit offenen Diisen,
« Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer e.V. (VdS),

2. die Meldeanlagen und Léschmittel der Art der gelagerten oder verwen-
deten organischen Peroxide angepasst sind, d. h. die Meldeanlagen
missen in der Lage sein, einen Entstehungsbrand oder eine flammen-
lose Zersetzung der organischen Peroxide moglichst frithzeitig zu erken-
nen und zu melden; die Léschmittel miissen geeignet sein, einen Brand
der organischen Peroxide auch unter den jeweiligen Betriebsbedingun-
gen (z.B. Kiithllager) wirksam zu bekdmpfen,

3. die Leistung bei Sprinkler- oder Sprithwasser-Loschanlagen
« bei organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP | mindestens
201/min - m?,
« beiorganischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP Il mindestens
10/min - m?2
betragt.
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2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.3

2.31

2.3.2

46

Die nach Abschnitt 2.1 berechneten Sicherheitsabstande kénnen um 30 %

verringert werden,wenn

1. die Lager oder Betriebsgebdude mit Meldeanlagen ausgestattet sind,
die einen Entstehungsbrand oder eine flammenlose Zersetzung der
gelagerten oder verwendeten organischen Peroxide moglichst friihzeitig
erkennen und melden,
und

2. eine anerkannte Werkfeuerwehr zur unmittelbaren Brandbekdampfung
zur Verfligung steht.

Sind die Voraussetzungen nach den Abschnitten 2.2.2 und 2.2.4 oder den
Abschnitten 2.2.2 und 2.2.5 erfiillt, sind die angegebenen Verringerungen
der Sicherheitsabstande additiv wirksam. Im Fall von Abschnitt 2.2.3

sind die dort genannten Verringerungen zuerst in Ansatz zu bringen, bevor
von den verbleibenden Sicherheitsabstdnden die Verringerung nach
Abschnitt 2.2.2 und 2.2.4 oder Abschnitt 2.2.2 und 2.2.5 in Abzug gebracht
werden diirfen.

Die nach Abschnitt 2.1 berechneten Sicherheitsabstdande zu Verwaltungs-
und Sozialgebduden {iber 22 m Hhe diirfen nurim Fall von Abschnitt 2.2.3
verringert werden.

VergrofRerung der Sicherheitsabstdnde

Istin einer Richtung mit einer erhdhten Wirkung zu rechnen, ist der Sicher-
heitsabstand in dieser Richtung zu vergréfiern.

Ist damit zu rechnen, dass ein Abbrand der organischen Peroxide oder ihrer
Zersetzungsprodukte vor Druckentlastungsflachen auftritt, erfordert dieser
keine Vergrofierung der Sicherheitsabstdnde, da die gemaf3 Abschnitt 2.1
vorgegebenen Sicherheitsabstdnde hierim Gegensatz zu Abschnitt 6.3.2 so
grof sind, dass die eintretende Gefahrerh6hung unerheblich ist.
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3.241

- U VYV

3.2.2

BZ 3,3

3.2.4

U w

Gefahrgruppe OP lll, Sicherheitsabstande von Lagern,
Betriebsgebduden mit organischen Peroxiden
zu Verwaltungs- und Sozialgebauden

Berechnung der Sicherheitsabstdande

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhangig von der Menge, ein
Sicherheitsabstand von mindestens 16 m eingehalten werden.
Verringerung der Sicherheitsabstdande

Werden besondere SchutzmaBnahmen getroffen, kann der Sicherheits-
abstand in der geschiitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen.

Der Sicherheitsabstand darf ganz entfallen, wenn die Wirkungsrichtung
durch die in Abschnitt 2.2.2 genannten Manahmen geschiitzt ist.

Abschnitte 2.2.4 und 2.2.5 gelten entsprechend, mit der MaRgabe, dass
die Leistung bei Sprinkler- oder Sprithwasser-Loschanlagen mindestens
51/min - m? betragen muss.

Der Sicherheitsabstand darf zu Verwaltungs- und Sozialgebduden {iber
22 m Hohe nicht verringert werden.

Gefahrgruppe OP |, Sicherheitsabstande von Lagern mit
organischen Peroxiden/Lagern mit organischen Peroxiden
Befinden sich in einem Lagergebdude auch standige Arbeitsplatze, ist

dieses Gebdude gegeniiber anderen Lagern wie ein Betriebsgebadude zu
behandeln.
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Berechnung der Sicherheitsabstdande
Gefahrgruppe OP la

Bei Mengen von mehr als 100 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand
nach der Formel

E=0,115-AY2K- M3,
wobei jedoch ein Mindestabstand von 10 m einzuhalten ist.
Gefahrgruppe OP Ib

Bei Mengen von mehr als 200 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand
nach der Formel

E=16-M3,

wobei jedoch ein Mindestabstand von 10 m einzuhalten ist.

Verringerung der Lager/Lager-Abstande

Werden besondere SchutzmaBnahmen getroffen, kann der Sicherheits-
abstand in der geschiitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen.

Die nach Abschnitt 4.1 berechneten Lager/Lager-Abstande diirfen auf die
sich aus Bild 1 ergebenden Werte verringert werden, wenn

die Lager etwa gleich hoch sind,

die Wande um mindestens 0,5 m vor- bzw. hochgezogen sind, wenn sie an
Entlastungsflachen anschlieBen, oder die organischen Peroxide in einem
Abstand von mindestens 0,5 m von den Entlastungsflachen zum Raum-
innern gelagert werden,

die sich aus Bild 1 ergebenden baulichen Voraussetzungen an Donatoren
und Akzeptoren erfillt sind.
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MUSTER-UVYV

Lager Al A2a A2b A3 A4
(Akzeptor) .
Lager - I 1 - | - r@%
(Donator)
D1 —_— 0 0 0 0
D2a —_
- 0 0 25 50
D2b
D3 % - 0% 25 50 75
B —
D4 @ o 50 75 100

9 Die Lagerflache des Donators ist so anzulegen, dass eine Gefihrdung
der an die Brandwand angrenzenden Auenwande des Akzeptorlagers
vermieden wird, z. B. durch ausreichende Entfernung von den Gebdude-

kanten.

Bild 1: Verringerung der Sicherheitsabstdnde von Lagern zu
anderen Lagern in Abhdngigkeit von der Bauweise

Erlduterung zur Abbildung

Die angegebenen Zahlenwerte sind Prozentsétze der Abstande (in m) nach

Abschnitt 4.1.

Diese Prozentsatze gelten nur, wenn sowohl am Donatorlager als auch am
Akzeptorlager die jeweils beschriebenen baulichen Mafinahmen ergriffen

werden.

Die in der Abbildung aufgefiihrten Beispiele gelten als Modellfdlle. Abwei-
chungen davon sind entsprechend der Bauweise und Anordnung der Lager

zu bewerten.
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D1bzw.A1:

1.

Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung
eine 6ffnungslose Brandwand nach DIN 4102-3 auf.

Die an die Brandwand angrenzenden Aufenwdnde miissen den Bedin-
gungen der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 entspre-
chen; enthalten sie Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus
nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die
auch den Durchtritt von Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein.
Das Lager muss ein Dach oder eine Decke der Feuerwiderstandsklasse

F 90-A nach DIN 4102-2 haben und das Dach muss eine gegen Flugfeuer
und strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach

DIN 4102-7 aufweisen. Enthilt das Dach oder die Decke Offnungen, miis-
sen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der
gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein.

Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid, z. B. Lagergut, und der
Gebdudedecke, z.B. Lagerdecke, muss mindestens 1m betragen. Er
kann verringert werden, wenn ein wirksamer Léschangriff auf andere
Weise gewdhrleistet ist.

D2abzw.A2a:

1.

Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung
eine Wand auf, die der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2
entspricht. Enthilt die Wand Offnungen, miissen diese durch Sonder-
bauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwider-
standsklasse, verschlossen sein.

Die an die Wand nach Nummer 1angrenzenden AuBenwénde miissen
mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 ent-
sprechen; enthalten sie Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile
aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse,
die auch den Durchtritt von Warmestrahlung verhindern, verschlossen
sein.

Das Lager muss ein Dach oder eine Decke der Feuerwiderstandsklasse
F30- A nach DIN 4102-2 haben und das Dach muss eine gegen Flugfeuer
und strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach

DIN 4102-7 aufweisen. Enthilt das Dach oder die Decke Offnungen,
miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen
der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von
Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein.

DGUV Vorschrift 13 Durchfiihrunganweisungen



4. DerAbstand zwischen dem organischen Peroxid, z. B. Lagergut, und der
Gebdudedecke, z.B. Lagerdecke, muss mindestens 1m betragen. Er
kann verringert werden, wenn ein wirksamer Loschangriff auf andere
Weise gewdhrleistet ist.

D 2b bzw. A 2b:

1. Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung
eine 6ffnungslose Brandwand nach DIN 4102-3 auf.

2. Die an die Brandwand angrenzenden Auflenwdnde miissen mindestens
den Bedingungen der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2
entsprechen; enthalten sie Offnungen, miissen diese durch Sonderbau-
teile aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstands-
klasse, die auch den Durchtritt von Warmestrahlung verhindern, ver-
schlossen sein.

3. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strahlende Warme wider-
standsfdahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen.

4. Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid, z. B. Lagergut, und der
Gebdudedecke, z.B. Lagerdecke, muss mindestens 1m betragen. Er
kann verringert werden, wenn ein wirksamer Loschangriff auf andere
Weise gewdhrleistet ist.

D3:

Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung
eine Wand oder eine gleichwertige Mainahme (Schutzwand, Wall) auf, die
mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 entspricht
und die das Lagergut um mindestens 1m iiberragt. Enthélt die Wand Off-
nungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Bau-
stoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von
Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein.

D 4 bzw. A 4:

Das Lager weist in Wirkungsrichtung entweder keine Schutzeinrichtung,
z.B. Freilager, oder nur eine Wand, die nicht mindestens der Feuerwider-
standsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 entspricht, auf.
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Abschnitt 2.2.3 gilt entsprechend. Die Einhaltung eines Mindestabstandes
von 10 m muss jedoch gewdhrleistet sein. Durch Manahmen nach
Abschnitt 4.2.2 oder 4.2.4 kann jedoch dieser Abstand weiter verringert
werden.

Abschnitte 2.2.4 und 2.2.5 gelten entsprechend.

Sind die Voraussetzungen nach den Abschnitten 4.2.2 und 4.2.4 erfiillt,
sind die angegebenen Verringerungen der Lager/Lager-Abstdande additiv
wirksam. Abschnitt 2.2.6 gilt im Falle von Abschnitt 4.2.3 entsprechend.

Die nach Abschnitt 4.1 ermittelten Lager/Lager-Abstdnde diirfen ganz ent-
fallen, wenn die Bedingungen der Abschnitte 2.2.4 oder 2.2.5 fiir beide
Lagergebdude erfiillt sind, mindestens ein Lager in Wirkungs- bzw. Einwir-
kungsrichtung eine Wand der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach

DIN 4102-2 aufweist und die Voraussetzungen des Abschnittes 4.2.2, 1. und
2. Spiegelstrich, erfiillt sind.

Bei benachbarten unterschiedlich hohen Lagergebauden sind die nach
Abschnitt 4.2.2 verringerten Lager/Lager-Abstande um die Differenz der
Gebdudehdhen zu vergréfiern, wenn Dach oder Decke des niedrigeren
Lagergebdudes nicht mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach
DIN 4102-2 entspricht oder wenn das Dach als Entlastungsfldche dient.

Bei unterschiedlich hohen Lagergebduden diirfen die nach Abschnitt 4.1

berechneten Lager/Lager-Abstande ganz entfallen,wenn

1. die héhere von den einander gegeniiberliegenden Wanden der Feuer-
widerstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 entspricht oder Wand und
Dach oder Decke des niedrigeren Lagergebdudes 6ffnungslos sind und
der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 entsprechen. Sind
in den Wanden, dem Dach oder der Decke Offnungen enthalten, miissen
diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der glei-
chen Feuerwiderstandsklasse, die bei Wanden auch den Durchtritt von
Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein
oder
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4.31

4.3.2

4.3.3

4.3.4

2. die Bedingungen der Abschnitte 2.2.4 oder 2.2.5 fiir beide Lager-
gebdude erfillt sind und mindestens ein Lager in Wirkungs- bzw.
Einwirkungsrichtung eine Wand der Feuerwiderstandsklasse F 30-A
nach DIN 4102-2 aufweist und die Voraussetzung des Abschnittes 4.2.2,
2. Spiegelstrich, erfiillt ist.

Vergréf3erung der Lager/Lager-Abstdnde

Istin einer Richtung mit einer erh6hten Wirkung zu rechnen, oder sind die
Betriebsgebdude oder -anlagen in der Umgebung eines Lagers besonders
schutzbedlirftig, ist der Sicherheitsabstand in dieser Richtung zu ver-
grofiern.

Mit einer erhdhten Wirkung ist vor Wanden mit ungeschiitzten Offnungen
und vor Druckentlastungsflachen sowie bei Freilagern zu rechnen. Diese
erhohte Wirkung erfordert eine Vergroerung der Lager/Lager-Abstande
nach Abschnitt 4.1, wenn am Akzeptor keine schiitzenden baulichen Maf3-
nahmen getroffen sind. Die Vergroferung ist im Einzelfall in Abhdngigkeit
von der Umsetzungsgeschwindigkeit der gelagerten Stoffe und von der
Grofe der Entlastungsflache festzulegen. Dabei sind die Abstdnde umso
mehr zu vergrofiern, je hoher die Belegungsdichte oder die Umsetzungs-
geschwindigkeit und je kleiner die Entlastungsflache ist.

Sind am Akzeptorlager schiitzende bauliche Masnahmen entsprechend
den Bauweisen A 1 bis A 3 von Bild 1 getroffen, gelten fiir das Donatorlager
die fiir die Bauweise D 4 Bild 1 aufgefiihrten Abstandsverringerungen.

Die Lager/Lager-Abstinde vor Wanden mit ungeschiitzten Offnungen und
vor Entlastungsflachen diirfen in jedem Falle um 30 % verringert werden,
wenn das Donatorlager mit einer meldergesteuerten Feuerloscheinrichtung
gemafd Abschnitt 2.2.4 ausgeriistet ist.
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Gefahrgruppe OP Il und OP I, Sicherheitsabstinde von Lagern
mit organischen Peroxiden/Lagern mit organischen Peroxiden

Berechnung der Sicherheitsabstande
Gefahrgruppe OP I

Bei Mengen von mehr als 200 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand
nach der Formel

E=11-M"3

wobei jedoch ein Mindestabstand von 10 m einzuhalten ist.

Gefahrgruppe OP I

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhédngig von der Menge, ein
Sicherheitsabstand von mindestens 10 m eingehalten werden.

Vergréf3erung der Lager/Lager-Abstdnde

Werden besondere SchutzmaBnahmen getroffen, kann der Sicherheits-
abstand in der geschiitzten Richtung teilweise oder ganz entfallen.

Abschnitte 4.2.2 bis 4.2.6 gelten entsprechend mit der MaRgabe, dass bei
organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP Il die Leistung bei Sprinkler-
oder Spriihwasser-Léschanlagen mindestens 101- min-m2 und bei
organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP Il mindestens 51- min”- m=
betragen muss.

Abschnitte 4.2.7 und 4.2.8 gelten entsprechend.
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5.3.1

Vergréf3erung der Lager/Lager-Abstdnde

Ist bei der Lagerung von organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP Il in
einer Richtung mit einer erhéhten Wirkung zu rechnen oder sind die
Betriebsgebdude oder -anlagen in der Umgebung eines Lagers fiir organi-

schen Peroxide der Gefahrgruppe OP Il besonders schutzbediirftig, sind die

Sicherheitsabstdnde in dieser Richtung zu vergrofiern.
Ein vor Entlastungsflachen auftretender Abbrand der gelagerten organi-

schen Peroxide oder ihrer Zersetzungsprodukte erfordert keine Vergrofie-
rung der Lager/Lager-Abstédnde.

Gefahrgruppe OP | bis OP Ill, Sicherheitsabstdande von Lagern,
Betriebsgebduden organische Peroxide zu Betriebsgebduden
organische Peroxide und Betriebsgebdauden oder -anlagen
Berechnung der Sicherheitsabstdande

Gefahrgruppe OP la

Bei Mengen von mehr als 100 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand
nach der Formel

E=0,092 - A2, . M3,

wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

Gefahrgruppe OPI b

1. Bei Mengen von mehrals 200 kg, jedoch héchstens 10 000 kg, berech-

net sich der Sicherheitsabstand nach der Formel
E=5,5 - M5,

wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.
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2. Bei Mengen von mehr als 10 000 kg berechnet sich der Sicherheits-
abstand nach der Formel

E=16- M3,

Gefahrgruppe OP I

Bei Mengen von mehr als 200 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand
nach der Formel

E=11- M3,

wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

Gefahrgruppe OP 111

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhangig von der Menge, ein
Sicherheitsabstand von mindestens 10 m eingehalten werden.

Verringerung der Sicherheitsabstande

Werden besondere SchutzmaBnahmen getroffen, kann der Sicherheits-
abstand in der geschiitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen.
Hinsichtlich Zellenbauweise siehe auch §5 Abs. 2 und §8.

Die nach Abschnitt 6.1 berechneten Sicherheitsabstande von Lagern bzw.
Betriebsgebduden mit organischen Peroxiden (Donatoren) zu Betriebs-
gebduden oder -anlagen (Akzeptoren) diirfen auf die sich aus Bild 2 erge-
benden Werte verringert werden, wenn die Lager und Betriebsgebdude oder
-anlagen etwa gleich hoch sind und die nachstehend genannten Voraus-
setzungen erfiillt sind:
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MUSTER-UVYV

Betriebsgebdude A1l A12 A13 Al4 A15

oder -anlage {}
e N ST =TT T
Betriebs-
gebdude
org. Peroxide
D1 — 0 0 0 0 50
D2a I 25 bzw. 50 bzw.
0 LT 25 25+ LT 50
- wenn wenn
b2b — T<25 25 +1T<50
D3
25 bzw. 50 bzw. 75 bzw. 75 bzw.
—_ o 21T 25+ LT 25 + LT 50 + LT
wenn wenn wenn wenn

21T<25 25+LT<50 [25+2LT<75(50+LT<75

D4 @ 0% 25 50 75 100

Bild 2: Sicherheitsabstande zwischen Donatoren und Akzeptoren

) Die Flache des Lagers oder des Betriebsgeb4udes oder der -anlage ist so anzu-
legen, dass eine Gefdhrdung der an die Brandwand angrenzenden Aufenwédnde
des Betriebsgebdudes oder der -anlage vermieden wird, z. B. durch ausreichende
Entfernung von den Gebdudekanten.

Erlduterungen zur Abbildung

Die angegebenen Zahlenwerte sind Prozentsdtze der Abstdande (in m)
nach Abschnitt 6.1.

LT bedeutet Tiefe des Gebdudes oder der Gebaudefldche (in m) in
Wirkungsrichtung gemessen.

Diese Prozentsédtze gelten nur, wenn sowohl am Donator als auch am

Akzeptor die jeweils beschriebenen baulichen Manahmen ergriffen
werden.
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Die in der Tabelle aufgefiihrten Beispiele gelten als Modellfdlle. Abweichun-
gen davon sind entsprechend der Bauweise und Anordnung der Lager und
Betriebsgebdude oder -anlagen zu bewerten. Fiir die Bauweisen der Dona-
toren D1 bis D4 gelten die Erlduterungen zu Bild 1 mit der Maf3gabe, dass
die dort an Lager gestellten Anforderungen auch fiir Betriebsgebdude gel-
ten.

A11:

1.

Das Betriebsgebdude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung
eine Brandwand nach DIN 4102-3 aufweisen. Enthalt die Brandwand
Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren
Baustoffen (z. B. Feuerschutztiiren, feuerwiderstandsfahige Verglasung)
der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von
Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein.

Die an die Brandwand angrenzenden Aufenwadnde des Betriebsgebau-
des miissen mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach

DIN 4102-2 entsprechen.

Das Dach oder die Decke des Betriebsgebdudes muss mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 entsprechen. Enthalt
das Dach oder die Decke Offnungen, miissen diese durch Sonderbau-
teile aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstands-
klasse verschlossen sein. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und
strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7
aufweisen,.

. Die Notausgédnge des Betriebsgebdudes diirfen nicht auf Druckent-

lastungsflachen von Lagern oder Betriebsgebduden gerichtet sein.

A12:

1.

Das Betriebsgebdude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung
eine Brandwand nach DIN 4102-3 aufweisen. Enthalt die Brandwand
Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren
Baustoffen (z. B. Feuerschutztiiren, feuerwiderstandsfahige Verglasung)
der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von
Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein.

. Die an die Brandwand angrenzenden AuBenwédnde des Betriebs-

gebdudes miissen mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach
DIN 4102-2 entsprechen.
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Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strahlende Warme wider-
standsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen.

Die Notausgdnge des Betriebsgebdudes diirfen nicht auf Entlastungs-
flachen von Lagern oder Betriebsgebduden gerichtet sein.

A13:

1.

Das Betriebsgebdude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung
eine Wand aufweisen, die mindestens der Feuerwiderstandsklasse

F 30-A nach DIN 4102-2 entspricht. Enthilt die Wand Offnungen, miis-
sen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen
(z.B. Feuerschutztiiren, feuerwiderstandsfahige Verglasung) der glei-
chen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein. Verglasungen der
Feuerwiderstandsklasse G erfiillen diese Bedingung jedoch nurin
Verbindung mit einer Briistungshéhe von 1,80 m.

. Andie an die Wand nach Nummer 1angrenzenden AuBBenwdnde des

Betriebsgebdudes werden keine besonderen Anforderungen gestellt.
Das Dach oder die Decke des Betriebsgebdudes muss mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 entsprechen. Enthalt
das Dach oder die Decke Offnungen, miissen diese durch Sonderbau-
teile aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstands-
klasse verschlossen sein. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und
strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7
aufweisen.

Die Notausgdnge des Betriebsgebdudes diirfen nicht auf Entlastungs-
flachen von Lagern oder Betriebsgebduden gerichtet sein.

A14:

1.

Das Betriebsgebdude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung
eine Wand aufweisen, die mindestens der Feuerwiderstandsklasse

F 30-A nach DIN 4102-2 entspricht. Enthilt die Wand Offnungen,
miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen
(z.B. Feuerschutztiren, feuerwiderstandsfahige Verglasung) der
gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein. Verglasungen der
Feuerwiderstandsklasse G erfiillen diese Bedingung jedoch nurin
Verbindung mit einer Briistungshéhe von 1,80 m.

An die an die Wand nach Nummer 1angrenzenden AuBBenwdnde des
Betriebsgebdudes werden keine besonderen Anforderungen gestellt.
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3. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strahlende Warme wider-
standsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen.

4. Die Notausgdnge des Betriebsgebdudes diirfen nicht auf Entlastungs-
flachen von Lagern oder Betriebsgebduden gerichtet sein.

A15:

Standige Arbeitsplatze im Freien (Freianlagen) oder hinter Schutzeinrich-
tungen, die nicht mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach
DIN 4102-2 entsprechen.

Fiir organische Peroxide der Gefahrgruppe OP | und OP |l gelten die
Abschnitte 2.2.3 bis 2.2.5 entsprechend.

Fiir organische Peroxide der Gefahrgruppe OP Ill gelten die Abschnitte 3.2.2
und 3.2.3 entsprechend.

Sind fiir die organischen Peroxide der Gefahrgruppen OP | und OP Il die
Voraussetzungen nach den Abschnitten 6.2.2 und 2.2.4 oder 2.2.5 und fiir
die organischen Peroxide der Gefahrgruppe OP Ill die Voraussetzungen
nach Abschnitt 3.2.3 effiillt, sind die angegebenen Verringerungen der
Sicherheitsabstande additiv wirksam.

Sind Lager und Betriebsgebdude organischer Peroxide der Bauweise D 2
bis D 4 und benachbarte Betriebsgebdude oder -anlagen nicht etwa gleich
hoch, sind die nach Abschnitt 6.2.2 verringerten Sicherheitsabstdnde um
die Hohendifferenz der benachbarten Geb&dude (bei Betriebsgeb&duden
oder -anlagen dient die oberste mit standigen Arbeitspldtzen belegte
Geschossebene oder Arbeitsbiihne als Bezugsebene) zu vergréflern, wenn
die benachbarte Wand des hoheren Gebdudes nicht mindestens der Feuer-
widerstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 entspricht. Eine Vergrofierung
tiber den Mindestabstand gemaf} Abschnitt 6.1 hinaus ist nicht erforderlich.
Enthilt die Wand des héheren Geb&dudes Offnungen, miissen diese durch
Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwider-
standsklasse verschlossen sein.

DGUV Vorschrift 13 Durchfiihrunganweisungen



6.3

6.3.1

6.3.2

VergrofRerung der Sicherheitsabstdnde

Ist bei organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP | oder OP Il in einer
Richtung mit einer erh6hten Wirkung zu rechnen, ist der Sicherheitsabstand
in dieser Richtung zu vergroBern.

Eine erhdhte Wirkung kann vor Druckentlastungsflachen auftreten, wenn
der Abbrand der Peroxide oder ihrer Zersetzungsprodukte im Wesentlichen
auflerhalb des Gebdudes stattfindet. Diese Wirkungserhéhung erfordert
eine Vergrof’erung der Sicherheitsabstande nach Abschnitt 6.1 des Anhan-
ges um die Lagertiefe (in Wirkungsrichtung gemessen).

Gegebenenfalls konnen nach Abschnitt 2.2.2 bis 2.2.6 die Reduzierungen
vorgenommen werden.
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Anhang 2

Zuordnung der organischen Peroxide zu Gefahrgruppen
nach §3 Abs. 1

11

1.2

64

Zuordnung organischer Peroxide

Organische Peroxide verpackt in zugelassenen Verpackungen (keine Ver-
packungen aus Metall) entsprechend der jeweiligen Verpackungsmethode
nach der Gefahrgutverordnung Strate (GGVS), Anlage A des ADR, ein-
schlieBlich Gropackmittel (IBC) entsprechend Randnummer 2555 Anlage A
des ADR. GroBpackmittel (IBC) aus Metall oder mit vollwandigem Metall-
gehduse miissen liber ausreichend dimensionierte Druckentlastungs-
einrichtungen verfiigen und von der BAM zugelassen sein. Beziiglich Tanks
siehe §11 Abs. 12 dieser Unfallverhiitungsvorschrift.

Bemerkung: In der GGVS, Fassung der Bekanntmachung vom 22. Dezember
1998, BGBI. 1S. 3993, Anlage A des ADR, sind gegenwartig nicht alle in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Stoffe und Zubereitungen bereits gelis-
tet; die in der Anlage A des ADR nicht genannten Stoffe und Zubereitungen
dirfen nur mit Zustimmung der BAM bef6rdert werden. Die Tabelle basiert
auf der 11. Uiberarbeiteten Fassung der ,,UN Recommendations on the Trans-
port of Dangerous Goods, Model Regulations, 1999, 2.5.3.2.4%,

Organische Peroxide und Zubereitungen organischer Peroxide, die bisher
als explosionsgefdhrlich im Sinne des Sprengstoffgesetzes festgestellt

wurden.

Organische Peroxide in anderen Verpackungen als in Nummer 1.1 genannt.
Solche Verpackungen sind z. B. Stahlfasser bis 200 .

Die Bezeichnung der organischen Peroxide und der Zusatzstoffe folgt den
Vorschriften der Gefahrgutverordnung StraRe (GGVS).
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S+

G+

f.g.

Stoff, in technisch reiner Form bzw. als Zubereitung, unterliegt dem
Sprengstoffgesetz entsprechend Nummer 1.2. Die zugeordneten
Gefahrgruppen nach Nummer 1.1 entsprechen den Lagergruppen nach
der 2. SprengV, soweit sie bereits festgelegt wurden. In den Fallen, in
denen noch keine Lagergruppenzuordnung erfolgte, sind die in Num-
mer 1.1 aufgefiihrten Lager-/Gefahrgruppen als vorldufig zu betrachten.

Stoff bzw. Zubereitung ist moglicherweise explosionsgefahrlich im
Sinne des Sprengstoffgesetzes; § 2 Sprengstoffgesetz ist zu beachten.
Die in Nummer 1.1 aufgefiihrten Gefahrgruppen sind als vorlaufig zu
betrachten und bediirfen einer Uberpriifung.

Zugelassen zur Beforderung in IBCs (siehe GGVS Anlage A und
UN-Empfehlungen lber die Beférderung gefahrlicher Giiter).

Kein Gefahrgut, freigestellt von der Klasse 5.2 der Gefahrgutvor-
schriften.

Zuordnung organischer Peroxide zu Gefahrgruppen

11

Organische Peroxide verpackt in zugelassenen Verpackungen (keine
Verpackungen aus Metall) entsprechend der jeweiligen Verpackungs-
methode nach der Gefahrgutverordnung StraBBe (GGVS), Anlage A des
ADR, einschlie3lich GroB3packmittel (IBC) entsprechend Randnummer
2555 Anlage AGGVS.
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MUSTER-UVYV

1.2 Organische Peroxide und Zubereitungen organischer Peroxide,
die bisher als explosionsgefdhrlich im Sinne des
Sprengstoffgesetzes (SprengG) festgestellt wurden

Stoff/Zubereitung

Acetylcyclohexansulfonylperoxid
Wasser
verbrennliche Bestandteile

tert-Amylperoxybenzoat
n-Butyl-4,4°-di-(tert-butylperoxy)-valerat

tert-Butylhydroperoxid
Di-(tert-butyl)-peroxid
Wasserstoffperoxid
Wasser

tert-Butylhydroperoxid
tert-Butylalkohol
Wasser

tert-Butylperoxybenzoat
tert-Butylperoxydiethylacetat
tert-Butylperoxy-2-ethylhexanoat

tert-Butylperoxyisobutyrat
verbrennliche Bestandteile
inerte Bestandteile

tert-Butylperoxyisopropylcarbonat
Aliphaten

tert-Butylperoxypivalat

tert-Butylperoxypivalat
aliph. Kohlenwasserstoffe (170 bis 220°C)

3-Chlorperoxybenzoesdure mehr als
3-Chlorbenzoesdure weniger als

3-Chlorperoxybenzoesdure
3-Chlorbenzoesdure

DGUV Vorschrift 13 Durchfiihrunganweisungen

Konzentration

60 bis 82%
12 bis 20%
4 bis 25%

tr.
tr.

77 bis 85 %
8 bis 10%
0 bis 1%
7 bis 12%

88 bis 92 %
0bis12%
0bis12%

t.r.
t.r.
t.r.

75bis 77 %
0 bis 25%
0 bis 25%

75%
25%

tr.

73 bis77 %
23 bis 27 %

86 bis 100 %
14 bis 0%

78 bis 86 %
14 bis 22 %

Stoffgruppe
nach SprengG

B

O o 0 0
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MUSTER-UVYV

Stoff/Zubereitung

Cyclohexanonperoxid (1-Hydroxy-1‘-hydroperoxy-

dicyclohexylperoxid)

Cyclohexanonperoxid
Wasser

Cyclohexanonperoxid
Wasser

Dibenzoylperoxid (Benzoylperoxid)

Dibenzoylperoxid
Wasser

Dibenzylperoxydicarbonat
Wasser

1,1-Di-(tert-butylperoxy)-cyclohexan
verbrennliche Bestandteile

1,1-Di-(tert-butylperoxy)-3,3,5-
trimethylcyclohexan

1,1-Di-(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimethyl-

cyclohexan
Isododecan

4,4°-Dichlorbenzoylperoxid

4,4°-Dichlorbenzoylperoxid
Wasser

Dicyclohexylperoxydicarbonat

Dicyclohexylperoxydicarbonat
Wasser

Di-(2,4-dichlorbenzoyl)-peroxid

Di-(2,4-dichlorbenzoyl)-peroxid
Wasser

2,2-Di-(4,4-di-tert-butylperoxycyclohexyl)-propan

Diisopropylperoxydicarbonat

98 DGUV Vorschrift 13 Durchfiihrunganweisungen

Konzentration

tr.

93 bis 95%
5 bis 7%

85 bis 90 %
10 bis 15 %

tr.

68 bis 90 %
10 bis 32%

83 bis 87 %
13 bis 17 %

73 bis 77 %
23 bis 27 %

tr.

75%
25%

tr.

70 bis 75 %
25 bis 30 %

{Eolf

88 bis 91 %
9bis12%

tr.

70 bis 75 %
25 bis 30%

tr.

tr.

Stoffgruppe
nach SprengG

B



MUSTER-UVYV

Stoff/Zubereitung Konzentration Stoffgruppe
nach SprengG

Diisopropylperoxydicarbonat
Tetrachlorkohlenstoff

Di-(2-methylbenzoyl)-peroxid
Wasser

2,5-Dimethyl-2,5-di-(benzoylperoxy)-hexan

2,5-Dimethyl-2,5-di-(benzoylperoxy)-hexan
inerte Bestandteile

2,5-Dimethyl-2,5-di-(tert-butylperoxy)-hexin-3
2,5-Dimethyl-2,5-dihydroperoxy-hexan
Di-(3,5,5-trimethyl-1,2-dioxolanyl-3)-peroxid

Di-(3,5,5-trimethyl-1,2-dioxolanyl-3)-peroxid
Wasser

Disuccinoylmonoperoxid (Succinylperoxid)

3,3,6,6,9,9-Hexamethyl-1,2,4,5-tetroxonan
inerte Bestandteile

Methylethylketonperoxide
“Butanox HC”

“Butanox M 105”
“Luperox Delta X”
“Luperox Delta S”
“Luperox Delta S-50”
“Luperox Delta K”
“Butanox LPT”

t.r. technisch rein
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50 bis 52 %
48 bis 50 %

67 bis 85%
15 bis33%

tr.

78 bis 80 %
20 bis 22 %

{Eolf
tr.
tr.

68 bis 72 %
28 bis 32%

tr.

49 bis 51 %
49 bis 51 %

C
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Anhang 3

Liste der freigestellten Zubereitungen nach § 33 Abs. 3

Bisher keine Produkte freigestellt.
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Anhang 4

Priifmethoden zur Zuordnung von organischen Peroxiden
zu Gefahrgruppen nach § 3 Abs. 1

11

1.2

1.21

Name der Priifung

Priifung der Abbrandgeschwindigkeit von fliissigen organischen Peroxiden

Einleitung

Die Geschwindigkeit, mit der ein fliissiges organisches Peroxid abbrennt,
wird im Laboratoriumsmafstab gepriift. Die Abbrandgeschwindigkeit wird
durch Messen des Gewichtsverlustes der brennenden Peroxidprobe als
Funktion der Zeit ermittelt.

Wahrend der Messung bleibt die Grof3e der brennenden Oberflache kons-
tant. Die Masse des pro Minute verbrannten Produktes, dividiert durch die
GroBe der brennenden Oberflache, wird als die Abbrandgeschwindigkeit in
kg/m? - min definiert. Um den Brand eines Stapels von Peroxidpackstiicken
zu simulieren, wird die brennende Oberflache der Peroxidprobe in kleinere
Segmente unterteilt.

Apparatur und Materialien

Der Brandversuch mit dem Peroxid wird in einer flachen Glasschale vorge-
nommen, z.B. Duran oder Pyrex. Diese Schale hat eine Hohe von ca. 54 mm
und einen Innendurchmesservon 90 + 2mm. Die Schale erhélt gegeniiber
ihrer Umgebung eine Warmeisolierung, die man durch konzentrisches
Einsetzen der Schale in eine zweite Schale mit einer Hohe von ca. 65mm
und einem Durchmesser von ca. 115 mm erreicht. Der Zwischenraum von
etwa 1 cm zwischen den Boden und zwischen den zylindrischen Seiten-
wanden der Schalen wird mit Steinwolle ausgefiillt. In die innere Testschale
lassen sich in aufrechter Stellung 14 Abschnitte aus Pyrex- oder Duran-
Glasrohrvon 20 mm AuBBendurchmesser, 29 mm Héhe und 2,0 mm Wand-
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dicke so einsetzen, dass zwischen ihnen ein Abstand von nicht mehr als
1 mm besteht.

Eine Zeichnung des Versuchsaufbaues zeigt Bild 1.

e TR

T

e ca. &5

115

P02

{  Mafle in mm

Bild 1: Priifung der Abbrandgeschwindigkeit von fliissigen
organischen Peroxiden
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

Zur Messung der Abnahme des Probengewichtes wahrend des Brandver-
suches wird eine elektronische Prazisionswaage verwendet. An die Waage
wird ein Schreiber mit Nullpunktunterdriickung angeschlossen, sodass
der Gewichtsverlust in sicherer Entfernung von der Versuchsanordnung
registriert werden kann.

Die technischen Daten der Waage sind wie folgt:
Standard-Abweichung: 0,1g
Maximale Linearitdatsabweichung: 0,15g
Maximaler Messbereich: 1000 g.

Um die Waage vor Feuereinwirkung zu schiitzen, wird auf die Waage ein
Aluminiumblech von ca. 22 cm x 36 cm mit einer Dicke von etwa 1,5mm
gelegt.

Die meisten fliissigen Peroxide lassen sich nur schwer entziinden und die
langzeitigere Einwirkung einer Gasflamme wiirde zu einer ungleichmaéfigen
Temperaturverteilung in der Probe fiihren. Daher wird ein Anziinddocht
verwendet, der aus vier Glaswolleschniiren von ca. 6 cm Ldnge und

ca. 1 mm Dicke hergestellt wird, die am Ende verknotet werden. Der in die
Mitten von vier Glasrohrabschnitten eingesteckte Docht lasst sich, wenn er
mit dem Peroxid getrankt ist, leicht mit einem Streichholz entziinden.

DerVersuch istin einem Laboratoriums-Abzug vorzunehmen, der

» feuerbestdndigist, um eine Ausbreitung des Feuers zu vermeiden;

» mit splittersicheren Glasscheiben ausgeriistet ist, um die Versicherten fiir
den unwahrscheinlichen Fall zu schiitzen, dass die Glasschalen bei dem
Versuch zerlegt werden;

» Mindestdimensionen von 2m Hohe, 0,5m Breite und 0,5 m Tiefe auf-
weist;

« mit einer Absaugvorrichtung zur Entfernung von Rauch und Dampfen
ausgeriistet ist.
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.4

1.4.1

1.4.2

104

Versuchsdurchfiihrung

Die gemaf3 Abschnitt 1.2.1 ausgeriistete Versuchsschale wird mit 100 g des
Peroxides befiillt, dessen Temperatur (unmittelbar vor der Anziindung) der
Kontrolltemperatur nach Anlage 2 zuziiglich 10 K entspricht, jedoch nicht
héherals 25°C ist.

Die Glasschalenkombination wird nun auf das auf der Waage liegende
Aluminiumblech gesetzt;

Waage und Schreiber werden eingestellt. Anschlieend wird der Anziind-
docht teilweise in die Probe eingetaucht und am anderen Ende mit einem
Streichholz angeziindet. Das Feuer breitet sich schnell iiber die gesamte
Oberflache des Peroxides in der Schale aus. Das sich verringernde Gewicht
der brennenden Probe wird auf dem Schreiber registriert.

Der Versuch wird zweimal ausgefiihrt.

Versuchsauswertung

Mit Ausnahme zu Beginn und gegen Ende des Feuers, nimmt im Regelfall
das Gewicht der Probe mit der Zeit nahezu linear ab. Die Zeit, die fiir den
Gewichtsverlust zwischen 20 % und 80 % benétigt wird, wird Brenndauer
genannt. Zur Versuchsauswertung wird der kiirzere der beiden gemessenen
Werte fiir die Brenndauer verwendet.

Die Abbrandgeschwindigkeit wird nach folgender Gleichung berechnet:

0,6 - Einwaage [kg]

Abbrandgeschwindigkeit =
Brenndauer [min] - Oberflache [m?]*

Zur Berechnung der Oberflache ist der tatsdachliche Innendurchmesser der
Glasschale (siehe Abschnitt 1.2.1) einzusetzen.
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1.5  Versuchsprotokoll

1.5.1 Uberdie Versuche ist ein Protokoll zu fertigen, das mindestens die folgen-
den Angaben enthilt:
« die Bezeichnung und die chemische Zusammensetzung der Probe,
« die Versuchstemperatur,
» die gemessene Brenndauer aus beiden Einzelversuchen,
« die errechnete Abbrandgeschwindigkeit.

1.5.2 Dem Protokoll ist die Kopie der Schreiberstreifen beizufiigen, damit
beurteilt werden kann, ob die fiir den Gewichtsverlust zwischen 20 % und
80 % ermittelte Brenndauer fiir den Stoff reprdsentativ ist oder gegebenen-
falls zu korrigieren ist.

1.6  Zuordnungskriterien

1.6.1 Ist die Abbrandgeschwindigkeit kleiner als 0,9 kg/min - m?, ist das
organische Peroxid der Gefahrgruppe OP Il zuzuordnen.

1.6.2 st die Abbrandgeschwindigkeit gréer oder gleich 0,9 kg/min - m?, jedoch
kleiner 2,2 kg/min - m2, ist das organische Peroxid der Gefahrgruppe OP ||
zuzuordnen.

1.6.3 Ist die Abbrandgeschwindigkeit groBer oder gleich 2,2kg/min - m?, jedoch
kleiner 9,0 kg/min - m2, ist das organische Peroxid der Gefahrgruppe OP | b

zuzuordnen.

1.6.4 st die Abbrandgeschwindigkeit gréer oder gleich 9,0 kg/min - m?, ist das
organische Peroxid der Gefahrgruppe OP | a zuzuordnen.
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Anhang5

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfiihrungsanweisungen
aufgefiihrten Vorschriften und Regeln zusammengestellt:

106

Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:
Buchhandel und Internet: z. B. www.gesetze-im-internet.de

DGUV Regelwerk fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:
Bei lhrem zustdndigen Unfallversicherungstrdger
und unter www.dguv.de/publikationen

Normen

Bezugsquellen:

Beuth Verlag GmbH,

Burggrafenstrafle 6, 10787 Berlin

bzw.

VDE-Verlag GmbH, Bismarckstraf3e 33, 10625 Berlin.

EG-Richtlinien

Bezugsquelle:
Bundesanzeiger Verlagsgesellschaft mbH,
Postfach 10 05 34, 50445 Koln.
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Veroffentlichungen der Vereinten Nationen

Bezugsquelle:

Buchhandel

oder

United Nations, Sales Section, New York oder Genf.
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Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung e.V. (DGUV)

GlinkastraBe 40

10117 Berlin

Telefon: 030 13001-0 (Zentrale)
E-Mail: info@dguv.de
Internet: www.dguv.de
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