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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Arbeiten an oder in Leitungen fur
Gase (Gasleitungen) sowie fur deren In- und Aul3erbetriebnahme.

Dieses Kapitel gilt nur fur Arbeiten an oder in Gasleitungen; sie ent-
halt keine Baubestimmungen fir Gasleitungen.

Bei Bauarbeiten an Gasleitungen ist auch die Unfallverhitungsvor-
schrift ,Bauarbeiten* (GUV-V C22, bisher GUV 6.1) zu beachten.

Dieses Kapitel enthalt Sicherheitsanforderungen flr Arbeiten an oder
in Gasleitungen in allen Druckbereichen. Zu Arbeiten an Gasleitun-
gen unter Druck zahlt auch das Nachziehen von Flanschen und
Stopfbuchsen.

Fur den Bereich der o6ffentlichen Gasversorgung siehe auch die
Technischen Regeln der Deutschen Vereinigung des Gas- und
Wasserfaches e.V. (DVGW).

Fur die nicht der Offentlichen Gasversorgung dienenden Gasleitun-
gen siehe auch Technische Regeln fir Gashochdruckleitungen
(TRGL), GUV-Regel ,Betreiben von Anlagen fur den Umgang mit
Gasen“ (GUV-R 500, Kapitel 2.33) und Unfallverhttungsvorschrift
.,Hochofen, Direktreduktionsschachtdfen und Gichtgasleitungen®
(BGV C20).

Hinweis:Neben den Festlegungen dieser GUV-Regel sind auch die
Bestimmungen der Betriebssicherheitsverordnung zu be-
achten.

1.2 Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf Arbeiten an oder in Sauerstoff-,
Acetylen- und Luftleitungen sowie deren In- und AulRerbetriebnahme.

Fur Arbeiten an oder in Sauerstoffleitungen siehe GUV-Regel
.Betreiben von Sauerstoffanlagen* (GUV-R 500, Kapitel 2.32).

Fur Arbeiten an Acetylenleitungen siehe Acetylenverordnung sowie
Technische Regeln fur Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager
(TRAC).

2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmit:

1. Gase sind Stoffe, deren kritische Temperatur unter 50 °C liegt oder de-
ren Dampfdruck bei 50 °C mehr als 3 bar betragt. Als Gase im Sinne die-
ses Kapitels gelten auch Gasgemische.

Dies stellt die Grunddefinition aller Gase unabhangig von Zustands-
form und Druck dar; hierzu gehdéren alle Gase unabhangig vom
Aggregatzustand, z.B. auch verflissigte Gase. Hier wird der Begriff
,Gase" gegenuber dem Begriff ,Flussigkeiten abgegrenzt. Fir den
besonders gefahrlichen Stoff Cyanwasserstoff, der nicht mehr unter
die Grunddefinition der Gase fallt, empfiehlt sich die sinngemalde
Anwendung dieses Kapitels.
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Die kritische Temperatur ist die Temperatur, oberhalb der ein Gas
auch bei Anwendung hochster Driicke nicht mehr verflissigt werden
kann. Die kritische Temperatur ist fur jedes Gas bzw. Gasgemisch
verschieden.

Die Dampfdricke der Gase sind als absolute Driicke angegeben.

Brennbare Gase sind solche Gase, die bei Normaldruck mit Luft einen
Zundbereich haben. Dies sind insbesondere die

e hochentzindlichen,

¢ leicht entziindlichen
und

e entzundlichen

Gase.

Hinsichtlich der Gefahrlichkeitsmerkmale hochentziindlich, leicht ent-
zuindlich oder entztindlich siehe Gefahrstoffverordnung.

Brennbare Gase siehe auch Anhang 1.

Gesundheitsgeféhrliche Gase sind solche, die bei Einwirkung auf den
Menschen Gesundheitsschaden bewirken kdnnen. Dies sind die

e sehr giftigen,

e (iftigen,

e mindergiftigen,

e atzenden,

e reizenden,

e krebserzeugenden,

e fruchtschadigenden
sowie

e erbgutverandernden

Gase.

Es gibt Gase, die sowohl brennbar als auch gesundheitsgeféhrlich
sind.

Gesundheitsgefahrliche Gase werden in der Gefahrstoffverordnung
eingestuft.

Siehe hierzu:

Anhang 2 ,Sehr giftige Gase und giftige Gase*,
Anhang 3 ,Krebserzeugende Gase"“,

Anhang 4 ,Mindergiftige, &tzende und reizende Gase".

Seite 5



GUV-R 500
Kapitel 2.31

3.1
3.1.1

3.1.2

4. Gasinstallationen sind Gasleitungen in Gebauden, die mit Gasen der
Offentlichen Gasversorgung oder mit Flissiggas betrieben werden. Der
Bereich der Gasinstallation beginnt hinter der Hauptabsperreinrichtung.

Siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 600 , Technische Regeln fur
Gasinstallationen (DVGW-TRGI)" und Technische Regeln Flissiggas
(TRF).

5. Arbeiten sind Arbeiten an oder in Gasleitungen, die mittels mechani-
scher, thermischer oder chemischer Verfahren vorgenommen werden.
Zu den Arbeiten gehdren auch Neben- und Sicherungsarbeiten entspre-
chend den Abschnitten 3.3, 3.4.2, 3.8, 3.9, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15,
3.16, 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.23, 3.24 und 3.26.

Unter den Arbeiten, die mittels mechanischer, thermischer oder
chemischer Verfahren vorgenommen werden, sind solche zu verste-
hen, die durch mechanische, thermische oder chemische Einwirkun-
gen die Festigkeit oder Dichtheit der Gasleitung beeintréachtigen kon-
nen.

Mechanische, thermische oder chemische Beeintrachtigungen ent-
stehen nicht z.B. bei Anstricharbeiten.

MalRnahmen zur Verhitung von Gefahren flur Leben
und Gesundheit bei der Arbeit

Allgemeine Anforderungen
Geeignete Personen, Unterweisungspflicht

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Arbeiten an oder in Gasleitungen
nur von Versicherten ausgefuhrt werden, die geeignet, zuverlassig und un-
terwiesen sind. Die Unterweisungen sind vom Unternehmer mindestens ein-
mal jahrlich durchzufiihren. Uber die Teilnahme daran hat er einen schriftli-
chen Nachweis zu flhren.

Als unterwiesen gilt eine Person, die tUber die mdglichen Gefahren
und die notwendigen SchutzmalRhahmen besonders belehrt worden
ist.

Weitere Beschaftigungsverbote siehe 8 26 Gefahrstoffverordnung.

Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass Arbeiten an oder in Gasleitun-
gen, bei denen mit Gesundheits-, Brand- oder Explosionsgefahr zu rechnen
ist, nur unter Aufsicht einer geeigneten, zuverlassigen und besonders unter-
wiesenen Person ausgefuhrt werden.

Als Aufsichtsperson ist ein mit diesen Arbeiten vertrauter Ingenieur,
Techniker, Meister, Vorarbeiter oder an Klein-Baustellen eine beson-
ders ausgebildete, eingewiesene und erfahrene Person anzusehen,
wenn dieser Aufsichtsperson die Aufsicht an einer Arbeitsstelle
Ubertragen wurde.

LJunter Aufsicht” bedeutet, dass - z.B. bei Arbeiten an oder in Gaslei-
tungen im Bereich offentlicher Stra3en und Pléatze - die Aufsichtsper-
son im Bereich der Arbeitsstelle anwesend ist und wéhrend des Zeit
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raumes, in dem die Gesundheits-, Brand- oder Explosionsgefahr be-
steht, vorrangig ihre Kontroll- und Aufsichtsfunktion durchfthrt.

~unter Aufsicht“ bedeutet bei Arbeiten an oder in Gasleitungen in
nicht offentlich zuganglichen Bereichen (z.B. Betriebsgelande), dass
die Aufsichtsperson die Einhaltung der Schutzmaflnahmen tber-
wacht und sich standig auf dem Betriebsgelande aufhalt.

Arbeiten an oder in Gasleitungen, bei denen mit Gesundheits-,
Brand- oder Explosionsgefahr zu rechnen ist, sind gefahrliche
Arbeiten im Sinne des § 8 der Unfallverhitungsvorschrift ,,Grundsat-
ze der Pravention* (GUV-V Al).

Bei Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation ist nicht mit Gesund-
heits-, Brand- oder Explosionsgefahr zu rechnen, wenn

— nach den Abschnitten 3.21.1 und 3.21.2 vor Beginn der Arbeiten
die Absperrarmatur geschlossen und die Leitung entspannt ist

oder
— beim Entluften der Leitung nach Abschnitt 3.22 gearbeitet wird.

Personliche Schutzausristungen

Der Unternehmer hat geeignete Atemschutzgerate in ausreichender Anzahl
an der Arbeitsstelle zur Verfigung zu stellen, wenn Gase in gesundheitsge-
fahrlicher Konzentration auftreten oder zu einem Sauerstoffmangel fihren
kénnen. Die Versicherten haben die Atemschutzgerate zu benutzen, wenn
mit dem Auftreten von Gasen in gesundheitsgefahrlicher Konzentration oder
mit Erstickungsgefahr zu rechnen ist. Dies gilt nicht, wenn durch Messungen
nachgewiesen ist, dass keine gefahrliche Gaskonzentration oder Sauerstoff-
mangel vorliegt.

Zwangslaufig wirkende technische und organisatorische MalRnahmen
haben Vorrang vor personlichen Schutzausriistungen. Nur wenn
durch solche zwangslaufig wirkenden Mal3nahmen Unfall- oder Ge-
sundheitsgefahren nicht beseitigt werden kénnen, darf zur Abwen-
dung von Gefahren auf personliche Schutzausristungen ausgewi-
chen werden.

Hinsichtlich zur Verfigungstellung von persdnlichen Schutzausris-
tungen siehe auch § 29 der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze
der Pravention* (GUV-V Al).

Die Pflicht der Versicherten, die zur Verfigung gestellten personli-
chen Schutzausrustungen zu benutzen, ergibt sich aus § 30 der
Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention* (GUV-V Al).

Geeignete Atemschutzgerate sind unter anderem:
1. Regenerationsgerate (z.B. Sauerstoff-Schutzgeréate);
2. Behéltergeréate (z.B. Pressluftatmer);

3. Schlauchgerate (z.B. Frischluft-Schlauchgerate oder Druckluft-
Schlauchgerate);
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4. Filtergerate — bei gesundheitsgefahrlichen Gasen jedoch nur
dann, wenn Sauerstoffmangel ausgeschlossen werden kann.

Siehe auch GUV-Regel ,Benutzung von Atemschutzgeraten*®
(GUV-R 190, bisher GUV 20.14).

Gesundheitsgefahrliche Konzentration liegt z.B. vor, wenn der
- MAK-Wert
oder

— bei Stoffen, die einen TRK-Wert haben, die Ausléseschwelle Uber-
schritten wird.

Siehe Technische Regeln fur Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft
am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (TRGS 900) und ,Ausloseschwelle
fur gefahrliche Stoffe* (TRGS 100).

Die Ausltseschwelle ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft
am Arbeitsplatz, bei deren Uberschreitung zusétzliche MaRnahmen
zum Schutz der Gesundheit erforderlich sind; siehe 8 15 Abs. 7
~Begriffsbestimmungen” der Gefahrstoffverordnung. Bei Arbeiten an
Gasleitungen mit krebserzeugenden Gasen siehe Anhang Il der
Gefahrstoffverordnung.

Die Messung der Gaskonzentration gesundheitsgeféahrlicher Gase,
bzw. der Sauerstoffmangel, an der Arbeitsstelle oder in Gasleitungen
kann mit verschiedenen Messgeraten vorgenommen werden.

Als Gerate mit ausreichender Messgenauigkeit sind z.B. kontinuier-
lich messende Gaskonzentrationsmessgerate anzusehen.

Es liegen keine gefahrlichen Gaskonzentrationen oder Sauerstoff-
mangel vor, wenn die Messungen den gesamten gefahrdeten Be-
reich umfassen, ausreichend oft wiederholt werden und die Mess-
werte die oben genannten Grenzwerte nicht Uberschreiten.

3.2.2 Werden Arbeiten unter kontrollierter Ausstromung brennbarer Gase ausge-
fuhrt, so hat der Unternehmer flammenhemmende Schutzausristungen zur
Verfligung zu stellen; die Versicherten haben diese zu benutzen.

In gefahrdeten Bereichen ist daher Schutzkleidung nach DIN EN 531
~Schutzkleidung fir hitzeexponierte Arbeiter” zu tragen (fur begrenzte
Flammenausbreitung Code-Buchstabe A und konvektive Hitze Code-
Buchstabe B).

Je nach den vorliegenden Arbeitsbedingungen und der zu erwarten-
den Intensitat der Flammeneinwirkung kénnen auf3erdem in Betracht
kommen:

— Schirze,
— Lederanzug,
— Handschuhe,

Schuhe mit hitzebesténdiger Sohle.
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Es empfiehlt sich, unter der Schutzkleidung keine leicht schmelzen-
den synthetischen Textilien zu tragen.

Zur Messung der Gaskonzentration brennbarer Gase siehe Ab-
schnitte 3.4.3 und 3.4.4.

3.2.3 Werden Arbeiten ausgefuhrt, bei denen durch Gaseinwirkung Gefahren

3.3

3.4
3.4.1

durch Kéalteverbrennungen oder Hautresorption eintreten kdnnen, so hat der
Unternehmer geeignete persénliche Schutzausriistungen zur Verfiigung zu
stellen; die Versicherten haben diese zu benutzen.

Geeignete personliche Schutzausristungen sind z.B.:
— Schutzhandschuhe,
— Gasschutzanzige.

Uberprufung des Arbeitsbereiches auf ausstromendes Gas

Vor Beginn von Arbeiten an Leitungen unter Gasdruck sind die im Arbeitsbereich
befindlichen Gasleitungen auf ausstromendes Gas zu uUberprifen.

Arbeiten an und in Gasleitungen

Arbeiten an Leitungen brennbarer oder gesundheitsgefahrlicher Gase der
offentlichen Gasversorgung und Arbeiten an Gichtgasleitungen durfen im
Freien unter kontrollierter Gasausstromung nur durchgefihrt werden, wenn
durch den Unternehmer besondere Sicherheitsmalinahmen getroffen sind,
die die ausstromende Gasmenge begrenzen, unter Kontrolle halten und ge-
fahrlos abfuhren. Ein unkontrolliertes Eindringen von Luft in die Leitung
brennbarer Gase ist dabei zu verhindern.

Grundsatzlich sind alle Arbeiten an Gasleitungen nur unter Anwen-
dung von Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung nach dem Stand
der Technik durchzufiihren. In Ausnahmefallen konnen Arbeiten im
Freien bei kontrollierter Gasausstromung unter Beachtung besonde-
rer Malinahmen durchgefuhrt werden (erhéhte Gefahrdung).

1. Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung
1.1 Anbohren

e Schleusenanbohrgerate: Kénnen zum Anbohren von un-
ter Druck befindlichen Gasleitungen angewendet werden.
Die Anbohrvorrichtung wird mittels Schleuse eingebracht.
Hierbei freigesetzte Gasmengen beschranken sich auf das
Schleusenvolumen. Fir die Einsatzgrenzen, z.B. Druck,
Durchmesser der Anbohrung, sind die Herstellerangaben
zu beachten.

e Gasanbohrarmaturen: Kénnen zum Anbohren von unter
Druck befindlichen Gasleitungen angewendet werden. Be-
triebs- oder Hilfsabsperrung und Bohrvorrichtung sind in der
Regel Bestandteil der Armatur (VP 304 ,Gasanbohrarmatu-
ren fur PE-Rohrleitungen*, VP 300 ,Gasanbohrarmaturen
aus metallenen Werstoffen mit eingebauter Betriebsabsper
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rung fur Guss- und Stahlrohre; Anforderungen und Prifun-
gen*). Systembedingt kbnnen geringe Leckagemengen
auftreten. Fur die Einsatzgrenzen, z.B. Druck, Durchmes-
ser, sind die Herstellerangaben zu beachten.

1.2 Vorubergehendes Sperren

e Blasensetzgerate (Einfach-, Doppel- oder Zweifachbla-
sensetzgerat): Bei Anwendung von Rohrsperrsystemen
wird beim Einbringen der Absperrblase die freigesetzte
Gasmenge auf den Schleuseninhalt begrenzt. Ab einem
Betriebsdruck von 30 mbar und Leitungsdurchmesser von
DN 150 (siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 465-2) sind zwei
Absperrblasen mit zwischen liegender Entliftung einzuset-
zen. Die Einsatzgrenzen der Absperrblasen und Blasen-
setzgerate richten sich nach den Herstellerangaben (VP
620-1 ,Blasensetzgerate fur die Gasverteilung — Typ A",
621-1 ,Absperrblasen — Typ A“ und 621-2 ,Absperrblasen —
Typ B*). Eine Druckentspannung des Zwischenraums ist
sicher zu stellen. Vorzugsweise sind zertifizierte Absperr-
blasen und Blasensetzgerate zu verwenden.

e Stopple-Gerate: Stopple-Gerate werden vorzugsweise
zum Sperren von Gas-Hochdruck-Leitungen verwendet. Die
Gasfreisetzung ist maximal auf den Schleuseninhalt be-
grenzt. Stopple-Gerate mussen flr den vorgesehenen Ein-
satz geeignet sein und die Dichtelemente sind zu prifen.
Hierflr ist die Betriebsanleitung des Herstellers zu beach-
ten. Fur die Dauer der Stopple-Arbeiten ist die Drucktiber-
wachung zum Nachweis des funktionssicheren Stopplens
sicherzustellen. Ggf. ist eine zweite provisorische Sperr-
malnahme, z.B. Absperrblase, vorzusehen.

e Abquetschen (PE-Leitungen): Unter Einhaltung bestimmter
Randbedingungen, z.B. Wandstarke, Druck, Nennweite,
Umgebungstemperatur...; siehe auch GW 332 ,Abquet-
schen von Rohrleitungen aus Polyethylen in der Gas- und
Wasserverteilung®, kann bereits mit einer Abquetschung im
Allgemeinen die erforderliche Dichtheit erreicht werden.
Beim Einsatz der Abquetschvorrichtungen sind die Her-
stellerangaben und die Vorgaben aus GW 332 zu beach-
ten. Wird mit einer Abquetschung die erforderliche Dichtheit
nicht erreicht, so sind weitergehende Maflinahmen vorzuse-
hen z.B.:

¢ Druckabsenkung

¢ Einsatz einer zweiten Abquetschvorrichtung oder Ab-
sperrblase, dabei ist der Zwischenraum zu entspannen.

e Absperrarmaturen. Eine einzelne Absperrarmatur kann
auch als voriibergehende Sperrung verwendet werden.
Wird mit einer einzelnen Absperrarmatur nicht die erforder
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liche Dichtheit erreicht, so sind weitergehende Mal3hahmen
vorzusehen.

1.3 Trennen

Vor dem Durchtrennen einer Gasleitung sind die vorstehend
genannten voriubergehenden Absperreinrichtungen auf ihre

Wirksamkeit zu Gberpriifen und der Leitungsabschnitt ist zu

entspannen.

Die Wirksamkeit der getroffenen Maf3nahmen ist laufend zu
uberwachen, z.B. Uberwachung des Gasdruckes vor der Ab-
sperreinrichtung; Uberwachung des Blaseninnendruckes; Zwi-
schenraumentspannung; der Gaskonzentration im Arbeitsbe-
reich, ordnungsgemaRer Kontakt der elektrischen Uberbriik-
kung bei metallischen Rohrleitungen.

Der Zeitraum, in dem die Gasleitung offen steht, ist méglichst
gering zu halten (die Trennstelle kann z.B. mit Presskolben
verschlossen werden; der Raum zwischen Absperrblase und
Presskolben ist drucklos zu halten).

Bei langerer Arbeitsunterbrechung oder Verlassen der
Arbeitsstelle ist die Trennstelle gasdicht zu verschliel3en.
Presskolben gelten dabei nicht als gasdichter Verschluss im
Sinne von Abschnitt 3.13.2.

1.4 Einbringen und Ziehen von Steckscheiben

Steckscheiben durfen in Leitungen der 6ffentlichen Gasver-
sorgung gesetzt bzw. gezogen werden, wenn vorher beider-
seits der Trennstelle durch eine Absperrarmatur oder voruber-
gehende Absperrungen der Gasstrom unterbrochen wird und
sichergestellt worden ist, dass der Leitungsabschnitt ent-
spannt wurde.

1.5 Andere Arbeitsverfahren

Arbeitsverfahren, Arbeitsmethoden oder besondere Gerate,
die die gleiche Sicherheit gewéhrleisten, kdnnen ebenfalls an-
gewendet werden, z.B. Stopfensetzgerate, Haupthahnwar-
tungsgerate, Stahlrohr-Quetschgeréte.

Beurteilungskriterien sind hierfir z.B.: Schleichgasmenge,
freigesetzte Gasmengen, Zuverlassigkeit der Sperrung, Rohr-
werkstoff.

2. Arbeitsverfahren mit erhéhter Gefahrdung

Bei den nachfolgend angefuhrten Arbeitsverfahren mit hoherer
Gefahrdung kann die Bildung explosionsfahiger Atmosphéare im
Arbeitsbereich nicht ausgeschlossen werden:

e Anbohren unter kontrollierter Gasausstrémung,
e Blasensetzen von Hand,
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

e Trennen (um nach dem Trennen das Ausstromen grol3erer
Gasmengen zu vermeiden, ist der Leitungsquerschnitt, soweit
es die Arbeiten erlauben, provisorisch zu verschliel3en),

e Ziehen und Setzen von Steckscheiben unter kontrollierter
Gasausstromung.

Folgende Werte durfen dabei nicht Gberschritten werden:

e Maximaler Bohrungsdurchmesser 65 mm
oder

e maximaler Leitungsdurchmesser 65 mm beim Trennen
und

e und Betriebsdruck maximal 100 mbar. Der Druck im Leitungs-
abschnitt ist fortlaufend zu Gberwachen.

Fur diese Arbeiten sind spezielle Arbeitsanweisungen zu erstellen,
z.B. fallbezogene Gefahrdungsbeurteilung, Arbeitsablaufplane,
gegebenenfalls zusatzliche persénliche Schutzausriistungen. Das
Personal ist in die BaumalRnahme besonders einzuweisen.

Steckscheiben in Gichtgas- und Kokereigasleitungen der Hut-
tenindustrie dirfen unter Gasausstrémung nur eingebracht werden,
wenn der Betriebsdruck der Leitungen in Abhangigkeit vom Lei-
tungsdurchmesser folgende Werte nicht Uberschreitet:

Bis einschlieRlich: DN 400 = 50 mbar
Uber DN 400 = 30 mbar.

Gichtgasleitungen kdénnen auch angereichertes Gichtgas (Mischgas)
fuhren. Das Ldsen einer Flanschverbindung zum Ziehen oder Setzen
einer Steckscheibe wird hierbei nicht als ,Durchtrennen” der Leitung

angesehen.

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass vor Beginn von Arbeiten an Lei-
tungen brennbarer oder gesundheitsgefahrlicher Gase in Gebauden die
Gaszufuhr zur Arbeitsstelle abgesperrt wird.

Dies wird z.B. erreicht durch

— Absperren von Gasleitungen auf3erhalb von Gebauden, z.B. mit-
tels Absperrarmatur oder voriibergehender Absperrung; siehe
auch Erlauterungen zu Abschnitt 3.4.1 Nr. 1,

— Trennen und VerschlieBen der Gas zufihrenden Leitungen in Ge-
bauden mittels Verfahren, die die Freisetzung von Gas in Gefahr
drohender Mengen ausschliel3en.

Werden Arbeiten an Gasleitungen in gasfreiem Zustand durchgefiuihrt, so hat
der Unternehmer dafir zu sorgen, dass dieser Zustand fir die Dauer der
Arbeiten sichergestellt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten an Leitungen fir sehr
giftige, krebserzeugende, spontan reaktionsfahige Gase sowie fur brennbare
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Gase im flussigen Zustand - sofern die Leitungen gedffnet werden - nur in
gasfreiem Zustand durchgefuhrt werden.

Der gasfreie Zustand ist gegeben, wenn
e bei gesundheitsgefahrlichen Gasen der MAK-Wert des Gases,

¢ bei gesundheitsgeféahrlichen Gasen mit einem TRK-Wert die Aus-
l6seschwelle oder

e bei brennbaren Gasen eine Konzentration von 50% der unteren
Explosionsgrenze

nicht Gberschritten wird.
Der gasfreie Zustand kann erreicht werden durch
1. gasdichtes Absperren, z.B. mittels

e Blindflansch oder Steckscheibe,

e Absperrarmatur/en mit zwischenliegender Entluftung (Zwi-
schenraum ist drucklos zu halten),

e doppelter Wasserverschluss (bei Betriebsdriicken bis hdchs-
tens 100 mbar; die H6he der Wassersaule muss mindestens
1,0 m betragen)

und entgasen der Gasleitung durch Spulen mit
e Inertgas, z.B. Stickstoff,

e Luft unter bestimmten Bedingungen; siehe z.B. auch DVGW-
Arbeitsblatter G 465-2 ,Gasleitungen mit einem Betriebsdruck
bis 5 bar; Instandsetzung” und G 466-1 ,Gasleitungen aus
Stahlrohren fur einen Betriebsdruck groRRer als 5 bar; Instand-
haltung*

oder

2. Absperren mit einfacher Absperrarmatur und entgasen der Gas-
leitung durch Spulen mit Inertgas oder Luft und fortgesetztes
Spulen, wodurch verhindert wird, dass Gas in gefahrlicher Kon-
zentration an die Arbeitsstelle gelangt.

oder

3. Absperren mit einer einfachen Absperrarmatur, deren Gasdichtheit
unmittelbar an der Dichtflache Gberpruft wird, z.B. bei Einbinde-
arbeiten.

Ein Sicherstellen des gasfreien Zustandes wird z.B. erreicht, wenn
vor Beginn und wéhrend der Arbeiten durch Messen mit geeigneten
Messgeraten der gasfreie Zustand festgestellt wird. Wird bei diesen
Messungen festgestellt, dass die maximal zulassigen Werte Uber-
schritten worden sind, so missen die Malinahmen des Absperrens
oder Spulens kontrolliert und gegebenenfalls verbessert werden.

Die Messung der Gaskonzentration gesundheitsgefahrlicher und
brennbarer Gase an der Arbeitsstelle oder in Gasleitungen hat mit
kontinuierlich messenden Gaskonzentrationsmessgeraten im Mess
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bereich 1 bis 100% UEG (DVGW Hinweis G 465-4 ,Gasspur- und
Gaskonzentrationsmessgerate fur die Uberprifung von Gasanlagen*)
zu erfolgen.

— bei Erdgas geeignete Messgerate nach G 465-4 fir den jeweiligen
Einsatzfall

— bei anderen Gasen kontinuierlich messende, geeignete Messge-
rate (bei Bedarf explosionsgeschiitzt) fur den jeweiligen Einsatz-
fall.

Es liegen keine gefahrlichen Gaskonzentrationen oder Sauerstoff-
mangel vor, wenn die Messungen den geféhrdeten Bereich umfas-
sen, ausreichend oft wiederholt werden und die Messwerte die oben
genannten Grenzwerte nicht Gberschreiten.

Besondere Schutzmalinahmen siehe BG-Regel ,Arbeiten in Behal-
tern und engen Raumen" (BGR 117).

Spontan reaktionsfahige Gase siehe Abschnitt 3.10.

3.4.5 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeiten in Gasleitungen nur
durchgefuihrt werden, wenn deren Gasfreiheit und Beluftung fir die Dauer
der Arbeiten sichergestellt sind. Sofern dies aus betriebstechnischen Grin-
den nicht moglich ist, sind besondere Schutzmaflinahmen zu treffen, die eine
Gesundheitsgefahrdung der Versicherten verhindern.

Gasfreier Zustand bei Arbeiten in Gasleitungen wird z.B. erreicht,
wenn die in den Abschnitten 3.4.3 und 3.4.4 genannten Werte nicht
Uberschritten werden.

Der gasfreie Zustand fur Arbeiten in Gasleitungen kann nur erreicht
werden durch Absperren und Entgasen; siehe Abschnitt 3.4.3 sowie
Abschnitt 3.4.4 Nr. 1 bis 3; er kann nur aufrechterhalten werden
durch fortlaufendes Spulen mit Luft. Im Ubrigen ist diese Forderung
erfullt, wenn die in der BG-Regel ,Arbeiten in Behaltern und engen
Raumen® (BGR 117) aufgefuhrten MalZnahmen eingehalten sind.

Betriebstechnische Grinde liegen z.B. vor bei Arbeiten in Gichtroh-
gasleitungen der Huttenindustrie (Entfernen von Gichtstaub).

Die Forderung nach besonderen Schutzmafl3hahmen ist hier erfullt,
wenn

1. die Bellftung wahrend der gesamten Arbeit sichergestellt ist,

2. kontinuierlich Messungen der Gaskonzentration an der Arbeits-
stelle durchgefihrt

und

3. von den Versicherten Atemschutzgerate mitgefiihrt werden. Siehe
hierzu auch Abschnitt 3.2.1.
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Offnen von unter Druck stehenden Gasleitungen

Unter Druck stehende Gasleitungen durfen nur getffnet werden, wenn keine
mechanischen Gefahren durch das expandierende Gas entstehen kénnen.

Zu den Gasleitungen gehoéren auch Zubehorteile, z.B. Absperrein-
richtungen.

Gefahren durch expandierende Gase kdnnen z.B. durch Fortfliegen
von Teilen entstehen.

Stilllegung von Gasleitungen

Wird eine Gasleitung stillgelegt, hat der Unternehmer dafirr zu sorgen, dass
diese von der gasfuhrenden Leitung abgetrennt wird. Die gasfihrende Lei-
tung ist an der Trennstelle gasdicht zu verschliel3en. Die abgetrennte Gas-
leitung ist frei von Betriebsgas zu machen.

Stillgelegte Gasleitungen sind Leitungen, die bestimmungsgemal
auf Dauer nicht mehr betrieben werden.

Zu gasdichten Verschlissen siehe Abschnitt 3.13.2.
Frei von Betriebsgas heifl3t, wenn z.B.

— bei gesundheitsgefahrlichen Gasen der MAK-Wert oder bei ge-
sundheitsgefahrlichen Gasen, die einen TRK-Wert haben, die
Ausloseschwelle,

— bei brennbaren Gasen eine Konzentration von 50 % der unteren
Explosionsgrenze

nicht Gberschritten wird. Bei Gasen, die sowohl brennbar als auch
gesundheitsgefahrlich sind, ist auf die Einhaltung beider Forderun-
gen zu achten.

Abschnitt 3.6.1 gilt nicht fir den Bereich der Gasinstallation.
Siehe hierzu Abschnitt C. ,,Gasinstallation®.

Gefahrloses Abfuihren von Gasen

Die beim Abblasen oder Spilen von Gasleitungen austretenden Gase sind gefahr-
los abzufihren.

Die Gefahren sind abhangig von der Gasart, der Gasmenge und dem
Gasdruck in der Leitung.

Gefahrlos bedeutet z.B., dass sich bei brennbaren Gasen keine
Zundquellen im Gefahrbereich befinden, bei gesundheitsgefahrlichen
Gasen diese soweit verdiinnt bzw. gegebenenfalls einer Beseiti-
gungsanlage zugefuhrt werden, so dass eine Gesundheitsgefahr-
dung ausgeschlossen ist.

Gefahrlos bedeutet z.B. bei Hausanschlussleitungen, dass das Gas
nicht in die RAume, sondern mit einer Schlauchleitung ins Freie aus-
geblasen wird.
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Hinsichtlich der Gefahren beim Ausstromen von Gas siehe Abschnitt
3.5.

3.8 Schutz gegen geféhrliche Berihrungsspannung und gegen
zundféahigen Funkeniberschlag

Vor dem Trennen oder Verbinden von Gasleitungen aus Metall, dem Ein-
oder Ausbauen von Leitungsteilen, Armaturen, Gaszahlern, Gasdruckregel-
geraten und ahnlichen Geraten solcher Gasleitungen sowie vor dem Ziehen
und Setzen von Steckscheiben ist

— zum Schutz gegen gefahrliche Berliihrungsspannung
und

— zum Schutz gegen zundfahigen Funkeniberschlag bei brennbaren Ga-
sen eine metallene, elektrisch leitende Uberbriickung der Trennstelle
herzustellen, wenn nicht eine anderweitig elektrisch leitende Uberbriik-
kung bestenht.

Dies wird z.B. erreicht, wenn zur Uberbriickung flexible isolierte
Kupferseile nach DIN 46440 ,Umflochtene Rundseile aus Kupfer*
verwendet werden, die bei einer Lange bis 10 m einen Querschnitt
von 25 mm? und bei einer L&nge bis 20 m einen Querschnitt von

50 mm? aufweisen. Bei Leitungen der Gasinstallation und bei Haus-
anschlussleitungen ist zur Uberbriickung ein hochflexibles isoliertes
Kupferseil nach DIN 46440 mit einem Querschnitt von mindestens
16 mm? bis zu einer Lange von 3 m zu verwenden. Der Ubergangs-
widerstand zwischen Gasleitung und Uberbriickungskabel ist so ge-
ring wie moglich zu halten. Ein geringer Ubergangswiderstand wird
z.B. erreicht, wenn die Kontaktflachen metallisch blank sind und
grol3flachig aufeinandergepresst werden; siehe hierzu auch DVGW-
Arbeitsblatt GW 309 ,Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennun-
gen®. Haftmagnete sind ungeeignet, weil sie keine gesicherte Ver-
bindung gewéabhrleisten.

3.9 MalRnahmen bei unkontrollierten Gasausstrémungen

3.9.1 Bei unkontrollierten Gasausstromungen sind unverzuglich folgende Malf3-
nahmen zur Beseitigung der Gefahren zu treffen:

— der Gefahrbereich der Schadensstelle ist festzustellen und anschlieRend
gegen Zutritt Unbefugter abzusperren,

— die Gaszufuhr zur Schadensstelle ist, soweit moglich und erforderlich,
abzusperren oder zu drosseln,

— bei brennbaren Gasen sind die im Gefahrbereich befindlichen Zindquel-
len unwirksam zu machen, sofern dies gefahrlos moglich ist.

Unkontrollierte Gasausstromungen liegen vor, wenn die Gasaus-
stromung nicht absichtlich herbeigefihrt wurde und eine Gefahrdung
von Personen durch das Gas zu beflrchten ist.
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Der Gefahrbereich ist der raumliche Bereich, in dem eine Gefahr fur
Leben oder Gesundheit vorliegt oder zu erwarten ist.

Die Feststellung des Gefahrbereiches erfolgt in der Regel durch
Gaskonzentrationsmessungen nach Abschnitt 3.4.4.

Das Absperren des Gefahrbereiches kann nach Abschnitt 3.1.7.2
vorgenommen werden und soll bei brennbaren Gasen auch bewir-
ken, dass Zundquellen vom Gefahrbereich ferngehalten werden.

Eine Durchliftung gefahrdeter Raume kann entsprechend Abschnitt
3.2.4 vorgenommen werden.

Bei wasserl6slichen Gasen, z.B. Ammoniak, kann ausgetretenes
Gas mit Wasser niedergeschlagen werden.

Im Gefahrbereich dirfen sich Versicherte nur aufhalten, soweit dies zur Ein-
dammung oder Beseitigung der Gefahr notwendig ist.

Gefahren durch Erhitzung von Gasen

Gasfuhrende Leitungen, die spontan reaktionsfahige Gase fiihren, dirfen
nicht erhitzt werden, wenn dadurch eine Zersetzung, gefahrliche Druckstei-
gerung, chemische Reaktion mit dem Werkstoff, Polymerisation oder Pero-
xidbildung entstehen kann.

Die Uberraschende Reaktion spontan reaktionsfahiger Gase lauft in
aller Regel unkontrolliert ab.

Spontan reaktionsfahige Gase sind instabile, energiereiche reakti-
onsbereite chemische Systeme. Sie stehen unter der Tendenz, durch
Stoffumwandlung (Reaktion) einen chemisch stabilen Zustand zu er-
reichen. Die Umwandlungsreaktionen laufen ab unter Warmeent-
wicklungen, je nach Bedingungen mit Explosionsgeschwindigkeiten
und erheblichen Drucksteigerungen.

Nur solange die reaktionshemmenden Bedingungen gewahrleistet
sind, ist ein gefahrloser Umgang mit diesen Gasen moglich.

Reaktionshemmungen kénnen begrindet sein durch
— Inhibitoren (Stabilisatoren, Reaktionsverzdgerern),
— passivierende Deckschichten in Rohren/Apparaten,

— Abwesenheit von Initiatoren (Startern) oder reaktionsstartenden
Energien (z.B. Schlag, Stol3, Funken, erhitztes Wandmaterial).

1. Gase mit Neigung zur Polymerisation oder zum Zerfall

Heftige Reaktionen kdnnen ausgeltst werden durch Katalysato-
ren, Initiatoren, z.B. Rost, reduzierende oder oxidierende und
andere Verunreinigungen am umhullenden Material, sowie
durch Warme, Druck, Stol3.

Beispiele: Antimonwasserstoff (Stiban)
Butadien
Chlorcyan
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Chlordioxid

Chlortrifluorethen (Chlortrifluorethylen)
Diazomethan

Ethylenoxid (Oxiran)

Formaldehyd

Keten

Methylacetylen (Propin) - mit Propadien in
Gasgemischen

Methylvinylether (Vinylmethylether)

Vinylacetylen (Butenin)

Vinylbromid (Bromethen)

Vinylchlorid (Chlorethen)

Vinylfluorid (Fluorethen)

Vinylidenfluorid (Difluorethen), (Difluorethylen)
2. Gase mit Selbstentziindung bei Bertihrung mit Luft

Beispiele: Diboran (roh) (Borwasserstoff)

Dichlorsilan (roh)

Phosphan (roh) (Phosphorwasserstoff)

Monosilan (roh) (Siliciumwasserstoff)

3. Gase mit Tendenz zur Bildung gefahrlicher Peroxide
(z.B. Krusten, Belage) im Gemisch mit Sauerstoff oder Luft

Beispiele: Butadien
Dimethylether

4. Gase mit Tendenz zur Reaktion mit dem Werkstoff bei Abwei-
chungen von der tblichen Arbeitsweise, wenn dabei Passivie-
rungsschichten beschadigt werden

Beispiele: Chlor (passivierende Eisenchloridschichten,
Chlor-Eisen-Bréande)

Fluor (passivierende Eisenfluoridschichten)
5. Explosionsfahige Gase in Rohrleitungen

Alle brennbaren Gase (siehe Anhang 1) im ziindfahigen Konzen-
trationsbereich zwischen unterem und oberem Explosionsgrenz-
wert. Explosionsfahige Gas-Luft-Gemische siehe Abschnitt 3.1.7.

3.11 Koordination

Bevor die Gaszufuhr zu einer Leitung fur brennbare oder gesundheitsgefahr-
liche Gase abgestellt oder in eine solche Leitung Gas eingelassen wird, hat
der Unternehmer sicherzustellen, dass Versicherte nicht gefahrdet werden
konnen.
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Dichtheitskontrolle nach Arbeiten an Gasleitungen

Nach Abschluss der Arbeiten an Gasleitungen hat der Aufsicht Fihrende
sich davon zu Uberzeugen, dass die Gasleitungen im Arbeitsbereich unter
Betriebsbedingungen gasdicht sind.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Dichtheit unter Betriebsbedingun-
gen mit schaumbildenden Mitteln nachgewiesen wurde.

Die Dichtheitsprifung kann auch mit Betriebsgas durchgefiihrt wer-
den.

Leitungsteile, die im Zuge von Instandsetzungsarbeiten ausgewech-
selt bzw. erneuert werden, sollen den gleichen technischen Anforde-
rungen genudgen, die an neue Leitungen gestellt werden.

Bei Gasen der Offentlichen Gasversorgung siehe auch DVGW-
Arbeitsblatt G 469 ,Druckprufverfahren fur Leitungen und Anlagen
der Gasversorgung".

Bei Gasleitungen, die der Verordnung Uber Gashochdruckleitungen
unterliegen, siehe auch Technische Regeln flur Gashochdruckleitun-
gen TRGL 171 ,Druckprufung®.

Vermeiden unkontrollierter Gasausstromung bei Inbetriebnahme und
Verwahrung von Gasleitungen

Vor dem Einlassen von Gas in eine in Betrieb zu nehmende Gasleitung ist
sicherzustellen, dass kein Gas unkontrolliert ausstrémen kann.

Dies wird z.B. fur den Bereich der Gasinstallation erreicht, wenn die
technischen Regeln, insbesondere die der jeweiligen Abschnitte ,In-
betriebnahme® nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 600 ,Technische
Regeln fur Gasinstallationen (DVGW-TRGI)" und Technische Regeln
Flussiggas (TRF) eingehalten werden.

Nicht in Betrieb befindliche Gasleitungen, die mit der gasfihrenden Leitung
mittels einer nicht als gasdicht anzunehmenden Absperrarmatur verbunden
sind, sind gegen unkontrollierte Gasausstromung gasdicht zu verschliel3en.

Dies wird z.B. erreicht, wenn

— Blindflansche,

— Steckscheiben,

— vorgeschweil3te Deckelverschlisse,

— Gewindestopfen,

— Verschlusskappen

jeweils aus metallenen Werkstoffen verwendet werden.

Geschlossene Absperrarmaturen und sonstige Verschlisse gelten
nicht als gasdichte Verschlisse.

Der Satzteil ... die mit der gasfuihrenden Leitung mittels einer nicht
als gasdicht anzunehmenden Absperrarmatur verbunden sind, ...”
bedeutet, dass es sich um Leitungen handelt, die z.B. durch einen
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Schieber getrennt oder auch verbunden sind, der im geschlossenen
Zustand nicht als gasdicht angesehen werden kann.

3.14  Sicherheit am Arbeitsplatz

3.14.1 Vor Beginn der Arbeiten an oder in Gasleitungen hat der Unternehmer si-
cherzustellen, dass sich die vorgesehenen Arbeitsplatze in sicherem Zustand
befinden. Au3erdem ist durch den Unternehmer zu ermitteln, ob im vorgese-
henen Arbeitsbereich Anlagen, Einrichtungen oder Stoffe vorhanden sind,
durch die Versicherte gefahrdet werden kdnnen.

Fur den sicheren Zustand von Arbeitsplatzen siehe insbesondere
folgende Bestimmungen bzw. Rechtsvorschriften:

— Arbeitsstattenverordnung,

— 8 6 der Unfallverhitungsvorschrift ,Bauarbeiten (GUV-V C22,
bisher GUV 6.1),

— BG-Regel ,Arbeiten in Behaltern und engen Raumen* (BGR 117),

— Abschnitt ,Arbeiten in Rohrleitungen” der ,Sicherheitsregeln fur
Rohrleitungsbauarbeiten” (ZH 1/559).

In Fallen, in denen die erforderlichen Arbeiten im Allgemeinen von
einem Beschaftigten ausgefuhrt werden, z.B. bei Gasinstallationen,
ist diese Forderung erfullt, wenn der in Frage kommende Beschéf-
tigte im Rahmen der Unterweisung auf die Anforderungen hinsicht-
lich eines sicheren Zustandes des vorgesehenen Arbeitsplatzes be-
sonders hingewiesen worden ist.

Gefahren kdnnen ausgehen z.B. von:

— Elektrischen Anlagen, insbesondere Kabeln,

— Rohrleitungen,

— Kanalen,

— Schéchten,

— Behaltern und Ahnliches,

— Anlagen mit Explosionsgefahren,

— maschinellen Anlagen und Einrichtungen,

— Kran- und Forderanlagen,

— Stoffen in gasformigem, flissigem oder festem Zustand.

Gefahren kdnnen auch ausgehen von maschinellen Erdarbeiten, sie-
he hierzu DVGW-Hinweis GW 315 ,Hinweise flr MalRnahmen zum
Schutz von Versorgungsanlagen bei Bauarbeiten®.
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Sind Anlagen, Einrichtungen oder Stoffe nach Abschnitt 3.14.1 Satz 2 vor-

handen, hat der Unternehmer im Benehmen mit dem Verfliigungsberechtig-
ten die erforderlichen Sicherungsmafinahmen festzulegen und durchzufiih-
ren.

Verfigungsberechtigter kann der Betreiber oder der Eigentiimer sein.

Bei unvermutetem Antreffen von Anlagen, Einrichtungen oder Stoffen nach
Abschnitt 3.14.1 Satz 2 haben die Versicherten die Arbeiten sofort zu unter-
brechen und den Aufsicht Fiihrenden zu verstandigen.

Schnelles Verlassen von Arbeitsplatzen

Sofern bei Arbeiten an Leitungen, die brennbare oder gesundheitsgefahrliche
Gase fuhren, Gas ausstromt oder Gas ausstromen kann, ist sicherzustellen,
dass die Arbeitsplatze schnell und gefahrlos verlassen werden kénnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn bei Arbeiten an Gasleitungen
— in Rohrgraben,
— in Baugruben
oder
— in Tunnels

ausreichende Rettungswege angelegt sind, z.B. durch Aufstellung
mehrerer Leitern oder Tritte in unmittelbarer Nahe der Arbeitsstelle,
die ein Verlassen der Arbeitsstelle mdglichst nach mehreren Seiten
ermdglichen,

— Uber Flur

Geruste, Leitern oder andere Geréte so aufgestellt sind, dass sie ein
schnelles Verlassen der Arbeitsstelle moglichst nach zwei Seiten er-
maoglichen.

Hinsichtlich Atemschutz siehe Abschnitt 3.2.1.

Zustandskontrolle von Absperrblasen

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass sich die Absperrblasen fur ihren
Einsatz in ordnungsgemafem Zustand befinden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Absperrblasen gasdicht und unbe-
schadigt sind.
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B. Brennbaren Gase

3.17 Vermeidung der Zindung von Gasen

3.17.1 Bei Arbeiten an Leitungen, die brennbare Gase fuhren, hat der Unternehmer
daflr zu sorgen, dass der Bereich, in dem sich explosionsfahige Gas-Luft-
Gemische gebildet haben oder zu erwarten sind, je nach Gasart und aus-
stromender Gasmenge abgegrenzt ist.

3.17.2 Es st sicherzustellen, dass sich in Bereichen nach Abschnitt 3.17.1 keine
Zundquellen befinden.

Explosionsfahiges Gas-Luft-Gemisch ist ein Gemisch von Gasen mit
Luft, in dem sich nach erfolgter Ziindung eine Reaktion selbststandig
fortpflanzt; siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)* (GUV-R 104,
bisher GUV 19.8).

Als Abgrenzung sind geeignet: Abschrankungen, Warnzeichen nach
der Unfallverhitungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung am Arbeitsplatz® (GUV-V A8, bisher GUV 0.7),
Warnbéander und Warnposten.

Zundquellen kénnen z.B. sein:
1. offene Flammen;
2. das Rauchen;

3. heilRe Oberflachen; siehe Abschnitt E 2.3.1. ,Explosionsschutz-
Regeln (EX-RL)" (GUV-R 104, bisher GUV 19.8);

4. Funken durch elektrische Strome (z.B. an elektrischen Geréaten,
insbesondere an selbsttatig schaltenden elektrischen Geraten),
ferner Funken an netz- und batteriebetriebenen Radiogeraten,
Handfunkgeraten, Heizllftern, Ventilatoren, Verkehrsampelin,
Taschenlampen, Hausklingeln und ahnlichen Geraten;

5. Funken infolge elektrostatischer Aufladung; siehe hierzu ,Richtlini-
en fur die Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen® (GUV-R 132, bisher GUV 19.7);

6. Schlag- und Reibungsfunken (z.B. durch Werkzeuge);

7. Funken vorbeifahrender Fahrzeuge und nicht explosionsge-
schitzte Baumaschinen.

3.17.3 Bei der Inbetriebnahme oder Wiederinbetriebnahme von Leitungen fur
brennbare Gase sind Ziindgefahren beim Einlassen des Betriebsgases oder
bei der Entliftung zu vermeiden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die in der Leitung vorhandene Luft
— unter Zwischenfullung mit Inertgas
oder
— unmittelbar mit dem Betriebsgas
entfernt wird.
Bei Verwendung von Betriebsgas ist diese Forderung nur erfullt,
wenn der Entluftungsvorgang so lange durchgefuhrt wird, bis das aus
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dem Ausblaserohr austretende Gas-Luft-Gemisch tber der oberen
Explosionsgrenze liegt und auRerdem eine mégliche Schichtenbil-
dung beachtet wird, wenn zwischen Betriebsgas und Luft ein Dichte-
unterschied besteht.

Bei Gasen der Offentlichen Gasversorgung ist diese Forderung
erfullt, wenn die entsprechenden Hinweise in den DVGW-Arbeits-
blattern

— G 465-2 ,Gasleitungen mit einem Betriebsiiberdruck bis 5 bar;
Instandhaltung®,

— G 466-1 ,Gasleitungen aus Stahlrohren mit einem Betriebsdruck
groRRer 5 bar; Instandhaltung*

und
— G 600 ,Technische Regeln fur Gasinstallationen (DVGW-TRGI)"
beachtet werden.

Im Zuge der Entliftung mit Betriebsgas wird der Explosionsbereich
des Gemisches durchfahren. Es ist deshalb das Fernhalten von
Zundquellen von besonderer Bedeutung. Die verschiedenen Mog-
lichkeiten zur gefahrlosen und ausreichenden Entliftung und zur
gefahrlosen Abfuhrung von Gas-Luft-Gemischen sind abhangig von
den ortlichen Verhaltnissen und bedingen der Arbeitsweise ange-
passte Sicherheitsmal3nahmen.

3.17.4 Bei Leitungen, die brennbare Gase fiuhren, dirfen offene Flammen nicht zur
Dichtheitsprifung oder zur Lecksuche verwendet werden.

Das Verbot des Ableuchtens mit offener Flamme gilt sowohl fiir die
Prifung auf Dichtheit nach dem Arbeiten als auch fiir die Lecksuche
an undichten Leitungen. Das Abfackeln von Gas fallt nicht unter die-
se Anforderung.

Fur die Prifung auf Dichtheit bei Gasleitungen der 6ffentlichen Gas-
versorgung siehe DVGW-Arbeitsblatter

— G 469 ,Druckprifverfahren fur Leitungen und Anlagen der Gas-
versorgung®

und
— G 600 ,Technische Regeln fur Gasinstallationen (DVGW-TRGI)".
Fur die Lecksuche an undichten Gasleitungen sind z.B. geeignet:

— schaumbildende Benetzungsmittel nach DIN 30657 ,,Schaumbil-
dende Mittel zur Lecksuche an Gasleitungen®,

— Gasspurgerate,
— Gasmessgerate,
— NH4OH fur Chlorgasleitungen.

3.17.5 Isolierarbeiten unter Verwendung von offenen Flammen dirfen erst durch-
gefuihrt werden, nachdem festgestellt ist, dass kein Gas austritt.
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3.18

3.19
3.19.1

3.19.2

3.19.3

Brandbekampfung

Besteht bei Arbeiten an Leitungen fur brennbare Gase die Gefahr einer Gasaus-
stromung oder wird unter Gasausstréomung an solchen Leitungen gearbeitet, sind
vom Unternehmer vorbereitende MalRnahmen zur Brandbekdmpfung zu treffen.

Derartige Malinahmen sind z.B.: Bereitstellen geeigneter Brandbe-
kampfungsmittel entsprechend der in der Feuerléschtechnik ge-
brauchlichen Brandklasseneinteilung nach DIN EN 2 ,Brandklassen®.

Bei Arbeiten an Gasleitungen im Rohrnetz der Offentlichen Gasver-
sorgung wird dies z.B. erreicht, wenn zwei PG 12-Feuerldéscher im
Bereich der Arbeitsstelle vorhanden sind. Bei grof3eren Arbeitsstellen
mussen die MaBnahmen der Brandbekdmpfung im Einzelfall festge-
legt werden.

Bei Arbeiten an Gasleitungen der Gasinstallation besteht nicht die
Gefahr einer Gasausstrémung, die Malinahmen zur Brandbekamp-
fung erforderlich macht, wenn nach den Abschnitten 3.1.2 und 3.2.2
vorgegangen wird.

Durchfihrung von Feuerarbeiten

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Feuerarbeiten an Leitungen fur
brennbare Gase erst durchgefuhrt werden, wenn in Abstimmung mit dem
Betreiber der Gasleitung vorher festgelegt ist, auf welche Weise die Feuerar-
beiten durchzufiihren sind, um Brand- oder Explosionsgefahren zu vermei-
den.

Feuerarbeiten sind z.B.:

Schweil3-, Schneid- und Lotarbeiten sowie das Anwarmen zwecks
Bearbeitens des Rohrwerkstoffes. Hierzu gehoren nicht Isolierarbei-
ten mit der Flamme (siehe Abschnitt 3.17.5).

Fur Schweil3arbeiten siehe GUV-Regel ,Schweil3en, Schneiden und
verwandte Verfahren* (GUV-R 500, Kapitel 2.26).

Bei Feuerarbeiten werden unterschieden:
1. Feuerarbeiten im gasfreien Zustand,

2. Feuerarbeiten an gasfiihrenden Leitungen unter kontrollierter
Gasausstromung,

3. Feuerarbeiten an unter Gasdruck stehenden geschlossenen Gas-
leitungen ohne Gasausstromung.

Zur Definition des Begriffs ,gasfrei* siehe Abschnitte 3.4.4 und 3.4.5.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Feuerarbeiten an Leitungen fur
brennbare Gase erst durchgefuhrt werden, nachdem die Gasleitung fir die
Arbeiten durch einen Sachkundigen mit Einverstandnis des Betreibers frei-
gegeben worden ist.

Bei Feuerarbeiten ohne Gasausstromen an Leitungen, die brennbare Gase
fuhren und unter Betriebsdruck stehen, hat der Unternehmer durch einen
Sachkundigen prufen zu lassen, ob Konstruktion, Werkstoff und derzeitiger
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Zustand der Gasleitung sowie Art und Zustand des Gases ein Arbeiten unter
Betriebsdruck zulassen, oder der Druck abgesenkt werden muss.

Sachkundig ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und
Erfahrung tber ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Arbei-
ten an Gasleitungen verfugt und mit den einschlagigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (z.B. GUV-Regeln, DIN-
Normen, DVGW-Arbeitsblatter) so weit vertraut ist, dass er den si-
cheren Zustand bei Durchfiihrung der Feuerarbeiten beurteilen kann.
In Zweifelsfallen ist der Sachkundige verpflichtet, anderes Fachper-
sonal hinzuzuziehen.

3.19.4 Bei Feuerarbeiten an gasfihrenden Leitungen brennbarer Gase unter kon-

3.20

3.21
3.21.1

3.21.2

trollierter Gasausstromung muss ein geringer Gasuberdruck in der Gaslei-
tung herrschen, um das Einstromen von Luft in die Gasleitung zu verhindern.

mit Gasleitungen selbstentziindlichen Rickstanden

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass vor Arbeiten an oder in Leitun-
gen fur brennbare Gase, bei denen selbstentzindliche Rickstande vorhan-
den sind oder vermutet werden, die Gasleitungen mit geeigneten Spulmedien
so lange gespult werden bis keine Selbstentziindung mehr zu erwarten ist.

Geeignete Spiulmedien siehe Abschnitte 3.4.4 und 3.4.5. Das dort
genannte Spulmedium Luft ist im Fall selbstentziindlicher Ruickstan-
de kein geeignetes Spulmedium.

Gasleitungen mit selbstentztindlichen Rickstdnden sind z.B. Roh-
gasleitungen.

Gasinstallationen
MalRRnahmen bei Arbeiten an der Gasinstallation

Vor Beginn von Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation, die brennbare
Gase flhren, ist die zugehorige Absperreinrichtung zu schlie3en und gegen
Offnen durch Unbefugte zu sichern.

Zu Gasinstallation siehe DVGW-Arbeitsblatt G 600 ,Technische Re-
geln fur Gasinstallationen (DVGW-TRGI)“ und Technische Regeln
Flussiggas (TRF).

Als Sicherung der geschlossenen Absperreinrichtung gegen Offnen
durch Unbefugte gilt z.B. das Abnehmen des Schliissels oder Hand-
rades.

Die abgesperrte Leitung der Gasinstallation ist zu entspannen, das dabei
austretende Gas ist gefahrlos abzufuhren.

Es ist anzustreben, austretendes Gas unmittelbar ins Freie zu leiten
(z.B. durch Schlauchleitungen). Bei geringen Mengen kann das Gas
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3.22
3.22.1

3.22.2

3.23

3.24

auch an der Austrittsstelle Gber geeignete Brenner, z.B. Kochstellen-
brenner, abgebrannt werden.

Sofern Gas in einen Raum austritt, besteht Gefahr vor allem bei nicht
ausreichender Durchliftung und durch vorhandene Ziundquellen.
Siehe auch Abschnitt 3.14.1.

Nicht explosionsgeschutzte elektrische Geréate, z.B. Lifter oder
Staubsauger, sind zum Durchliften nicht geeignet.

Entliften von Leitungen der Gasinstallation

Das beim Entliften von Leitungen der Gasinstallation austretende Gas-Luft-
Gemisch oder Gas ist gefahrlos abzuftihren.

Fur das Entluften von Leitungen der Gasinstallation findet Abschnitt 3.21 kei-
ne Anwendung.

Gefahrlos bedeutet z.B. bei Leitungen der Gasinstallation, dass das
Gas-Luft-Gemisch bzw. Gas mit einer Schlauchleitung ins Freie aus-
geblasen wird.

VerschlieBen ausgebauter Gaszahler

Offnungen der Ein- und Ausgangsstutzen von ausgebauten Gaszéahlern sind
unverzuglich zu verschlieRen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn zum VerschlieRen z.B. Stopfen, wie
solche aus Gummi, Kunststoff, Kork, oder Abdeckscheiben, wie sol-
che aus Kunststoff bzw. Pappe, verwandt werden. Das Verschliel3en
mit Papier, Putzwolle oder dergleichen ist kein ausreichender Ver-
schluss.

Maflnahmen bei unkontrolliertem Gasausstrémen aus Leitungen der
Gasinstallation

Beim Ausstrémen von Gas aus undichten Gasleitungen der Gasinstallation
sind unverzuglich folgende MalRnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu
treffen:

— Durchliften des Raumes oder Bereiches,
— Absperren der Gaszufuhr zur Gasaustrittsstelle,

— Fernhalten aller Zindquellen vom Gefahrbereich und — soweit technisch
maoglich — Beseitigung von Zundquellen im Gefahrbereich sowie Nicht-
betatigen elektrischer Einrichtungen.

Uber die Reihenfolge der zu treffenden MaRnahmen entscheidet der
Aufsicht Fihrende; bei Einzelarbeitsplatzen entscheidet der Ausfiih-
rende.

Die Beseitigung der Ziindquellen bedeutet sowohl die Zindquellen
zu entfernen als auch sie unwirksam zu machen.
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Die Durchllftung der gasgefahrdeten Raume und Bereiche wird
durch naturliche Beluftung, z.B. durch Offnen der Turen und Fenster,
erreicht. Hierbei ist eine Querluftung anzustreben.

Elektrische Zindquellen im Gefahrbereich werden am zweckmaRig-
sten dadurch wirkungslos gemacht, dass die elektrische Installation
von ungeféahrdeter Stelle aus spannungsfrei geschaltet wird.

Gefahrliche Zindfunken kdnnen entstehen beim Schalten aller nicht

explosionsgeschutzten elektrischen Geréte, beim Benutzen von Ta-

schenlampen, Telefonapparaten (Abnehmen des Hérers), Sprechge-
raten und elektrischen Klingeln. Besonders geféhrlich sind die auto-

matisch arbeitenden Geréate, z.B. Kihlschrank und Gefriertruhe.

3.25 Verwahrung von Leitungen der Gasinstallation

Stillgelegte oder aulRer Betrieb gesetzte Leitungen der Gasinstallation sind
an allen Ein- und Auslassen gasdicht zu verschliel3en.

Als gasdichte Verschlisse sind z.B. anzusehen:
— Blindflansche,
— Steckscheiben,
— vorgeschweil3te Deckelverschlisse,
— Gewindestopfen,
— Verschlusskappen,
jeweils aus metallenen Werkstoffen
und

— im Betriebsdruckbereich bis 100 mbar Sicherheitsgasanschluss-
armaturen nach DIN 3383-1 ,Gasschlauche und Gasanschluss-
armaturen; Sicherheits-Gasschlauche mit Anschlussstecker;
Sicherheits-Gasanschlussarmaturen®

und

— DIN 3383-4 ,Gasschldauche und Gasanschlussarmaturen; Sicher-
heits-Gasanschlussarmaturen und Anschlussstiicke fur Laborato-
riumsschlauche*.

Absperrarmaturen und sonstige Verschllsse gelten nicht als gas-
dichte Verschlisse.
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3.26  Dichtheitskontrolle nach Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation

3.26.1 Nach Abschluss der Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation ist die Dicht-
heit der Gasinstallation festzustellen und zu kontrollieren, dass alle Auslasse
gasdicht verschlossen sind.

3.26.2 Fur die Dichtheitskontrolle mit Betriebsgas nach Abschnitt 3.26.1 findet Ab-
schnitt 3.21 keine Anwendung.

Siehe hierzu auch DVGW-Arbeitsblatt G 600 ,Technische Regeln fur
Gasinstallationen (DVGW-TRGI)" und Technische Regeln fur Flis-
siggase (TRF).
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Anhang 1

Brennbare Gase

Einstufung insbesondere nach Anhang VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis: Regelmalig hat jedes Gas (wie jeder chemische Stoff) nicht nur ein Ge-

fahrenmerkmal
Gesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 2 bis 4 bzw.
Abschnitt 2
Spontane Reaktionsfahigkeit siehe Abschnitt 3.10
1 Auch in flussigem Zustand gefoérdertes brennbares Gas
1.1 Hochentzindliches verflissigtes Gas
1.2 Entzundliches verflissigtes Gas
2 Hochentzundliches Gas

2.1 siehe 1.1 Hochentziindliches verflussigtes Gas
2.2 anderes (neben 2.1) Hochentzindliches Gas

3 Leichtentzundliches Gas

4 Entziindliches Gas

5 Brennbare Gase ohne entsprechende Einstufung im Anhang VI Gefahrstoff-
verordnung
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1 Auch in flissigem Zustand geférdertes brennbares Gas
1.1 Hochentzindliches verflissigtes Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:
Bromethen spontan reagierend
(Vinylbromid)
Butadien (-1,3) krebserzeugend und spontan reagierend

Butan, Isobutan

Buten, Isobuten

Chlorethan

(Ethylchlorid)

Chlormethan gesundheitsschadlich
(Methylchlorid)

Cyclopropan

Dimethylamin reizend
Dimethylether

Dimethylpropan

(Neopentan)

Ethen

(Ethylen)

Ethylamin reizend

Ethylenoxid sehr giftig und krebserzeugend
(Oxiran) und spontan reagierend
Ethylmethylether

Methanthiol gesundheitsschadlich
(Methylmercaptan)

Methylamin reizend

Methylvinylether spontan reagierend

Propan

Propen

(Propylen)

Schwefelwasserstoff sehr giftig

Trimethylamin reizend

Vinylchlorid krebserzeugend und spontan reagierend
(Chlorethen)
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1.2 Entzindliches verflissigtes Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:
Ammoniak (wasserfrei) giftig

2 Hochentzindliches Gas

2.1 siehe 1.1 Hochentzundliches verflissigtes Gas

2.2 anderes (neben 2.1) Hochentzindliches Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:

Ethan

Kohlenmonoxid giftig

Methan

(Erdgas)

Wasserstoff

Gase als Gasgemische, die hochentziindliche Gase enthalten, wie:

Generatorgas giftig
Gichtgas giftig
Kokereigas giftig
Leuchtgas giftig
Mischgas giftig
Schwelgas giftig
Stadtgas giftig
Synthesegas giftig
Wassergas giftig
3 Leichtentziindliches Gas, z.B.:

andere Gefahren, z.B.:
Oxalsauredinitril giftig
(Dicyan)

4 Entzindliches Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:
Ammoniak (wasserfrei) giftig
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5 Brennbare Gase ohne entsprechende Einstufung im Anhang VI der

Gefahrstoffverordnung

Antimonwasserstoff
(Stiban)
Arsenwasserstoff
(Arsen)

Brommethan
(Methylbromid)
Chloridfluorethan
Chlortrifluorethen
(Chlortrifluorethylen)
Deuterium

Diboran (roh)
Dichlorsilan (roh)
Difluorethan
Difluorethen
(Difluorethylen)
Dimethylsilan
Formaldehyd
Methylacetylen (Propin)
mit Propadien in Gasgemischen
Methylsilan
Phosphorwasserstoff (roh)
(Phosphan)
Siliciumwasserstoff (roh)
(Monosilan)
Trifluorethan
Trimethylsilan
Vinylacetylen

(Butenin)

Vinylfluorid

andere Gefahren, z.B.:
spontan reagierend, giftig

giftig

sehr giftig

spontan reagierend

spontan reagierend mit Luft und giftig

spontan reagierend mit Luft und giftig

spontan reagierend

giftig und spontan reagierend
spontan reagierend

spontan reagierend mit Luft und giftig

spontan reagierend mit Luft

spontan reagierend

spontan reagierend
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Anhang 2
Sehr giftige Gase und giftige Gase
Einstufung insbesondere nach Anhang VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis: Regelmaliig hat jedes Gas (wie jeder chemische Stoff) nicht nur ein Ge-
fahrenmerkmal
Brennbare Gase-Merkmale siehe Anhang 1
Andere Gesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 3 und 4
Spontane Reaktionsfahigkeit siehe Abschnitt 3.10

1 Sehr giftiges Gas
Giftiges Gas
3 Sehr giftiges oder giftiges Gas ohne entsprechende Einstufung im

Anhang VI der Gefahrstoffverordnung
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1 Sehr giftiges Gas, z.B.:

andere Gefahren, z.B.:
Bortrichlorid atzend und reagiert heftig mit Wasser
Bortrifluorid atzend und reagiert heftig mit Wasser
Brommethan brennbar
(Methylbromid)
Carbonylchlorid
(Phosgen)
Ethylenoxid brennbar und krebserzeugend und
(Oxiran) spontan reagierend
Fluor atzend und kann Brand verursachen
Schwefelwasserstoff brennbar
Stickstoffdioxid reizend

(Nitrose Gase)

2 Giftiges Gas, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:
Ammoniak (wasserfrei) brennbar
Chlor reizend
Formaldehyd brennbar und spontan reagierend
Kohlenmonoxid brennbar
Oxalsauredinitril brennbar
(Dicyan)
Schwefeldioxid reizend

Auf Grund des Gehaltes an giftigen Gasen, insbesondere von Kohlenmonoxid, sind
viele technische Gase ,giftige Gase*, z.B.:

Generatorgas 30-35% CO

Gichtgas 25-30% CO

Kokereigas 4-6%CO

Leuchtgas ca. 7% CO

Mischgas ca. 30 % CO

Schwelgas 10-25% COund 1 - 3% H2S
Stadtgas ca. 17 % CO

Synthesegas enthalt unterschiedlich CO
Wassergas ca. 40 % CO
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3 Sehr giftiges oder giftiges Gas ohne entsprechende Einstufung im
Anhang VI der Gefahrstoffverordnung (Im Zweifelsfall sind diese Gase
als ,sehr giftig" zu behandeln)

Antimonwasserstoff
(Stiban)
Arsenwasserstoff
(Arsan)

Chlorcyan reizend,
Chlordioxid
Chlortrifluorid
Diazomethan

Diboran (roh)
(Borwasserstoff)
Dichlorsilan (roh)
Hexafluorisobuten
Hexafluorpropylenoxid
(techn. 90 Vol.%)
Keten
Phosphorwasserstoff (roh)
(Phosphan)
Selenwasserstoff

andere Gefahren, z.B.:
brennbar, spontan reagierend

brennbar

reizend, spontan reagierend
explosionsfahig

atzend

krebserzeugend, spontan reagierend

brennbar, spontan reagierend mit Luft

brennbar, spontan reagierend mit Luft

reizend, spontan reagierend
brennbar, spontan reagierend mit Luft

reizend
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Anhang 3
Krebserzeugende Gase
Einstufung insbesondere nach Anhang Il und VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis: Regelmalig hat jedes Gas (wie jeder chemische Stoff) nicht nur ein
Gefahrenmerkmal
Brennbare Gase-Merkmale siehe Anhang |
Andere Gesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 2 und 4
Spontane Reaktionsfahigkeit siehe Abschnitt 3.10

Zellschadigende Gase:

Krebserzeugende (carcinogene) Gase, z.B.:
andere Gefahren, z.B.:

Butadien (-1.3) brennbar und spontan reagierend
Diazomethan spontan reagierend, sehr giftig
Ethylenoxid brennbar, spontan reagierend, sehr giftig
(Oxiran) Vinylchlorid brennbar und spontan reagierend
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Anhang 4
Mindergiftige (gesundheitsschadliche) Gase, atzende Gase, reizende Gase

Einstufung insbesondere nach Anhang VI der Gefahrstoffverordnung

Hinweis: Regelmaliig hat jedes (wie jeder chemische Stoff) nicht nur ein Gefah-
renmerkmal
Brennbare Gase-Merkmale siehe Anhang 1
Andere Gesundheitsgefahren-Merkmale siehe Anhang 2 und 3

1 Mindergiftige (gesundheitsschadliche) Gase
andere Gefahren, z.B.:

Chlormethan brennbar

(Methylchlorid)

Hexafluorpropen reizend

(Perfluorpropylen)

Methanthiol brennbar

(Methylmercaptan)

2 Atzende Gase

andere Gefahren, z.B.:

Bromwasserstoff reizend
Chlorwasserstoff reizend
(Salzsauregas)

Jodwasserstoff reizend

JAtzend" als anderes Merkmal siehe bei den Gasen in Anhang 2.

3 Reizende Gase

andere Gefahren, z.B.:
Dimethylamin brennbar
Ethylamin brennbar
Methylamin brennbar
Trimethylamin brennbar

.Reizend" als anderes Merkmal siehe bei den Gasen in Anhang 2.
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