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Vorwort

Im Transportbereich ist trotz hohen Mechanisierungsgrades noch ein erheblicher Anteil Handar-
beit zu leisten, vornehmlich beim Transport von Lasten durch Hebezeuge. Krane helfen schwere
Lasten leichter zu bewegen. Sie entlasten von schwerer kérperlicher Arbeit, verlangen aber dafiir

mehr Kopfarbeit.

Der Mann an der Last, der Anschlager, bildet zu-
sammen mit dem Kranfiihrer ein Team, das den
Lastentransport mit Kranen durchfiihrt. Das Ver-
halten des Anschldgers ist bedeutungsvoll fiir den
sicheren Transport von Lasten.

In Bearbeitungsbetrieben werden zunehmend
flurgesteuerte und funkferngesteuerte Krane ein-
gesetzt, sodass der Anschldger gleichzeitig den
Kran bedient. Er ist allein fiir beide Funktionen
verantwortlich. Die Gefahr liegt darin, dass Pro-
duktions- und Reparaturpersonal sowohl den Kran
bedient als auch anschlagt und damit eine véllig
ungewohnte Tatigkeit ausiibt. Die Leichtigkeit, mit
der der Kran oder das Hebezeug die Last anhebt,
tauscht liber die Gefahrensituation hinweg.

Durch Schilderung von typischen Unfallsituationen
sollen diese Gefahrdungen deutlich erkennbar ge-
macht werden. Diese DGUV Information soll zudem
Uiber den sicheren Gebrauch von Anschlagmitteln
und Lastaufnahmemitteln informieren.

Die Hinweise in dieser Broschiire beziehen sich
auf das Anschlagen von Lasten und die Benut-
zung von Anschlagmitteln in Handwerks- und In-
dustriebetrieben, vom Schlossereibetrieb tiber
den Fahrzeugbau bis zur Werft. Die hierangespro-
chenen Regelungen umfassen nicht das Heben
von Personen und Gefahrgut, den Transport von
Fliissigmetallen und Saureballons, Glasscheiben,
strahlendem Material sowie den Transport in Kern-
kraftwerken und anderen Bereichen mit Sonder-
regelungen, wie Bohr-Plattformen oder Theater-
biihnen.

Im Anhang A1 werden die durch den europdi-
schen Binnenmarkt bedingten Anderungen der
Vorschriften und Regeln vollstandig erfasst. Die

ehemalige Unfallverhiitungsvorschrift , Last-
aufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb“
(VBG 9a) ist im Bereich Bau und Ausriistung fiir
Lastaufnahmeeinrichtungen durch die Norm fiir
Lastaufnahmemittel DIN EN 13155: ,,Krane — Sicher-
heit — Lose Lastaufnahmemittel“ umgesetzt, wah-
rend die grundlegenden Vorgaben fiir Anschlagmit-
telim Anhang 1zur Maschinenrichtlinie (9. ProdSV)
und durch die entsprechenden europdischen Nor-
men umgesetzt worden sind.

Die Betriebsbestimmungen aus dieser Unfallver-
hiitungsvorschrift sind in der BG-Regel ,,Betreiben
von Arbeitsmitteln“ (BGR 500) im Kapitel 2.8 zu-
sammengefasst dargestellt.

Durch die Neufassung der BGV A1, erganzt durch
die BGR A1mit dem gleichen Titel ,,Grundsatze der
Pravention®sind paragraphengleich Vorgaben zur
Bereitstellung technischer Arbeitsmittel, zur Be-
nutzung, zur gegenseitigen Gefdhrdung sowohl
durch Fremdfirmen wie auch Unbefugte, zu Maf3-
nahmen gegen Einfliisse des Wettergeschehens,
zu Zutritts- und Aufenthaltsgeboten usw. gemacht
worden, siehe Anhang A1.

Esist zu erwarten, dass entweder eine technische
Regel zur Betriebssicherheitsverordnung fiir diesen
Fachbereich entstehen wird oder aber, dass ent-
sprechend denverschiedenen Gefahrdungen, wie
Herabfallen von Lasten, Gefahren durch pendeln-
de Lasten und Absturzgefahren, unterschiedliche
Technische Regeln zur Betriebssicherheitsverord-
nung entstehen werden.

Esistvorgesehen, weiterhin diese DGUV Informa-
tion entsprechend den aktuellen Entwicklungen
des technischen Regelwerkes zeitnah anzupassen.



Wie gehe ich an den Arbeitsplatz?

1.

Wie gehe ich an den Arbeitsplatz?

Trotz aller modernen Technik sind nicht alle Gefahren und Gesundheitsrisiken beim Transportie-
ren von Lasten, beim Umgang mit Fahrzeugen, Kranen und Anschlagmitteln abzuwenden.

Wenn der technische Schutz nicht ausreicht, muss zumindest
der Korper selbst geschiitzt werden. Besonders gefdhrdet sind
beim Anschlédger Kopf, Fiifse, Hande, Ohren und bei schlechter
Witterung der ganze Korper.

Das Tragen von persdnlichen Schutzausriistungen ist in der
Regel nur die drittbeste Losung, denn zundchst ist der Unter-
nehmer verpflichtet, geeignete Arbeitseinrichtungen bereit-
zustellen und Anschlagmittel zu beschaffen, von denen keine
Unfall- und Gesundheitsgefahren ausgehen. Dabei ist die beste
Lésung eine solche Arbeitsorganisation, bei der gefahrliche
Transporte gar nicht erst stattfinden.

Die ndchste Moglichkeit besteht in der ,,nachtraglichen Repara-
tur“ — also die Nachriistung von Maschinen und Einrichtungen.
Zum Teil wird in einigen Landern verlangt, dass Lasten an textilen
Anschlagmitteln zusatzlich durch Sicherungsseile oder Ketten
gegen Absturz gesichert werden. Das ist naturgemaf sehr viel
aufwandiger und gibt auch zusatzliche Probleme.

Wenn diese genannten Wege nicht eingeschlagen werden kén-
nen, dann bleibt die dritte Losung: Die persdnlichen Schut-
zausriistungen, um gesund und ohne Arbeitsunfaille den Ar-
beitsalltag zu bestehen:

Schutz des Kopfes

Wegen der Anstof3gefahr, z. B. an den Kranhaken, beim Anneh-
men der Anschlagmittel, beim Gang durch Lagerregale, ist ein
Industrie-Schutzhelm notwendig.

Uberall, wo mit Kopfverletzungen zu rechnen ist, miissen Ar-
beitsschutzhelme zur Verfiigung gestellt und getragen werden.

Schutz der Fiif3e

Durch herabfallende Gegenstdnde, und sei es nur der Aufhan-
gering einer Anschlagkette oder eine Blechhebeklemme, sind
die Zehen gefdhrdet. Da der Anschldager auf die Last, den Kran-
fahrer und viele andere Dinge achtet, kénnen die Zehen durch
Anstof3en an spitze und scharfe Gegenstdnde verletzt werden.
Deshalb sind Sicherheitsschuhe mit Schutzkappen erforder-
lich. In Bereichen, in denen Beilageholzer und Keile auch ver-
nagelt werden, sind Sicherheitsschuhe mit durchtrittsicheren
Sohlen zu tragen.

Gehorschutz

In Bereichen, die als Larmbereiche gekennzeichnet sind, ist
Gehorschutz zu benutzen. Geeigneten Gehdrschutz stellt der
Unternehmer zur Verfligung.

Schutz der Hande

Beim Umgang mit Anschlagmitteln werden immer wieder Hand-
verletzungen verursacht, z. B. durch abstehende Drédhte bei
Seilen.

Auch wenn scharfkantige Werkstiicke angefasst werden miissen
oder aber die rohen Beilagehdlzer und Keile mit ihren Holzsplit-
tern ist ein Handschutz durch geeignete Schutzhandschuhe
notwendig.

Wetterschutzkleidung

Die neu gestaltete Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundséatze der
Pravention® (BGV A1) fordert in ihrem § 23 ,,MaBnahmen gegen
Einfliisse des Wettergeschehens*:

»,Beschdftigt der Unternehmer Versicherte im Freien und beste-
hen infolge des Wettergeschehens Unfall- und Gesundheits-
gefahren, so hat er geeignete MaBnahmen am Arbeitsplatz
vorzusehen, geeignete organisatorische Schutzmafnahmen
zu treffen oder erforderlichenfalls personliche Schutzausriis-
tungen zur Verfiigung zu stellen.”

In vielen Fillen wére die Uberdachung von Lagerplitzen eine
gute Hilfe, sie erfordert jedoch hohe Investitionen und bei der
Entladung von Schiffen, Eisenbahnwaggons oder Lkws ist es
nach wie vor {iblich, diese Arbeiten im Au3enbereich durch-
zuftihren.

Geeignete Schutzkleidung zeichnet sich durch hohe Schutzwir-
kung bei bestmdglichem Tragekomfort aus. Entsprechend den
verschiedenen Aufgaben des Anschldgers kann ein Maschinen-
schutzanzug mit einer Auflentasche fiir den Maf3stab zur Fest-
stellung der bendtigten Stranglangen sinnvoll sein oder aber
ein Wetterschutzanzug, damit die Kleidung vor Warmeverlust
schiitzt und Schweif’dampfe nach auBen durch die Textilien
austreten kdnnen.

Wenn es, z. B. im AuBenbereich mit Lastwagenverkehr, darauf
ankommt, dass Personen nicht Gibersehen werden, ist sogar
Warnkleidung zu empfehlen, damit der Mensch beim Arbeiten
deutlich gesehen wird.

Belastungstabellen

Zurvollstdandigen Ausriistung eines Anschlagers gehoren auch
die von der Berufsgenossenschaft herausgegebenen Belas-
tungstabellen fiir Anschlagmittel (Bild 1-1 auf Seite 7). Diese
Karten in einer Plastikhiille konnen leicht in der Brusttasche des
Arbeitsanzuges mitgefiihrt werden. Damit steht ein schnelles
Hilfsmittel zur Verfligung, um fiir die verschiedenen Anschlag-
mittel und Anschlagarten die jeweilige Tragfahigkeit zu ermit-
teln und die Winkel mit Hilfe der Riickseite der Kunststoffhiille
zu bestimmen.



Das hilft bei schlecht erreichbaren Kenn-
zeichnungsanhangern und wenn die Trag-
fahigkeit des zundchst vorgesehenen
Anschlagmittels bei der notwendigen An-
schlagart nicht ausreicht und ein anderes
Anschlagmittel ausgewahlt werden soll.
Die Suche nach einem geeigneten An-
schlagmittel ist mit diesen Karten etwas
einfacher. Die Belastungstabellen fiir Che-
miefaserhebebadnderund Rundschlingen
beriicksichtigen auch die Anschlagwinkel
beim Einsatz von zwei Hebeb&dndern oder
Rundschlingen.

Die Karten sind abgestimmt auf den heu-
tigen Bestand der meistin den Betrieben
vorhandenen Anschlagmittel. Neuent-
wicklungen, z. B. Ketten Giiteklasse 8 mit
erhohter Tragfahigkeit (8S, 8E etc.) und
Giiteklasse 10, sind bis zur Vorlage eines
Normentwurfs noch nicht beriicksichtigt.

Gleiches gilt fiir Natur- und Chemiefaser-
seile nach den europdischen Normen und
Bemessung nach dem Anhang | der Ma-
schinenrichtlinie. Eine Anschlagseilnorm
fiir diese Seile liegt seit 9/2004 vor. Es
gilt der Tragfahigkeitsanhanger.

/i

Vermeidung arbeitsbedingter Gesundheitsgefahren

Bild 1-1: Belastungstabellen fiir Anschlagmittel

2. Vermeidung arbeitsbedingter Gesundheitsgefahren

ZurVermeidung arbeitsbedingter Gesundheitsgefahren sind die Transportvorgange so zu planen
und durchzufiihren, dass der Anschlager sich frei bewegen kann und nicht in Zwangshaltung oder

auf beengtem Raum verharren muss.

Ein beengter Raum entsteht auch dadurch, dass bei aufgesta-
pelten Giitern, z. B. Turmdrehkranbauteilen, kaum ein geeigne-
ter Standplatz zu finden ist. Beim Verlassen der oberen Ebene
kann schwer Halt gefunden werden. Bei gestapelten Giitern
sind entsprechende sichere Zugdnge vorzubereiten.

Haufig bleibt der Anschldager am Ort, wahrend der Kran weit ent-
fernt entladen wird. Auch wahrend der Wartezeit ist er Zugluft,
Kdlte, Ndsse, Warme, Larm und ggf. Staub oder Geriichen aus-
gesetzt. Hierist nicht nur die wettergeeignete Kleidung (siehe
§ 23 BGV A1) wichtig, sondern auch die Bewegungsmdglichkeit

des Anschlédgers. Langes Stehen sollte vermieden werden. Bei
regelmaRig wiederkehrenden haufigen Transportvorgéangen ist
immer wieder in gleicher Form Biicken, Heben von Hilfsein-
richtungen und Stellungswechsel zum Zeichengeben an den
Kranfahrer notig.

Dabei sollte durch geeignete Beleuchtung vermieden werden,
dass die Aufmerksamkeit des Anschldgers abgelenkt wird. Wird
aufeinem Lagerplatz bei Dunkelheit gearbeitet, so ist auf eine
gleichmafige Ausleuchtung ohne Blendgefahr zu achten.



Ablauf eines Krantransportes

3. Ablauf eines Krantransportes

1. Vorbereitungen treffen:

e Transportweg auf Eignung prifen.

e Anlagen und Transportweg ggf. sichern.

e Personen informieren {iber den Transport, seinen Weg
und die Folgen der Anlagensicherung.

¢ Abladestelle priifen:
— Sicht- und Platzverhiltnisse,
— Grofle der Ablageflache,
— Bodentragfahigkeit,
— Absturzgefahren.

e Gewicht der Last und Schwerpunkt ermitteln.

® Geeignete Anschlagmittel und Kantenschutz
bereitlegen.

e Sichtkontrolle der Anschlagmittel.

e Unterleghdlzer und Keile an der Abladestelle
bereitlegen oder bereits in Position bringen.

2. Dem Kranfiihrer das Gewicht der Last mitteilen.
3. Kranhaken senkrecht iber Schwerpunkt der Last fahren.
4. Anschlagen der Last; nicht benutzte Strange hochhdngen

(Bild 3-1); Anschlagmittel, wenn nétig, von auBen fassen
und halten und dabei langsam straffen.

Bild 3-1: Die hochgehdngten Strange kénnen sich nicht unbeabsichtigt
verhaken

5. Verlassen des Gefahrenbereiches.

6. Verstdndigung mit allen am Anschlagvorgang Beteiligten
herbeifiihren. Warnung Unbeteiligter im Transportbereich
und im Abladegefahrenbereich.

7. Zeichengeben an den Kranfiihrer nur durch eine
einzige Person.

8. Beim probeweisen Anliiften beachten, ob
e die Last sich verhakt hat oder festsitzt,
e die Last in Waage ist bzw. richtig hdngt,
¢ keine Unterldngen herausrutschen konnen und
e alle Strange gleichmaBig tragen.

9. Schief hdngende Lasten wieder ablassen und neu
befestigen.

10. Transportieren der Last durch den Kran.

11. Beim Transport sperriger Teile und bei Windbelastung
flihrt man die Last mit einem Leitseil. Man geht dabei
auBBerhalb des Gefahrenbereiches, z. B. neben statt vor
Fahrzeugkranen.

12. Absetzen der Last nach Anweisung des Anschlagers.
13. Last gegen Umstiirzen und Auseinanderfallen sichern.
14. Entfernen der Anschlagmittel von der Last.

15. Haken der Anschlagmittel in das Aufhdngeglied
hochhangen.

16. Beim Anheben der unbenutzten Anschlagmittel auf
Freigehen von der Last achten.

Dieser Ablauf gilt in gleicher Reihenfolge, wenn der Mitganger-
Kranfahrer selbst anschlédgt oder der Anschlager/Werker den
Kran selbst steuert.

Die Gefahr ist aber ungleich grofer, weil

¢ mindestens eine Hand fiir die Steuerbirne/das Steuerpult
bendtigt wird,

e der Kranfahrer sehr nah am Geschehen ist,

e unbeabsichtigte Bewegungen beim Handhaben oder Posi-
tionieren der Anschlagmittel zu fehlerhaften Steuerimpul-
sen fiihren kénnen.

Ahnliches gilt fiir ein Anschlgerteam, bei dem zwei Personen
abwechselnd steuern und Anschlagmittel befestigen und bei-
de sehreng beieinander arbeiten, z. B. in Gdngen gelagerter(n)
Halbfertigprodukte oder Rohmaterials. Wenn die Lasten ho-
her gestapelt sind als 1,5 bis 1,6 m, hat der Kranfahrer bei flur-
gesteuerten Kranen oder auch bei Funkfernsteuerung nicht
mehr den Uberblick. Beim Verhaken des Anschlagmittels an
gestapelten Lasten stehen er selbst und sein Teamkollege im
Gefahrenbereich!



Die Hilfsmittel des Anschldgers

4. Die Hilfsmittel des Anschlagers

Holzkeile sollen das Auseinanderrollen, Rutschen und Abgleiten
verhindern (Bild 4-1). Der Faserverlauf soll zur Spitze weisen,
damit die Keile nicht brechen und erforderlichenfalls auch ge-
nagelt werden kénnen.

Unterleghdlzer geben Bodenfreiheit beim Absetzen und er-
moglichen beim Stapeln, das Anschlagmittel zwischen den
abgesetzten Lasten herauszunehmen (Bild 4-1).

Wenn die Last wieder transportiert werden soll, erleichtern sie
das Zwischenschieben bzw. Ziehen des Anschlagmittels.

Das Herausziehen des Anschlagmittels unter der aufliegen-
den Last

e beschadigt die Last,

e beschadigt die Anschlagmittel,

e wirft den Stapel um.

Deshalb miissen die Holzer ausreichend dick sein, um Platz
fiir das vorgesehene Anschlagmittel zu schaffen und geniigend
stabil, um die auftretende Belastung aufnehmen zu kénnen.
Abbrechende Unterleghdlzer fliegen wie Geschosse und verur-
sachen immer wieder schwere Unfalle.

Beim Stapeln schwerer Teile, wie Trager und Brammen, keine
Holzer unter 8x8cm verwenden!

Um Fingerquetschungen zu vermeiden: Seitlich anfassen.

Ziehhaken aus hakenférmig gebogenem Draht mit Handgriff
ermdglichen es dem Anschlédger, seine Hande aus dem Ge-
fahrenbereich herauszuhalten (Bild 4-2). Der Anschlageristin
der Lage, mit dem Ziehhaken das Anschlagmittel in Position
zu halten oder die Lage zu korrigieren: Beispielsweise in der
Stellung 1driicken, in der Stellung 2 ziehen.

5.

Bild 4-1: Keile und Unterleghdlzer verhindern das Wegrollen

)

Bild 4-2: Ziehhaken

Die Last — Gewicht und Schwerpunkt

Wie schwer ist die Last, die gehoben werden soll? Zur Beantwortung dieser Frage gibt es verschie-

dene Méglichkeiten: Wissen, Wiegen, Rechnen!

Am besten ist es, wenn die Last mit dem Gewicht gekennzeich-
netist (Bild 5-1).

Fiir versandfertige Ware sowie an technischen Arbeitsmitteln
der Werften, die schwerer sind als eine Tonne, ist die Kenn-
zeichnung vorgeschrieben.

Diese sinnvolle Regelung sollte auch bei lhnen gelten.

Die Herstellervon Maschinen und Anlageteilen sind inzwischen
verstarkt bemiiht, die Lasten mit einer Gewichtsangabe zu ver-
sehen. In den Transportpapieren oder den Begleitpapieren sind
ebenfalls Gewichtsangaben zu finden.

Zum Wiegen werden Hilfsmittel eingesetzt, wie Kranwaagen
(Bilder 5-2 und 5-3) oder Hebezeuge mit Wageeinrichtungen,
die das Gewicht der Last anzeigen.

Wenn diese Moglichkeiten nicht vorhanden sind, ldasst es sich
nicht umgehen, die Last zu berechnen oder abervon den Vor-
gesetzten oder Mitarbeitern der Arbeitsvorbereitung berech-
nen zu lassen.

Ahnlich sieht es mit der Feststellung des Schwerpunktes aus.
Bei vielen Bauteilen ist die Schwerpunktlage offensichtlich,
wenn sie gleichmaBig geformt sind.



Die Last — Gewicht und Schwerpunkt

Bild 5-1:

Der Idealfall:
Gewichtsangabe auf
der Last

Bild 5-3:
Steuerbirne mit Bild 5-2: Batteriegetriebene digitale Kranwaa-
digitaler Lastanzeige gen sind leicht transportabel und gut ablesbhar

Anders verhdlt es sich jedoch bei Teilen,
wie Drehbdnken, Schneckenpressen oder
dhnlich geformten Maschinen (Bilder5-4
und 5-5).

Die beste Moglichkeit ist, am Bauteil
selbst oder aber an der Verpackung die
Schwerpunktlage zu kennzeichnen.

Nurwenn die Schwerpunktlage richtig er-
mittelt worden ist, kann man den Kranha-  gjiq 5.4. Bild 5-5:

ken in die richtige Position bringen. Die  Dieser unscheinbaren Kiste... ...sieht man die einseitige Belastung nicht an!
Tragfahigkeit von Auslegerkranen ist von
der Auslegerstellung abhangig.

Auch der Anschldager muss wissen, dass
die Tragfahigkeit mit dem Abstand der
Last vom Kran abnimmt (Bild 5-6).

Der Lastmomentbegrenzer darf nicht als
Ersatz fiir mangelhafte Gewichtsbestim-
mung missbraucht werden.

Bild 5-6: Die geringste Tragfahig-
keit ergibt sich bei der langsten
Auslegerstellung
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Welches Anschlagmittel wofiir?

6. Welches Anschlagmittel wofiir?

Fiir den Lastentransport mit Kranen werden
Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel
verwendet.

Anschlagmittel sind beispielsweise Seile, Ketten, Hebebén-

der, Rundschlingen. Mit ihnen kann die Last unmittelbar mit

dem Tragmittel des Kranes, beispielsweise mit dem Kranhaken,
verbunden werden.

Lastaufnahmemittel sind Einrichtungen zur Aufnahme von Las-
ten, z. B. Hebeklemmen, Zangen, Greifer, Lasthebemagnete,
C-Haken, Vakuumheber, Traversen.

Die Lastaufnahmemittel werden entweder unmittelbar oder

mit Hilfe von Anschlagmitteln mit dem Tragmittel des Kranes
verbunden.

In dieser Druckschrift befassen wir uns mit den Anschlagmitteln,
den vielseitigen Werkzeugen des Anschldgers, den Traversen
und den Blechhebeklemmen. Die Auswahl des richtigen An-
schlagmittels ist einerseits eine Aufgabe, die bereits der Be-
triebsmittelkonstrukteur oder aber der Fertigungsplaner tiber-

nehmen sollte, andererseits ist es auch haufig der Anschlager

selbst, der sich unter den vorhandenen Anschlagmitteln das
geeignete aussuchen soll.

Geeignet sind:

¢ Seile
fiir Lasten mit glatten, 6ligen oder rutschigen Oberflachen
sowie Hakenseile fiir die Verbindung zwischen dem Kran-
haken und den Osen des Ladegutes.

o Ketten
fiir heiBes Material und Lasten mit nicht rutschigen Ober-
flachen sowie scharfkantige Trdger, Brammen oder Profile.
Hakenketten dienen zur Verbindung des Kranhakens mit
den Osen der Last.

Bild 6-2: Hebebéander sind oberflaichenschonend

Bild 6-1: Kombination Seil/Kette zur Schonung der Drahtseile

¢ Kombination Seil/Kette (Bild 6-1)
fiir den Transport von Profilstahl und auf Baustellen, wenn
mit dem mittleren Bereich des Anschlagmittels, ndmlich
der iiberdimensionierten Kette, scharfkantige Lasten um-
fasst werden sollen und das Seil zum Durchstecken unter
den Lasten verwendet wird. Montierte Anschlagmittel miis-
sen vor der ersten Benutzung durch eine befdhigte Person
gepriift werden (§ 10 Abs. 1 BetrSichV).

¢ Hebebdnder und Rundschlingen
fiir Lasten mit besonders rutschiger oder empfindlicher
Oberflache, z. B. Walzen, Wellen, Fertigteile, lackierte Teile
(Bild 6-2).

¢ Naturfaserseile und Chemiefaserseile
fiir Lasten mit empfindlicher Oberflache und fiir relativ
leichte Lasten, z. B. Rohre, Heizungs-/Liiftungsteile, Teile
mit druckempfindlicher Oberflache.

Nicht geeignet sind:

® Seile

fiir scharfkantiges oder heifies Material.
o Ketten

fiir Lasten mit glatten oder rutschigen Oberflachen.
e Hebebdnder und Rundschlingen

fiir scharfkantige oder heif3e Lasten.

1



Faserseile

7. Faserseile

Das dlteste bekannte Anschlagmittel ist das Faserseil. Es ent-
steht durch Verseilen, durch Flechten oder Umhiillen von ge-
legten Einzelfasern.

Als Werkstoffe wurden friiher die pflanzlichen Faserstoffe Hanf,
Sisal oder Manila fiir die Herstellung von Seilgarnen verwendet.
Heute sind diese natiirlichen Fasern iiberwiegend durch synthe-
tische Fasern aus Polyamid, Polyester oder Polypropylen ersetzt.

Diese synthetischen Fasern sind unter Handelsnamen wie Ny-
lon, Perlon, Diolen, Trevira, Vestan bekannt.

Unterscheidungsmaoglichkeiten der
verschiedenen Natur- und Kunstfaserstoffe

Da die Faserstoffe erhebliche Unterschiede in ihrer Festigkeit
aufweisen, ist es erforderlich, die daraus gefertigten Seile zu
kennzeichnen:

e Ein farbiger Kennfaden in einer Litze kennzeichnet den
Werkstoff. Nur Natur und Kunstfaserseile ab 16 mm Durch-
messer sind als Anschlagmittel zuldssig. Eine Kennzeich-
nung mit Angaben iiber Hersteller und Jahr der Herstellung
ist erforderlich.

e Ab 16 mm Seildurchmesser ist zusatzlich ein Kennzeichen
mit Angaben liber Hersteller und Jahr der Herstellung erfor-
derlich.

8. Drahtseile

Drahtseile werden aus kaltgezogenen Stahldrahten hoher Fes-
tigkeit hergestellt.

Die Einzeldrahte werden zundchst zu einer Litze verseilt und
die Litze wiederum zum Stahldrahtseil geschlagen. Der Ein-
zeldraht liegt in einer doppelten Schraubenlinie im Seil beim
einlagigen Rundlitzenseil. Durch Belastung des Seiles wird eine
Volumenverdnderung bewirkt, die sich aus dem Setzprozess
des Litzengefiiges zur Faser- oder Stahleinlage hin erkldren
lasst. Das Seil wird dabei geringfiigig diinner.

Zur Abstiitzung der Litzen istim Seilinneren eine Seele aus Fa-
sermaterial — Natur- oder Chemiefaser — oder aus Stahldrdhten
eingebaut. Die Seele aus Fasermaterial tibt nicht nur Stiitzfunk-
tion aus, sondern sie ist auch als eine Art Schmiermittelbehal-
teranzusehen. Bei Belastung des Seiles driicken die Litzen auf
die Faserseele und pressen eine geringe Menge Schmiermittel
heraus. Dadurch wird die Reibung im Seil erheblich verringert.

Seile, bei denen das Schmiermittel verbraucht oder durch Hit-
zeeinwirkung verdampft ist, haben zwar nicht an Festigkeit
verloren; jedoch ist die Lebensdauer des Seiles herabgesetzt.
Deshalb sollte das Seil zusétzlich von Zeit zu Zeit mit geeigne-
ten Schmiermitteln von auBen gefettet werden.
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Durch nationale und internationale Normung sind folgende
Farben der Kennfidden festgelegt:

- griin Hanf
- rot Sisal
- schwarz Manila
- griin Polyamid
- blau Polyester
- braun Polypropylen

Die Kennfarben griin fiir Hanf- und Polyamidseile fiihren nicht
zu Verwechslungen, da sich die Seile durch die Oberflachen-
struktur augenfallig unterscheiden.

Die Festigkeit von Polypropylenseilen ist je nach gewdhlter Sorte
sehrverschieden. Es ist daherwichtig, dass vor der Anwendung
die Zuordnung zu den jeweiligen Festigkeitstabellen erfolgt.

Polyethylenseile (oranger Kennfaden) sind nicht zum Heben
geeignet, da das Material bei Dauerbelastung flief3t.

Siehe auch BG-Regel ,,Gebrauch von Anschlag-Faserseilen® (BGR 152)
und DIN EN 1492 ,Textile Anschlagmittel — Sicherheit“, Teil 4 ,,Anschlag-
Faserseile flir allgemeine Verwendung aus Natur- und Chemiefaserseilen
(04/04).

DerBruch eines Einzeldrahtes ist von untergeordneter Bedeu-
tung, da der gebrochene Einzeldraht in kurzem Abstand von
der Bruchstelle wieder im Seilgeflige eingeklemmt ist und an
der Tragfunktion wieder teilnimmt. Erst wenn sich die Einzel-
drahtbriiche hdufen, wird die Tragféhigkeit des Seiles unzulés-
sig herabgesetzt. Hier zeigt sich eine weitere gute Eigenschaft
des Seiles: Ein Seilbruch erfolgt nie ohne Warnung durch Ein-
zeldrahtbriiche.

Das iibliche Stahllitzenseil besteht aus sechs Litzen und der
Hanfseele mit Schmiermittel. Das im Bild 8-2 dargestellte Litzen-
seilist als Anschlagseil, Kran- und Windenseil iiblich. Es hat eine
gute Verformbarkeit und eignet sich fiir allgemeine Einsatze.

Demgegeniiber darf ein Spiralseil oder eine einzelne Litze nicht
als Anschlagseil verwendet werden. Diese Seile werden nur
fiir Betdtigungsseile und Verspannungen verwendet und sind
ziemlich steif.

Die geschmeidigste Art des Anschlagseiles ist das Kabelschlag-
seil.

Es besteht aus mehreren Litzenseilen, die ihrerseits wieder zu
einem Seil gefiigt sind. Man erkennt Kabelschlagseile bereits
von auBen an der Feingliedrigkeit der einzelnen Litzen.



Davon ihrem Querschnitt jedoch ein recht hoher Anteil aus der
Fasereinlage besteht, haben sie bei gleichem Durchmesser eine
niedrigere Tragfahigkeit als die Litzenseile.

Ein Kompromiss gegeniiber den steifen Seilen 6x19 und den
relativ teuren Kabelschlagseilen ist das Seil 6x36.

Soll die Tragfdhigkeit eines Seiles durch die Bestimmung des
Durchmessers mit Hilfe der Belastungstabellen bestimmt wer-
den, so ist das Seil diagonal (iber dem groften Durchmesser
zu messen (Bild 8-3).

Kranseile sind anders aufgebaut, meist mehrlagig und in der
Regel steifer als Anschlagseile. Sie verschleifRen in unterschied-
lichen Bereichen stark oder auch sehr wenig. Man kann einem
abgelegten Kranseil von auf3en nicht ansehen, wie es innen
verschlissen ist.

Deshalb diirfen abgelegte Kranseile und Reste von neuen mehr-
lagigen Kranseilen nie als Anschlagseile verwendet werden.

Die bisherige Norm DIN 3088 ,,Anschlagseile” ging von einer
Seilfestigkeit von 1770 N/mm? aus und schrieb einlagige Lit-
zenseile vor.

Diese Norm wurde durch die europdische Normenreihe
DIN EN 13414 ersetzt, die aus folgenden Teilen besteht:

Teil 1dieser Normenreihe legt die Anforderungen fiir den Auf-
bau die Berechnung der Tragfahigkeit von Litzenseilen fest.

Teil 2 gibt die Herstellerinformationen zum fachgerechten Ge-
brauch der Anschlagdrahtseile wieder.

Teil 3 legt die Anforderungen an Konstruktion, an Berechnung
derTragfahigkeit (WLL), an Priifungen etc. von Kabelschlagseil-
Grummets und Kabelschlag-Anschlagseilen fest.

Drahtseile

Bild 8-1: Die Belastungstabelle gibt fiir das schmiegsame Kabelschlag-
seil (rechts) eine geringere Tragfahigkeit an als fiir die links dargestellten
Litzenseile

Seilendverbindungen fiir Anschlagseile sind:

- Pressverbindungen Stahl und Aluminium (DIN EN 13411 Teil 3)
— gespleiBte Seilschlaufen (DIN EN 13411 Teil 2)

— Schraubklemmen (DIN EN 13411 Teil 5)

Die Tragfahigkeitstabellen der Berufsgenossenschaft (siehe
BG-Information ,,Belastungstabellen fiir Anschlagmittel aus
Rundstahlketten, Stahldrahtseilen, Rundschlingen, Chemie-
faserhebebdndern, Chemiefaserseilen, Naturfaserseilen*
[BGI 622]) geben die Tragfdhigkeit der Anschlagseile entspre-
chend DIN EN 13414 an.

Der Verschlei® der Seile ist im Regelfall in der Mitte konzent-
riert. Deswegen kennen die europdischen Normen keine hohere
Festigkeitsvorgabe fiir das Seil mit dem flamischen Auge als fiir
ein Seil mit Pressverbindung.

Bild 8-2: Aufbau eines Litzenseiles

Bild 8-3: Messung eines Seildurchmessers
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Seilendverbindungen

9. Seilendverbindungen

Jedes Seil ist nur so gut wie seine Endverbindung. Seilendver-
bindungen zur Bildung von Aufhangedsen werden heute meist
durch Pressklemmen hergestellt (Bild 9-1).

Pressklemmen aus Aluminiumlegierungen sollen gestatten,
die Lage des Totseilendes zu kontrollieren. Sie miissen das
Kennzeichen des Verpressers tragen. Es besteht aus zwei ein-
gepragten Buchstaben.

Gespleifte Seile sind zwar statthaft, bei Belastung eines ein-
zelnen Seiles dreht sich die Last jedoch und 6ffnet den Spleif.
Deshalb muss das Drehen der Last verhindert werden. Seilend-
verbindungen durch Knoten herzustellen ist nicht zulassig,
da die Tragfahigkeit des Seiles durch hohe Flachenpressung
und Knicke stark herabgesetzt wird (Bild 9-2). Die Litzen und
Drahte werden so gestaucht, dass der Seilverbund nicht mehr
gewdhrleistet ist.

Bild 9-1: Pressklemme mit Verpresserkennzeichen

Drahtseilklemmen sind fiir Seilendverbindungen von Anschlag-
seilen grundsatzlich ungeeignet. Sie diirfen nur zur Herstellung
einer speziellen Endverbindung fiir die einmalige Verwendung
genutzt werden. Durch die Drahtseilklemme wird das Seil stark
beansprucht. Die Seilklemmen miissen unter Belastung nachge-
zogen werden, weil das Seil unter Belastung diinner wird (Quer-
kontraktion) und sich hierdurch Seilklemmen lockern kénnen.

Auch bei ihrer einmaligen Verwendung ist besondere Sorgfalt

notwendig:

¢ DIN EN 13411 Teil 5 (ehemals DIN 1142) legt fest, dass nur
verstdrkte Drahtseilklemmen mit Bundmuttern und grofer
Auflage fiir sicherheitstechnische Belange verwendet wer-
den diirfen. Alle Drahtseilklemmen sind so anzubringen,
dass die Klemmbacken auf dem tragenden Trumm und alle
Klemmbiigel auf dem nicht tragenden Trumm sitzen. Min-
destens vier Drahtseilklemmen sind fiir diinne Anschlag-
seile notwendig. Die Anzahl steigt entsprechend dem
Durchmesser nach der Norm bis zu sechs Klemmen an. Da-
mit falschlicherweise diese Verbindung nicht spater wieder
verwendet wird, ist sie gleich nach dem Benutzen wieder
auseinanderzuschrauben (Bilder 9-3 bis 9-5).
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Bild 9-3: Mindestens
4 Seilklemmen sind
notig!

Bild 9-4: Fertig

zum Einsatz! Alle
Klemmbacken sitzen
auf dem tragenden
Strang

Bild 9-5: Sofort nach
Benutzung demon-
tieren!



So entsteht ein
»flamisches Auge*:

Bild 9-6: Die beiden Enden mit
den drei Litzen sind in der Mitte
zusammengebogen. Von hier aus
beginnt das Verseilen

Die alten Drahtseilklemmen nach der friiheren DIN 741 mit einfa-
chen Muttern und schmaleren Auflagen sind nicht mehr genormt
und diirfen keinesfalls fiir Anschlagseile verwendet werden.

Neuerdings werden Seilverbindungen immer mehrin Form des
»fldmischen Auges“ hergestellt. Das ,,flamische Auge“ entsteht
durch Aufdrehen des Seilendes in zwei Enden mit je drei Lit-
zen. Die beiden Enden sind etwa doppelt so lang wie die ge-
wiinschte Ose. Die beiden Enden mit den drei Litzen werden

Hebeb&dnder und Rundschlingen

i i
Bild 9-7: Die beiden Enden sind
gegeneinander verseilt

Bild 9-8: Uber die gegenliufig ver-
seilten Enden ist eine angeschrag-
te Stahlpresshiilse geschoben und
verpresst

gegeneinander gebogen und gegenlaufig miteinander verseilt.
Dadurch entsteht die Ose.

Den Abschluss der gegeneinander zur Ose verseilten Litze bil-
det eine Stahlpresshiilse (Bilder 9-6 bis 9-8).

Die bisherige Norm DIN 3095 wurde zuriickgezogen. Giltig ist heute
DIN EN 13411 ,Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit
Teil 3 — Pressklemmen und Verpressen®.

10. Hebebander und Rundschlingen

Hebebdnder entstehen durch das Verndhen von gewebten Gurt-
bandern aus Polyester-, Polyamid- oder Polypropylen-Fasern.

Bezogen auf das Eigengewicht besitzen Hebebander eine hohe
Tragfdhigkeit und schonen durch ihre Anschmiegsamkeit die
Oberflache der Last.

Rundschlingen bestehen aus
einem Fadengelege in einem
Schlauch und sind sehr flexi-
bel.

Das Polyester-Hebeband und
die Polyester-Rundschlinge
sind erkennbar am blauen
eingenahten Etikett (Bild 10-1).

Sie verbinden Licht- und War-
mestabilisierung, gute Bestadn-
digkeit gegen die meisten Sau-
ren und Losemittel mit einem

hohen Elastizitatsmodul. Polyester ist der am haufigsten ver-
wendete Werkstoff. Nur beim Einsatz in Laugen ist er nicht so
bestdandig und sollte deshalb auch nicht mit Seife, sondern
mit schonenden Haushaltswaschmitteln gewaschen werden.

Bild 10-1: Polyester-
Hebeband mit einge-
nahtem Etikett
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Hebeb&nder und Rundschlingen

Demgegeniiberist das Polyamid- Hebeband mit griinem Etikett
gegeniiber Laugen gut bestdndig. Der Nachteil des Polyamid-
Hebebandes liegt in der starken Dimensionierung wegen der
zu beriicksichtigenden geringeren Nassbruchfestigkeit und
hohen Wasseraufnahme in feuchter Umgebung, die bei Frost
zum Steifwerden flihrt.

Hebebénder und Rundschlingen aus Polypropylen mit braunen
Etiketten haben zwar eine geringere Tragfahigkeit bezogen auf
ihr Eigengewicht. Sie sind jedoch chemisch sehr bestandig und
werden entsprechend bei Sonderfallen eingesetzt.

Flir den Einsatz in chemischen Badern aller Art wird empfohlen,
genaue Verwendungsangaben des Herstellers einzuholen und
dabei Temperatur und Badverweildauer anzugeben.

Hebebdnder diirfen nur so eingesetzt werden, dass die gekenn-
zeichneten Endschlaufen im Kranhaken hangen und das Werk-
stiickvom Hebeband aufgenommen wird und nicht umgekehrt.

Je nach Art der Verndhung gibt es

¢ endlose Hebebander,

e Hebebander mit Endschlaufen und
Endschlaufenverstarkung,

e Hebebander mit Endbeschlédgen.

Bild 10-2: Nur der verschiebbare, innen armierte Polyurethan-Schutz-
schlauch mit starker, mindestens 5 mm dicker Beschichtung ermdglicht
das gefahrlose Wenden des Coils, wenn das Band deutlich ldanger ist als
der Kantenschutzschlauch
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Zur Erhohung der Abrieb- und Schnittfestigkeit konnen Be-
schichtungen oder Uberziige aus sehr schnittfesten Kunststof-
fen, insbesondere mindestens etwa 5 mm dickem Polyurethan,
aufgebracht werden.

ZurVerhinderungvon Schnittbeschadigungen werden verschieb-
bare Schutzschldauche mit dicker Polyurethanbeschichtung
verwendet, zum Teil zusatzlich mit eingelegten kleinen Me-
tallteilen (Bild 10-2).

Das Abheben von Coils vom liegenden Stapel, verbunden mit
gleichzeitigem Wenden, hat sich als sehr Gefahr bringend er-
wiesen. Prinzipiell miissen die Coils mit einem Gabelstapler
zundchst einmal auf dem Boden abgesetzt werden, bevor sie
gewendet werden diirfen.

Flexible, diinne Schutzschldauche aus 1 bis 2 mm Textil- oder
PU-impragniertem Schutzschlauch, dhnlich einem Feuerwehr-
schlauch, dienen nur dem Abriebschutz: Sie sind kein Kan-
tenschutz!

Beim Positionieren der Kantenschutzschldauche ist darauf zu
achten, dass alle, beim Umfangen von gréf3eren Lasten auch
die oberen, scharfen Kanten einer Last abgedeckt sind.

Rundschlingen mit Kantenschutzschlauch sind nurzum Heben,
nicht jedoch zum Wenden geeignet, im Kantenbereich entsteht
zu viel Warme.

Durch die Fehlpositionierung von Kantenschutzschldauchen
und durch die Verwendung von Abriebschutzschlduchen als
Kantenschutzschlduche ist es zu einer Vielzahl von Unfallen
gekommen.

Einige Unfélle seien hier als Beispiele genannt:

e Weil der aufsteckbare Kantenschutzschlauch erst eine Wo-
che spater geliefert werden konnte, wurde provisorisch
mit einer Rundschlinge, die nur mit einem Abriebschutz-
schlauch versehen war, ein Coil angehoben. Bereits beim
ersten Hub stiirzte das Edelstahl-Coil ab und zerstorte den
Transportwagen.

Beim Anheben eines Kranes wurden seine vier Stiitzen
mit je einer Rundschlinge unterfangen. Auf den Schutz der
unteren scharfen Kanten achtete man; eine obere scharfe
Kante des Stiitztragers durchschnitt durch den 2mm dicken
Abriebschutzschlauch die Rundschlinge. Sodann wurden
alle anderen drei Rundschlingen ebenfalls zerschnitten.
Sachschaden: 150 000 €.

e Beim Durchstecken von Rundschlingen durch Transportau-
gen kam es bei einer Transportvorfiihrung zu einem Lastab-
sturz: Ein Toter und ein Schwerverletzter war die Folge. Die
Rundschlinge war durchgeschnitten worden.

e Eine 1-t-Rundschlinge war mit 8 mm Kettenverbindungsglie-
dern (Tragfahigkeit 2 t) zu einem Gehdnge zusammenge-
stellt worden. Ein Impuls durch den Teilabsturz des Unter-
teils des Grofwerkzeuges durchschnitt die Rundschlinge;
die Folge war eine schwere Schaddelverletzung.




Aberauch beim Einsatz der Kantenschutzschldauche kann es zu
Fehlern kommen: Ein Coil war mit 23 t schwerer als die tiblichen
Coils und konnte so nicht mit einem 20-t-Hebeband mit Kan-
tenschutzschlauch von einem Schiff aus angehoben werden.
Man positionierte in dem engen Loch des Coils zwei Bander
nebeneinander, die sich naturgemaf schrag stellten. Dadurch
wurden von auf3en ausgehend beide Hebebdnder durch den
Kantenschutzschlauch hindurch durchgeschnitten. Die Last
stiirzte aus 5m Hohe in das Binnenschiff zuriick und zerstorte
den Schiffsboden.

Bei einseitig, mindestens 5mm dick fest beschichteten Ban-
dern darf natiirlich nur die mit Kantenschutz versehene Seite
an der Last anliegen. Damit darf man jedoch keine Last wenden.

Es gibt fiir Hebeb&dnder und Rundschlingen einige besondere
Anwendungshinweise:

 Beim Heben der Last darf der Offnungswinkel der End-
schlaufen an den Verbindungsstellen 20° nicht iiberstei-
gen.

Sie diirfen nur mit verstarkten Endschlaufen im Schniir-
gang verwendet werden. Bdander ohne verstarkte End-
schlaufen entsprechen nicht der Norm. Es sind meist
Einwegbdnder, die fehlerhafterweise weiter verwendet
werden.

Beim Einsatz mehrerer Hebebadnder oder Rundschlingen
unter Traversen miissen diese annahernd lotrecht hangen,
damit keine einseitige Belastung auftritt.

Lasten diirfen nicht auf ihnen stehen, wenn dadurch die
Gefahr der Beschadigung besteht.

Sie diirfen nicht geknotet werden.

Nach Einsatz in Chemikalienbddern sind sie zu neutralisie-
ren und zu spiilen. Nur dadurch lassen sich Chemikalien-
konzentrationen im Faserwerkstoff, die einen inneren Reib-
verschleif} bewirken kdnnen, bei mehrmaligem Einsatz
vermeiden.

11. Anschlagketten

Rundstahlketten entstehen in vielen Formen und Qualitaten
durch Widerstandsschweif3en dervorgebogenen Kettenglieder
in vollautomatischen SchweiSmaschinen. Anschlielend wer-
den sie warmebehandelt und automatisch gereckt und dabei
gepriift. Nach losweisen Zerreif3- und Biegeproben werden ge-
priifte Rundstahlketten meterweise gestempelt.

Die Teilung ist die innere Lange eines Kettengliedes. Nur Ket-
ten mit einer Teilung, die nicht groBRerist als das Dreifache des
Kettenglied-Durchmessers, diirfen zum Heben von Lasten ver-
wendet werden.

Dies hat folgenden Grund:
Ein um die rechtwinklige Kante gelegtes Kettenglied wird durch

die Nachbarglieder abgestiitzt. Die Kette kann dann an der
Kante nicht verbogen werden.

Anschlagketten

e Hebebdnder ohne metallische Beschlagteile diirfen bei
vorgeschlungenen Ladegiitern — wenn die Hebebander
wahrend eines langeren Transportes oder bei langerer
Lagerung um die Ladeeinheit geschlungen bleiben — mit
dem 1,4-fachen der auf dem Etikett angegebenen Nenn-
tragfahigkeit beansprucht werden. Am Ende der Transport-
kette miissen die Hebebander der weiteren Benutzung ent-
zogen werden. Eine erneute Verwendung ist nur zuldssig,
wenn festgestellt wird, dass keine die Sicherheit
beeintrachtigenden Mangel vorhanden sind.

Der Wert 1,6-fach aus der alten VGB 9a (heute BG-Regel ,,Be-
treiben von Arbeitsmitteln® [BGR 500], Kapitel 2.8) bezog sich
auf Bander mit dem Tragfahigkeitsfaktor 8.

Einweg-Hebebander

Einweg-Hebebander werden haufig fiir Halbfertigmaterialien
eingesetzt, um Rohre, Profile oder Stangen vom Hersteller bis
zum Verbraucher zu bringen. Der Tragfdhigkeitsfaktor betragt 5
bei normgerechten Einwegbadndern. Bei Importbdndern ist eraus
Preisgriinden oft auf 4 reduziert. Die Benutzung solcher Bander
ist unzuldssig. Die Bander diirfen innerbetrieblich nicht weiter
verwendet und miissen sofort entsorgt werden. Um Missbrauch
vorzubeugen, sollte man sie sofort zerschneiden.

DIN 60005 gilt fiir Einweghdnder mit orangefarbenem Etikett
(mit CE-Zeichen). Farben sind nicht vorgeschrieben. Einweban-
der sind oft weif, wie die meisten Import-Einwegbander, oder
schwarz; solche schwarzen Bander aus Automobilsicherheits-
gurt-Restmengen oder optischen Unterqualitaten werden oft
als Schlingen der Holzindustrie zugeliefert und im Fertighaus-
Holzbau und Zimmereigewerbe, z. B. in Dachstuhlelemente,
mit eingenagelt und nach der Montage zerschnitten.

In fast jedem Betrieb werden auch andere, langgliedrige Ket-
ten verwendet, beispielsweise als Spannketten, Absperrketten
oder Zurrketten.

Diese Ketten diirfen nicht als Anschlagketten verwendet wer-
den (Bild 11-1).

Beim Hin- und Herbiegen kdnnten sie brechen. Gleiches gilt
auch fiir Motoraushebeketten.

Durch unterschiedliche Stahlfestigkeit ergeben sich starke Un-
terschiede der Tragfahigkeit und der Einsatzmdglichkeit bei
tiefen und hohen Temperaturen (Bild 11-2).

Die Tragfahigkeit einer 10-mm-Kette der Giiteklasse 2 betrdgtim
Einzelstrang 1000 kg. Eine Kette der Giiteklasse 4 hat bei glei-
chen Bedingungen bereits 1600 kg Tragfahigkeit. Demgegeniiber
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Anschlagketten

tragt eine Kette der Giiteklasse 8 bei 10-mm-Kettendicke sogar
3150 kg. Die Tragfdahigkeit der Anschlagketten-Giiteklassen
8, 10 und 12 bezieht sich auf die normale Benutzung der An-
schlagketten an wechselnden Arbeitsplatzen. Hebezeugketten
werden bei Beanspruchung nach 1B_ auf160 N/mm? herab-
gestuft! Die Typpriifungen der Zubehorteile der Giiteklasse 8,
aber auch der Ketten der Giiteklassen 10 (siehe PAS 1061) und
12 werden mit dem 1,5-fachen der Tragfahigkeit durchgefiihrt.
20 000 Lastwechsel miissen ohne Bruch ertragen werden kén-
nen.

Bei teil- oder vollautomatischem Betrieb, inshesondere bei
Mehrschichtbetrieb oder mit Lasten von 75 bis 100 % der Voll-
last:

Tragfahigkeit deutlich reduzieren oder abervom Hersteller spe-
ziell fuir die Krananlage die Tragfdhigkeit oder den Austausch-
zyklus, z. B. ein Quartal, berechnen lassen!

Die Giiteklassen der Ketten sind durch Kettenanhanger, die sich
in Form und Farbe unterscheiden, gekennzeichnet (Bild 11-3).
Die runden Kettenanhanger gelten fiir Giiteklasse 2, ansonsten
zeigt die Anzahl der Ecken des Kettenanhdngers die Giiteklas-
se an. Die achteckigen Anhanger der Ketten der Giiteklasse 8
sind tblicherweise rot.

Wenn der Anhdnger fehlt, muss die Tragfahigkeit der Kette ent-
sprechend der Giiteklasse 2 reduziert werden. Weil jeder Meter
dieser Ketten einen Priifstempel trdgt und zusatzlich die Gii-
teklasse eingepragt ist, kann eine befahigte Person (ehemals
Sachkundiger) jedoch in der Kettenwerkstatt den Kettenan-
hanger nachriisten.

Bild 11-1: Eine langgliedrige Kette darf selbst im Neuzustand
nicht als Anschlagmittel verwendet werden. Die Ketten-
glieder verbiegen!

Die Bruchdehnung von Anschlagketten muss mindestens 20%
betragen.

Eine hohe Dehnung der Anschlagkette macht es jedem Anschlager
deutlich, dass die Kette iberlastet worden ist. Deshalb diirfen nie
abgelegte Hebezeugketten, die ja nur eine Bruchdehnungvon 5
bis 15% aufweisen, als Anschlagketten weiter verwendet werden.

Geschweif3te Anschlagketten aus Ketten der Giiteklasse 2 wer-
den heute noch aus folgenden technischen Griinden hergestellt
und verwendet:

e Fiir Beizereien und Verzinkungsbéader ist der Einsatz von ge-
schweiiten Anschlagketten nach DIN 695 ,,Anschlagketten;
Hakenketten, Ringketten, Einzelteile; Glteklasse 2* aus
Ketten nach DIN 32891,,Rundstahlketten, Giiteklasse 2,
nicht lehrenhaltig, gepriift“ bei begrenzter Lebensdauer
eine preiswerte Losung.

¢ Die Verwendung von Reineisenketten (Armco) ist wirt-
schaftlich beim wechselnden Einsatz der Ketten im Beiz-
bad und Feuerverzinkungsbad.

Ketten der Giiteklasse 8 wiirden im Beizbad durch den in den
Stahl hineinwandernden Wasserstoff versproden und beim
kleinsten Sto oder Schlag spréde brechen.

In Beizbadern diirfen Ketten deshalb nur verwendet werden,
wenn sie aus Sonderlegierungen bestehen oder der Giiteklasse 2
— der Normalgiite — entsprechen, siehe BG-Regel ,,Rundstahl-
ketten als Anschlagmittel in Feuerverzinkereien® (BGR 150).

Eine zusétzliche Alternative ergibt sich durch geschweifdte An-
schlagketten Giiteklasse 4 nach DIN EN 818 Teil 5.

Tragfahigkeit in % bei Kettentemperatur von °C

Giiteklasse unter -20 |unter -10 |unter 0 [von (0] iber
bis -40 | bis -20 | bis -10 |bis 100 bis
2 0 50 75 100
4 100 100 100 100
8 100 100 100 100

100 |iiber 150 |iiber 200 |iiber 250 |iiber 300 |iiber 400

150 | bis 200 | bis 250 | bis 300 | bis 400 | bis 475
75 50 30 0 0 0
100 100 100 100 75 50
100 100 90 90 75 0

Bild 11-2: Tragfdhigkeit in Abhdngigkeit von den Kettentemperaturen
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Bild 11-3: Kettenanhdnger nach DIN 685

Montierte Anschlagketten werden aus Meterketten und ge-
schmiedeten, gepriiften Einzelteilen nach DIN EN 1677 ,,Einzel-
teile fiir Anschlagmittel, Sicherheit; Teil 1: Geschmiedete Ein-
zelteile, Guteklasse 8“ zusammengebaut (Bild 11-4). Montierte
Einzelteile, wie Kettenverbindungsglieder, Haken, Kettenverkiir-
zungsklauen, missen der Guteklasse 8 entsprechen. Sie sind
meist rot gekennzeichnet, falls sie nicht Zinkgrundierung tra-
gen oder galvanisch verzinkt wurden. Jedes Einzelteil tragt den
#-Stempel nach DIN 685 Teil 1bis 5 ,,Gepriifte Rundstahlketten®
und als Kennziffer die Nenndicke der dazugehorigen Kette G-
teklasse 8 nach DIN EN 818-2 ,,Kurzgliedrige Rundstahlketten
fur Hebezwecke, Sicherheit; Teil 2: Mitteltolerierte Rundstahl-
ketten fiir Anschlagketten, Giiteklasse 8“. Die Kennzeichnung
10 8 heifit also:

Fiir 10-mm-Kette nach DIN EN 818-4. Entsprechend gibt der rote
Achteckanhdnger bei der einstrangigen Kette 3,15 t Tragfahig-
keit an.

Deshalb:
Meterketten nach DIN EN 818 Teil 2
+ Ketteneinzelteile nach DIN EN 1677
= Anschlagkette nach DIN EN 818 Teil 4 (Giiteklasse 8)

Fiir die Glteklasse 8 gibt es Bauteilserien, die eine eindeutige
Zuordnung von Ketten- Nenndicke und Bauteil mit gleicher Trag-
fahigkeit gewihrleisten. Die Offnung am Bauteil ist zu schmal fiir
eine zu dicke Kette, der Bolzen zu dick fiir eine zu diinne Kette.

Die Kettenverbindungsglieder sind als Universalverbindungs-
glieder so gestaltet, dass auch andere Teile als Ketten mitein-
ander verbunden werden kénnen, beispielsweise Osenhaken
nach DIN EN 1677 Teil 2 oder 3, Sicherheitshebeklemmen oder
Kettenverkiirzungselemente.

Kettenverkirzer gibt es in unterschiedlichen Bauarten, einige
mit Gabelkopf fiir das erste Glied des zu verkiirzenden Ketten-
stranges. Die mitgelieferten Benutzungshinweise sind bekannt
zu machen, inshesondere wenn der tragende Strang falsch he-
rum eingelegt werden kann.

Anschlagketten

Damit,,montierte Anschlagketten“ richtig montiert werden und
auch die zugehdrigen Anhdanger mit CE-Kennzeichnung bekom-
men, gibt es drei Moglichkeiten:

1. Die betriebsfertigen Anschlagketten werden von Kettenher-
stellern bezogen. Ein Priifzeugnis nach DIN EN 818-1,,Kurz-
gliedrige Rundstahlketten fiir Hebezwecke, Sicherheit;

Teil 1: Allgemeine Abnahmebedingungen® oder eine Werks-
bescheinigung nach Teil 4 und eine EG-Konformitatsbe-
scheinigung werden mitgeliefert.

2.Fachfirmen tibernehmen die Montage und liefern betriebs-
fertige Anschlagketten aus. Ein Priifzeugnis nach
DIN EN 818-4 ,,Kurzgliedrige Rundstahlketten fiir Hebe-
zwecke, Sicherheit; Teil 4: Anschlagketten Giiteklasse 8
und eine EG-Konformitdtsbescheinigung werden ausge-
stellt.

3.Sachkundiges eigenes Personal montiert die Ketten und
erstellt eine Werksbescheinigung und EG-Konformitatser-
klarung wie fiir Fachfirmen erldutert. Priifzeugnisse fiir Me-
terketten und Einzelteile werden im eigenen (Grof3-)Betrieb
aufbewahrt. Eine eigene Lagerung mit der Zuordnung Priif-
zeugnis/Produkt, z. B. mit Laufkarten, ist notig.

Bei Einsatz in Beizereien oder Verzinkereien oder anderen Kor-
rosionsangriffen diirfen diese Ketten mit Verbindungselementen
nicht verwendet werden, weil sich die Sdure in den Fugen fest-
setzt und dort unsichtbar sowohl den Bolzen als auch die Halte-
elemente zerfrisst oder das Zink die Beweglichkeit verhindert.

Fur diese besonderen Einsatzzwecke sind nur die bereits be-
schriebenen geschweifiten Rundstahlketten der Giiteklasse 2
oder 4 oder Ketten aus Reineisen einsetzbar.

Bild 11-4: Aus diesen Bestandteilen entsteht eine Anschlagkette im
Baukastensystem

Ketten hoherer Giiteklassen

Ketten und Einzelteile der Guteklassen 10 und 12 sind hersteller-
bezogen gefarbt und sollen — schon wegen der Maflabweichun-
gen (Schlitzbreite, Ketteninnenmaf und Bolzendicke) — und der
Typpriifung nur mit Teilen desselben Herstellers kombiniert wer-
den. Auch aus Produkthaftpflichtgriinden kann es keine andere
Losung geben. Sie diirfen entsprechend den Herstellerangaben
auf dem Sonderanhanger belastet werden.
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12. Kombinierte Anschlagmittel

Um fiir Anschlagzwecke sowohl die Handhabbarkeit als auch
die Dauerhaftigkeit des Anschlagmittels sowie die Schonung
der Last zu erreichen, werden verschiedene Anschlagmittel mit
Ketten kombiniert:

e Seil — Kette — Seil; ein Seil kann unter der Last durchge-
schoben werden. Der die Last umschlingende Teil besteht
aus einer Kette der Giiteklasse 8, um beispielsweise beim
Verladen von Profilstahl den Verschleif} des Anschlagmit-
tels gering zu halten. Bei Belastung dreht das Seil die Kette
etwas ein; die Kette sollte mindestens eine Ketten-Nenndi-
cke Uiberdimensioniert und bei rauem Betrieb nicht unter
16 mm @ sein.

e Ketten mit Verkiirzungseinrichtung — Seil; wenn Seile im
Bereich der Last gewiinscht werden und eine Verkiirzungs-
moglichkeit erforderlich ist, wird die Kette mit einem Ver-
kiirzungsglied ausgeriistet und die Kombination Kette mit
Verkiirzungsglied Seil — Kette gewdhlt.

o Kette — Hebeband (Bild 12-1); Hebeb&nder haben sich
fiir den Transport von feinbearbeiteten Teilen und fiir vie-
le andere Zwecke bewdhrt. Beschlagteile bieten fiir den
Ubergang von Ketten zu Hebebzndern grofe Vorteile: Beim
Verschleifl kann das Band leicht ausgetauscht werden. Die
Kette hat eine sehr hohe Lebensdauer. Die Lange des An-
schlagmittels kann durch Kettenverkiirzungsglieder veran-
dert werden.

e Kette — Polyesterrundschlinge; in gleicher Weise kénnen
jedoch nur mit speziellen Ubergangsgliedern Rundschlin-
gen mit Ketten verwendet werden. Man kann also so eine
Kette im Baukastensystem mit den verschiedenen Mog-
lichkeiten, wie Verkiirzungseinrichtungen, Wirbeln, zusam-
menbauen und dann durch die Rundschlinge erreichen,
dass die Last geschont wird.

13. Hebeklemmen

Zum Transport senkrecht hangender Blechtafeln verwendet man
lastschlieBende Hebeklemmen. Es ist vorgeschrieben, dass last-
schlieBende Hebeklemmen eine Verriegelung haben miissen.

Der Greifbereich ist auf dem Typenschild angegeben. Nurim
angegebenen Greifbereich und nur bei bestimmungsgemafiem
Gebrauch ist ein sicherer Transport moglich. Niemals mehrals
ein einzelnes Blech transportieren!

Die Klemmen benutzt man paarweise, sonst pendelt das Blech.

Die Auf3enseiten der Greifrillen kénnen dann sehr schnell ver-
schleiBen; die Kanten konnen ausbrechen.
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Bei allen kombinierten Anschlagmitteln ist zu beachten, dass
der Anhdnger mit der Tragfahigkeit des am geringsten belast-
baren Anschlagmittels ausgeriistet ist. Meistens wird dabei die
Tragfdhigkeit der Kette nicht voll ausgelastet. Umso wichtiger ist
es, sich nicht auf das Gefiihl zu verlassen und nicht mit einem
Blick auf die Kette die Tragfahigkeit des kombinierten Anschlag-
mittels zu schatzen, sondern korrekt den Anhénger zu lesen.

Bild 12-1: Kombination Kette — Hebeband

Vor dem Transport sind die Klemmen zu verriegeln.

Fiir den Transport unterschiedlicher Profile und auch von Ei-
senbahnschienen gibt es eine Vielzahl von Sonderklemmen,
die nicht alle eine Einrichtung gegen selbststdandiges Losen
der Last besitzen. Diese Klemmen wurden fiir Sonderzwecke
konstruiert und haben zum Teil zusétzlichen Formschluss. Sie
sind nur fiir das passende Profil geeignet.

Auch fiir den Transport waagerecht hdngender Bleche werden
verriegelbare Klemmen empfohlen, denn diinne Bleche neigen
zum Durchhéngen und Schwingen. Nicht verriegelte Klemmen
konnten abgeschleudert werden (Bild 13-1).



RegelmdfBige Priifung durch befdhigte Personen

Die Greiffunktion von Hebeklemmen hangt entscheidend vom
Zustand der Klemmteile, des Geh&uses, der Ose, der Verbin-
dungsteile, der Bolzen, ggf. der Feder bzw. der Sicherheits-
einrichtungen ab. Hebeklemmen miissen daher durch regel-
mafige Priifungen auf Schaden gepriift werden, spatestens
nach einem Jahr.

Die Priifungen beziehen sich auf den Zustand, die Vollstandig-
keit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen sowie auf
Beschadigungen, Verschleil, Korrosion, Kantenausbriiche,
Risse und sonstige Verdanderungen der erwdhnten Bauteile. Zur
Prifung ist die Klemme so zu demontieren, dass innen liegende
Verschleifiteile sichtgepriift werden kénnen. Zusatzlich fixiert
man das bewegliche Klemmteil und spiirt an der Aufthdngeo-
se beim Hin- und Herziehen von Hand das Spiel. Sofern vom
Hersteller keine Angaben zur zuldssigen Abnutzung der ein-
zelnen Klemmenbauteile zu erfahren sind, ist als Richtwert fiir
die zuldssige Abnutzung, z. B. von Bolzen, Aufhdngedsen oder
sonstigen tragenden Teilen, eine Minderung der Querschnitts-
mafie um 5% anzusetzen.

Da beim Transport immer gleicher Bleche z. B. nur ein Zahn
verschleifit, muss hier bei der Sichtpriifung sehr sorgfaltig vor-
gegangen werden. Im Zweifelsfall ist fiir die Ermittlung der Ver-
schleigrenze der Klemmteile von Klemmen zum Heben han-
gender Blechtafeln ein Pendelversuch sinnvoll. Dabei wird ein
Priifblech mit nur einer zu priifenden Klemme aufgenommen.

Hebeklemmen

Bild 13-1: Blech horizontal sicher
transportiert

Bei der Dicke des Priifbleches ist von den ungilinstigsten Rand-
bedingungen auszugehen: Gewicht des Bleches ca. 10 bis 30%
derTragfahigkeit, hartestes Blech wie es im Betrieb umzuschla-
gen ist, mit glatter Oberflache. Dabei ist moglichst ein Blech
im untersten Greifbereich der Klemme zu benutzen. Mit einem
Hilfsseil wird das aufgenommene Blech aus sicherer Entfernung
um ca. 30° ausgelenkt und losgelassen; sodann auspendeln
lassen. Anschliefiend wird es auf Rutschmarken untersucht.
Rutschmarken oder das Herausfallen aus der Klemme wéh-
rend des Pendelns zeigen, dass die Klemmteile ausgetauscht
werden miissen.

Zur Uberwachung des néchsten Priiftermins ist das Fiihren einer
Karteikarte und Benummerung der Klemmen oder das Anbrin-
gen einer Priifplakette sinnvoll.

Die Priifung ist mit einem Priifungsbefund zu dokumentieren,
mit Datum der Priifung, festgestellten Mangeln, Beurteilung,
ob Bedenken gegen den Weiterbetrieb (ggf. bis zur Lieferung
der Ersatzteile) bestehen und Angaben iber evtl. notwendige
Nachpriifungen sowie Namen, Anschrift (bei Fremdfirmen) und
Unterschrift der befahigten Person.

Hinweis:

Bei augenfalligen Mangeln wahrend der Benutzung: Priifung
durch befdhigte Person oder sofort Instandsetzung veranlassen!
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14. Tragfahigkeit der Anschlagmittel

Nachdem das richtige Anschlagmittel, namlich Seil, Kette, Hebe-
band oder ein kombiniertes Anschlagmittel, ausgewahlt worden
ist, stellt man fest, wie dick es sein muss. Die vorhandene Last
soll gehoben werden, ohne dass das Anschlagmittel iiberlastet
wird. Die Tragfdhigkeit gibt die Masse an, die hdchstens mit
dem Anschlagmittel gehoben werden darf (Bild 14-1). Bei der
Beurteilung der Belastung von Anschlagmitteln sind folgende
Uberlegungen notwendig:

e Wird die Last an einem bzw. mehreren senkrechten Stran-
gen angeschlagen?

e Wird die Last an zwei oder mehr Strangen, die zueinander
geneigt sind, angeschlagen?

Grundsatzlich gilt:

Wenn eine Last an einem oder mehreren senkrechten Stran-
gen angeschlagen wird und sich die Last gleichmafig auf alle
Strange verteilt, darf mit der Tragfahigkeit aller Strange gerech-
net werden.

Neigungswinkel

Tragfdhigkeit jedes Stranges

im Zweistranggehdnge

0° 100%

bis 45° 70%

45° bis 60° 50%
iber 60° Verwendung unzuldssig

Wenn sich die Last jedoch nicht gleichmafig auf alle Strange
verteilt, darf bei zweistrangigen Anschlagmitteln nur mit der
Tragfdhigkeit von einem Strang bzw. bei drei- und vierstrangi-
gen Anschlagmitteln nur mit der Tragfahigkeit von zwei Strén-
gen gerechnet werden. Wenn eine Last so angeschlagen wird,
dass die Strange einen Winkel zur Lotrechten bilden, den so
genannten Neigungswinkel, so vermindert sich die Belastbar-
keit der einzelnen Strange.

Die Belastbarkeit wird dabei umso kleiner, je grofer der Nei-
gungswinkel wird (Bilder 14-2 bis 14-4). Aufgrund dieser Gesetz-
maRigkeit muss daher bei gré3er werdendem Neigungswinkel
ein starkeres Anschlagmittel verwendet werden. Neigungswin-
kel iiber 60° sind verboten!

Mit Neigungswinkel wird der Winkel bezeichnet, der gebildet
wird aus der Richtung eines Stranges des Anschlagmittels und
einer gedachten Lotrechten. Er ldsst sich auch bei mehrstrén-
gigen Gehangen gut messen, weil ervon aufien zuganglich ist.

Tragfahigkeit des
Zweistranggehdnges

2x1,0
2x0,7

2x0,5

Bild 14-1: Beurteilung der Belastung von
Anschlagmitteln
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Bild 14-2: Demonstrationslast mit
Messelementen im Haken mit bis zu vier
Kettenstrangen. Bei diesem unzuldssig hohen
Neigungswinkel tibersteigt die Kraft in jedem
Einzelstrang das Gewicht der Last!

Bild 14-3: Im Einzelstrang werden iiber 2,5t
gemessen, obwohl das Gewicht der Last nur
1,75 t betragt



Neigungswinkel
groBer als 60°

Bild 14-4: Unzuldssig
grofler Neigungs-
winkel

Falsch!

Bei Lasten mit ungleichméaBiger Form liegt der Schwerpunkt
nicht in der Mitte der Last. Die Last hdangt deshalb schief und
belastet einen Strang mehr als den anderen (Bild 14-5).

ZurVermeidung einer Uberlastung des stirker belasteten Stran-
ges darf nur ein Strang als tragend angenommen werden: Die
Anschlagmittel miissen daher so ausgewahlt werden, als ob
die Last nur an einem Strang angehadngt ware.

In Belastungstabellen kann iiber den Neigungswinkel die
maximale Tragfahigkeit fiir Anschlagmittel abgelesen werden
(Bild 14-6).

Belastungstabelle
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Bild 14-6: Entsprechend den Neigungswinkeln liest
man die Tragfahigkeit ab!

Tragfahigkeit der Anschlagmittel

hohe
Belastung

niedrige
Belastung

Bild 14-5: Last hangt
schief; daher sind die
Neigungswinkel nicht
gleich grof3.

Verschiedene Anschlagarten

Als Beispiel fiir die folgenden Berechnungen soll das Anschlag-
mittel immer eine Einzelstrangtragfdahigkeit von 1000 kg be-
sitzen:

¢ 10 mm Kette Giiteklasse 2,

¢ 10 mm Drahtseil,

e 24 mm Polypropylenseil, Sorte 2,

e 6 mm Kette Giiteklasse 8.

In den nachfolgenden Bildern 14-7 bis 14-16 soll gezeigt wer-
den, wie schwer die Last bei den verschiedenen Anschlagarten
dabei hochstens sein darf.

<1000 kg—»>

1000 kg

Bild 14-7: Einstran-
gige Aufhdngung:
Dies ist die ein-
fachste Art des An-
schlagens. Die Last
darf so grof? sein wie
die Tragfahigkeit des
Einzelstranges.
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Tragfdhigkeit der Anschlagmittel

1400 kg

1000 kg

24

Bild 14-8: Zweistrdn-
gige Aufhdangung mit
Neigungswinkel: Die
Last wird mit zwei
oder mehr Seilen
bzw. Ketten ange-
schlagen. Entspre-
chend dem Neigungs-
winkel reduziert sich
deren Tragfdhigkeit.

Bild 14-9: Hangegang
senkrecht: Die Last
darf so grof? sein

wie die Summe der
Tragfahigkeit der vier
Strange, wenn der
Durchmesser der Last
grof3 genug ist und
damit keine scharfe
Kante bildet. Im
Hangegang darf nur
dann angeschlagen
werden, wenn grof3-
stiickige Lasten so
befestigt werden,
dass die Anschlag-
mittel nicht verrut-
schen oder sich
verlagern kdnnen.

\ g\—soo kg —»C)

bis 45°
A—lx

0
L
L

Bild 14-10: Schniir-
gang senkrecht:
Wegen der Biege-
beanspruchung

im Schniirpunkt
(Schlupp) ist die
Tragfdhigkeit auf 80%
verringert.

Bild 14-11: Hdngegang
mit Neigungswinkel:
Wegen des Neigungs-
winkels darf nicht die
volle Tragfdhigkeit der
beiden Doppelstrédn-
ge genutzt werden
(4x700 kg).

Bild 14-12: Schnir-
gang mit Neigungs-
winkel: Die Last hdngt
an zwei Strédngen.
DieTragfahigkeit ist
entsprechend dem
Neigungswinkel zu
verringern. Die durch
den Schniirgang
(Schluppen) erforder-
liche Herabsetzung
auf 80% muss zu-
satzlich beriicksich-
tigt werden.



Bild 14-13: Wird eine
Last mit einer Kranz-
kette, deren beide
Enden an einem
gemeinsamen Ring
befestigt sind, so an-
geschlagen, dass die
Kette im Hangegang
knickfrei um die Last
liegt und der Nei-
gungswinkel vernach-
lassigt werden kann,
darf jeder Strang als
voll tragend ange-
sehen werden. Bei
Abweichungen bis 7°
darf dies unberiick-
sichtigt bleiben.

Bild 14-14: Wird eine
Kranzkette im Schniir-
gang um die Last
gelegt, muss die Trag-
fahigkeit wegen der
Biegebeanspruchung
im Schnirpunkt auf
80% der Tragfahigkeit
des Doppelstranges
verringert werden.

f
/

1600 kg

800 k9

Tragfahigkeit der Anschlagmittel

Bild 14-15: Wird eine
endlose Kette im Han-
gegang knickfrei um
die Last gelegt und
unmittelbarin den
Kranhaken gehdngt,
darf wegen der Bie-
gebeanspruchungim
Kranhaken nur 80%
des Doppelstranges
genutzt werden.
Neigungswinkel bis
7° brauchen nicht
zusatzlich beriick-
sichtigt zu werden.

Bild 14-16: Wird

eine endlose Kette
im Schniirgang um
die Last gelegt und
unmittelbar in den
Kranhaken gehdngt,
muss die Tragfa-
higkeit wegen der
Biegebeanspruchung
im Schniirpunkt und
im Kranhaken auf
80% der Tragfahigkeit
des Doppelstranges
verringert werden.
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Anschlagen mit Traversen als Lastaufnahmemittel

15. Anschlagen mit Traversen als Lastaufnahmemittel

Durch die Verwendung von Traversen kann mit kleiner Hubhohe

auch in niedrigen Hallen angeschlagen werden. I\

Die Neigungswinkel der Anschlagmittel konnen dadurch bei
) @

langen Lasten verringert oder ganz aufgehoben werden.

Unter Traversen muss die Last so unterfangen sein, dass sie
sich nicht ibermé&Big durchbiegt und ein Herausschief3en der
Last odervon Einzelteilen verhindert wird (Bilder 15-1 bis 15-5).

Einziger Nachteil ist das Eigengewicht der Traverse, das auf | |
dem Typenschild jeder Traverse ablesbar ist.

Entsprechend dem Eigengewicht der Traverse reduziert sich R|Cht|g '
das hochstmogliche Gewicht der Last.

Bild 15-3: Richtiges Anschlagen

PP () WU

Falsch! Falsch!

Bild 15-1: Anschlagen mit umgekehrtem Neigungswinkel. Die Anschlag- Bild 15-4: Last ist auRermittig angeschlagen. Das Gewicht wirkt nur auf
mittel kénnen unter der Last hervorrutschen. das linke Hubseil.

Falsch!

Bild 15-2: AufRermittiges Anschlagen der Last an Traversen. Die Traverse Bild 15-5: Last ist mittig angeschlagen. Das Gewicht wird auf beide Hub-
hangt schief, die Last kann aus den Anschlagmitteln rutschen. Die Auf- seile verteilt.
hangung der Traverse wird einseitig beansprucht.
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Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushdngen

16. Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushdangen

Schwer wiegende Unfallgefahren entstehen beim unbeabsichtigten Aushdngen des Anschlagmit-
tels aus dem Kranhaken und beim unbeabsichtigten L6sen des Anschlagmittels von der Last.

Nach dem Anhang 1 Abs. 2.5 der Betriebssicherheitsverord-
nung muss jedes Arbeitsmittel, von dem eine Gefahr durch he-
rabfallende oder herausschleudernde Gegenstande ausgeht,
mit Schutzvorrichtungen gegen diese Gefahren versehen sein.

Grundsatzlich ist eine Sicherung gegen das unbeabsichtigte
Aushadngen der Anschlagmittel oder der Lastaufnahmemittel
aus dem Kranhaken notwendig (Bilder 16-1 und 16-2).

Entsprechend dem Einsatz ist sowohl am Kranhaken als auch
am Anschlaghaken eine stabile Hakensicherung erforderlich.

Bild 16-1: Gabelkopfhaken mit Sicherung

Bild 16-2:
Hakensicherung

Der Einsatz zweier unabhangiger Anschlagmittelin einem Kran-
haken mit Neigungswinkeln tiber 45° bis 60° ist zu vermeiden,
wenn durch die Hakenform bedingt das vorderseitige Anschlag-
mittel zur Hakenspitze hochwandern kann und Schdaden am
Haken und an der Hakensicherung zu befiirchten sind.

Nur wenn das unbeabsichtigte Aushdangen verhindert ist oder
wenn wegen besonderer Gefahren beim Aushdngen z. B. hei-
Ber Lasten die Sicherung storen wiirde, diirfen Haken ohne
Sicherung verwendet werden.

Bei der Verwendung starrer Lastaufnahmemittel, wie Zangen,
C-Haken oder kurzen, steifen Stahldrahtseilen, kann durch eine
zu tiefe Bewegung des Kranhakens das Anschlagmittel heraus
rutschen (Bild 16-4).

Von einigen Herstellern werden verschiedene Bauarten von
Haken, die nach dem Einhdngen nicht mehr herausrutschen
kénnen, angeboten. Im Baubetrieb sowie beim Stahlbau und
beim Schiffbau sind diese Haken zwingend vorgeschrieben.

Kettenverkiirzungsklauen ohne Sicherung kdnnen im entlaste-
ten Zustand auf dem Boden liegend die Kette frei geben. Es sind
moglichst verriegelbare Kettenverkiirzungsklauen zu benutzen.
Neu gelieferte Kettenverkiirzungsklauen miissen verriegelbar
sein; Altbestande diirfen zwar aufgebraucht werden, aber im-
mer, wenn unbeabsichtigtes Herausrutschen zu befiirchten
ist, sind unverriegelte Klauen zu ersetzen. Ausnahmen bilden
Klauen mit einem sehr tiefen Schlitz, sodass die Kette nicht
herausrutschen kann. Siehe auch DIN 5692.

Vor jedem Hub muss man sich vergewissern, dass die Kette
richtig sitzt.

Haken miissen so in die Anschlagpunkte oder Osen der Last
eingehdngt werden, dass sie bei Schlaffseil oder Schlaffkette
nicht aus den Osen rutschen kdnnen.

Dazu wird die Hakenspitze von innen nach auf3en durch die
Ose gesteckt (Bild 16-3).

Soweit bei Verwendung von Anschlagketten infolge von Schlaff-
kette die Gefahr des unbeabsichtigten Aushdngens besteht,
miissen auch hier Lasthaken mit Sicherungsklappen verwen-
det werden.

Haken diirfen nicht durch zu kleine Osen gezwéngt werden: Die
freie Beweglichkeit muss erhalten bleiben, damit der Haken in
seinem Maulgrund und nicht etwa auf der Spitze belastet wird;
er rutscht dann zu leicht ab oder wird aufgebogen.

Es wird empfohlen, an Maschinen und Teilen, die hdufig trans-
portiert werden sollen, Anschlagpunkte zu befestigen, um dem
Osenhaken eine sichere Befestigungsméglichkeit zu geben.
Diese Anschlagpunkte werden von verschiedenen Herstellern

27



Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushédngen

sowohl in schraubbarer Ausfiihrung als auch in Anschweif3-
ausfiihrung geliefert.

Aufjeden Fallist es verboten, unter die Umschniirung der Last
zu fassen (Bild 16-5). Die Rdeldrihte, mit denen Baustahlmat-
tenpakete oder Bewehrungselemente im Baugewerbe zusam-
men gehalten werden, sind keine Anschlagpunkte. Fiir diesen
Zweckverwendet man entweder spezielle Baustahlmattenhaken
oder kurze Drahtseilstropps, die durch das Gewebe hindurch-
gesteckt werden (Bild 16-6).

Beim Transport von Halbzeugen in Biindeln ist darauf zu ach-
ten, dass keine Stiicke mit Unterlange herausrutschen kdnnen
oder lose auf dem Biindel liegen. Ebenso ist es nicht zulassig,
lose Teile auf der Last zu transportieren. Falls beim Transport
die Last irgendwo anstoft, konnen diese Teile herunterfallen.
Bereits geringe Gewichte konnen dann lebensgefahrlich wirken.

Wenn Hebeklemmen zum Transport von Blechtafeln verwendet
werden, ist darauf zu achten, dass sie vor dem Transport ver-
riegelt werden. Der Greifbereich dieser Klemmen ist auf dem
Typenschild angegeben. Nurim angegebenen Greifbereich ist
der Transport mit Blechhebeklemmen zuldssig.

Hebeklemmen diirfen nur bestimmungsgemaf verwendet wer-
den. Das bedeutet, dass jeweils nur eine Blechtafel bzw. ein
Stahlprofil angeschlagen werden darf. Werden z. B. zwei oder
mehrere Blechtafeln mit Hebeklemmen gleichzeitig angeschla-
gen, besteht die Gefahr des Lastabsturzes.

i
f Wit
f

s A

Bild 16-5: Einhdngen in die Umschniirung ist lebensgefahrlich!
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Bild 16-3: Haken von
innen nach aufien
stecken. Noch besser
ist: Haken mit Siche-
rung verwenden

Bild 16-4: Haken
rutschen bei Schlaff-
ketten aus den Osen

Bild 16-6: Baustahlmattenhaken oder diese
kurzen Durchsteckseile sind die richtige
Methode!



17. Lasthebemagnete

Lasthebemagnete

Magnete sind bewdhrte kraftschliissige Lastaufnahmemittel zum Transport magnetisierbarer
Werkstiicke, es diirfen damit jedoch keine gefdhrlichen Giiter, wie Druckgasflaschen oder

radioaktive Stoffe, transportiert werden.

Es gibt sie als handbetitigte Hubmagnete (Bild 17-1)und Bat-
teriemagnete, z. B. zur Maschinenbestiickung (Bild 17-2) oder
als netzabhangige Lasthebegerate, auch mit Stiitzbatterie. Die
Erschdpfung der Batterie wird mit einer selbsttatig wirkenden
Warneinrichtung, z. B. durch Blinken und/oder akustisch an-
gezeigt. Der Anschlager muss mit diesen Warnzeichen vertraut
sein, um ggf. sofort die Last abzusetzen. Bei Ausfall der Ener-
gie fallt die Last!

Kraftschliissig angeschlagene Lasten diirfen nie liber Personen
hinweggefiihrt werden. Blechplatten kdnnen segeln und andere
Werkstiicke kénnen durch Anstofien oder anschlieendes Ab-
gleiten von der Maschine den Maschinenbeschicker verletzen.

Damit sich Personen so weit von der Last entfernt aufhalten kén-
nen, dass sie nicht mehr gefahrdet sind, werden funkgesteuerte
Magnete eingesetzt. Ebenso reduziert eine kabelgesteuerter
Lasthebemagnet die Gefahr, getroffen zu werden

Die Tragfahigkeit hangt vom magnetischen Feld ab, das eine
kurze Zeit zum Aufbau bendétigt. Dicke und Form der Last sowie
Oberflache beeinflussen die Tragfahigkeit; bei zunehmender
Temperatur sinkt die Haltekraft.

e | 5 |
Bild 17-1: handbetatigter Lasthebemagnet

Bild 17-2: Batterie-
Lasthebemagnet

Als Beispiel aus der Bedienungsanleitung eines Batteriemag-
neten sei genannt:

Abrei3kraft nach VDE 0580 5.400 kg
Traglast Stahl flach 3.000 kg
Stahlrund 1.500 kg
Stahlguss flach 1.800 kg
Stahlguss rund 900 kg

Die Angaben finden sich haufig zusatzlich zur Bedienungsan-
leitung in vereinfachter Form am Gehduse.

Fiir neue Lasthebemagnete entsprechend DIN EN 13155 ,,Kra-
ne — Sicherheit — Lose Lastaufnahmeeinrichtungen* gilt, dass
das Losen der Last {iber eine Steuerung mit Zweifachbetatigung
erfolgen muss.

Dies ist nicht erforderlich in abgesicherten Bereichen und wenn
das Losen der Last vor dem Absetzen der Last nicht méglich ist.
Die Form der Magnete muss derjenigen der aufzunehmenden
Lasten angepasst sein.

Warneinrichtungen und Stiitzbatterie sind wie bisher erforder-
lich, um fiir mindestens 10 Minuten das Halten zu erméglichen.
Dies ist nicht erforderlich in abgesicherten Bereichen, d. h.
wenn sich dort keine Personen aufhalten konnen.

Die Anforderungen an die Warneinrichtung und Stiitzbatterie
entfallen, wenn der Hersteller in der Betriebsanleitung und durch
Kennzeichnung das Heben des Flachenschwerpunktes der Pole
iber1,80 m hinaus untersagt und die Masse der Last geringer
als 20 kg ist. Dies wird durch ein Schild am Magneten gezeigt.

Bei Lasthebemagneten mit Stéraussendungen, die Personen
mit Herzschrittmacher gefahrden kénnen, ist die Nennfeldstar-
ke fiir mindestens eine Entfernung anzugeben. Messergebnis-
se an netzbetriebenen groen Magneten ergaben z. B. einen
Mindestabstand von 2,5 m fiir Personen mit elektronischen
Organprothesen.
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Verlassen des Gefahrenbereiches

18. Verlassen des Gefahrenbereiches

Der Kranhaken hdngt nicht immer genau mittig iiber der Last. Die Last pendelt dann beim
Anheben zur Seite. Es ist nicht vorhersehbar, wohin die Last pendeln wird.

Deshalb ist die Umgebung der Last ein
Gefahrenbereich. Verhdangnisvoll sind
»Mausefallen“, die entstehen, wenn es
keine Ausweichmoglichkeit fiir den An-
schlager gibt.

,Mausefallen* entstehen zwischen der
aufzuziehenden Last und Gebdude -
wanden, Sdulen, Maschinen, gelager-
tem Material, Rungen und Bordwanden
auf Fahrzeugen sowie den Wanden von
Laderdumen in Schiffen.

Bild 18-1: Vorsicht Pendelbewe-
gung — Der Kranfihrer hat darauf
zu achten, dass sich der Kranha-
ken tiber dem Lastschwerpunkt
befindet und kein Schragzug
ausgeliibt wird.

30



Verstandigung zwischen Kranfiihrer und Anschlédger

19. Verstandigung zwischen Kranfiihrer und Anschlager

Das Anschlagen und Transportieren von Lasten ist im Allgemeinen eine Arbeit, die von mehreren
Personen gemeinsam durchgefiihrt wird.

In diesem Team bedarf es einer guten Verstandigung. Wenn  Fiir eine gute Zusammenarbeit zwischen den Anschldgern ge-

mehrals ein Anschlager fiir den Anschlagvorgang erforderlich  niigt im Allgemeinen die Sprache.

ist, muss zunédchst die Verstandigung zwischen den Anschla-

gern untereinander erfolgen (Bild 19-1). Zur Vermeidung von Missverstandnissen muss sie klar und
deutlich sein. Einer aus der Gruppe der Anschldger wird als

Erst danach erfolgt die Zeichengebung fiir den Kranfiihrer Verantwortlicher bestimmt und dem Kranfiihrer benannt. Nur

(Bild 19-2). dieser Anschldger nimmt Verbindung mit dem Kranfiihrer auf.

Bild 19-1: Beide Anschlédger geben
Zeichen — aber unterschiedliche.

In einem solchen Fall bewegt der

Kranftihrer tiberhaupt nichts!

Bild 19-2: So verhalten sich die
Anschlager richtig. Nur ein An-
schldager, und zwar der vorher
bestimmte und dem Kranfiihrer
benannte Anschlager, gibt Zei-
chen.
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Verstandigung zwischen Kranfiihrer und Anschlédger

Nur er darf dem Kranfiihrer Zeichen flir das Bewegen der Last
geben, nachdem er sich liberzeugt hat, dass die Last sicher
angeschlagen ist und die Anschldager und er den Gefahrenbe-
reich verlassen haben. Nurauf Zeichen dieses vorher benann-
ten Anschladgers darf der Kranfiihrer von Hand angeschlagene
Lasten bewegen.

Die Verstandigung zwischen Anschlager und Kranfiihrer erfolgt
im Allgemeinen durch:
® Handzeichen,
e Sprache, wenn der Kranfiihrer in unmittelbarer Nahe ist,
z. B. bei flurgesteuerten oder drahtlos gesteuerten Kranen,
e Sprechfunk, sonstige akustische oder optische Zeichen,
wie Trillerpfeife, Lichtsignale.

Benennung Bedeutung

Erklarung

ZurVermeidung von Missverstandnissen, die folgenschwer fiir
Anschldager oder sonstige in der Ndahe der Last befindliche Per-
sonen werden kdnnen, sind die Verstandigungszeichen vorher
festzulegen.

Fiir das Zeichengeben von Hand haben sich in der Praxis die in
den Bildern 19-3 bis 19-5 zusammengestellten Zeichen bewdhrt.
Abweichungen sind zuldssig. Wichtig ist, dass abweichende
Zeichen unmissverstandlich sind und vorherverabredet werden.

Anschldager und Fiihrervon flur- oder drahtlos gesteuerten Kra-
nen miissen aus dem Gefahrenbereich herausgetreten sein, be-
vor sie Zeichen geben oder den Kran steuern. Niemals spontan
Zeichen geben oder steuern.

Zeichen

vereinfachte
Darstellung

Achtung

Halt

Halt — Gefahr

Langsam

Ortsbestimmung

Angabe des
Abstandes zum
Haltepunkt

Hinweis auf
nachfolgende
Handzeichen

Beenden eines
Bewegungs-
ablaufes

Schnellstmog-
liches Beenden

eines Bewegungs-

ablaufes

Verzégern und
langsames Fort-
setzen eines Be-
wegungsablaufes

Markieren eines
Zielpunktes fiir
eine Bewegung

Anzeige einer
Abstands
verringerung

Arm gestreckt mit nach vorn gekehrter
Handflache hochhalten

Beide Arme seitwarts ausstrecken
Anmerkung:

einarmig gegeben werden

cken
Anmerkung:

N
9
Im Bedarfsfall kann das Zeichen auch =y ‘v./’
Beide Arme seitwarts waagerecht ausstre-
cken und abwechselnd anwinkeln und stre- ~
\\,,/
-:‘

Im Bedarfsfall kann das Zeichen auch
einarmig gegeben werden

Beide Arme mit nach unten gekehrten
Handflachen waagerecht ausstrecken und
leicht nach oben und unten bewegen
Anmerkung:

Im Bedarfsfall kann das Zeichen auch
einarmig gegeben werden

Mit beiden Handen auf Zielpunkt zeigen
Anmerkung:

einarmig gegeben werden

2 &
Im Bedarfsfall kann das Zeichen auch ,\4
Beide Handflachen parallel dem Abstand
AR
8

entsprechend halten

Anmerkung:

Nach Erreichen des gewollten Abstandes ist
das Handzeichen ,,Halt“ zu geben

Bild 19-3: Grundzeichen
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Benennung

Bedeutung

Verstdndigung zwischen Kranfiihrer und Anschldger

Zeichen

vereinfachte

Erklarung Darstellung

Auf

Ab

Langsam Auf

Langsam Ab

Einleiten einer
senkrechten Auf-
wartsbewegung

Einleiten einer
senkrechten Ab-
wartshewegung

Einleiten einer
langsamen Auf-
wartsbewegung

Einleiten einer
langsamen Ab-
wartshewegung

Mit nach oben zeigender Hand mit dem
Arm Kreisbewegungen ausfiihren

Mit nach unten zeigender Hand mit dem

Arm Kreisbewegungen ausfiihren &
W) <=
=
Unterarm waagerecht mit nach oben
gekehrter Handflache leicht auf und ab - (
b ‘- Wi .
ewegen A 1@ )

Unterarm waagerecht mit nach unten

gekehrter Handflache leicht auf und ab o L.
bewegen {\ \
O

Bild 19-4: Zeichen fiir senkrechten Bewegungsablauf

Benennung

Bedeutung

Zeichen

vereinfachte

Erklarung Darstellung

Abfahren

Richtungsangabe

Herkommen

Entfernen

Einleiten oder
Fortsetzen einer
Fahrbewegung

gemaf einem vor-

laufenden Rich-
tungssignal

Einleiten einer
Bewegung in eine
bestimmte Rich-
tung

Einleiten einer

Bewegung in Rich-

tung des Einwei-
sers

Einleiten einer Be-

wegungvom
Einweiser weg

Arm hochgestreckt mit nach vorn gekehrter
Handflache seitlich hin und her bewegen

Den der Bewegungsrichtung zugeordne-
ten Arm anwinkeln und seitlich hin und her
bewegen

Mit beiden Armen mit zum Korper
gerichteten Handflachen heranwinken
Anmerkung:

Im Bedarfsfall kann das Zeichen auch
einarmig gegeben werden

Mit beiden Armen mit vom Kdrper
weggerichteten Handflachen wegwinken
Anmerkung:

Im Bedarfsfall kann das Zeichen auch
einarmig gegeben werden

Bild 19-5: Zeichen flir waagerechten Bewegungsablauf
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Absetzen der Last nach dem Transport

20. Absetzen der Last nach dem Transport

Der Anschldger darf das Zeichen zum Absenken der Last erst dann geben, wenn alle Personen aus
dem Gefahrenbereich der Abladestelle herausgetreten sind.

Immerwiederwurden Unfélle dadurch verursacht, dass Anschla-
geroder Fiihrervon flur- oder drahtlos gesteuerten Kranen von
derniedergehenden Last erfasst und erdriickt worden sind, weil
sie noch schnell ein Unterlegholz zurechtriicken oder andere
Arbeiten auf der Ablageflache verrichten wollten.

Miissen Lasten wahrend des Transportes gefiihrt oderim Kran-
haken gedreht werden, so sind Leitseile oder Ziehhaken zu
verwenden.

Wird eine Last beim Absetzen von Hand in Bewegung gesetzt
um sie zu drehen, darf man sich nie zwischen der bewegten
Last und festen Teilen aufhalten. Denn auch in einervon Hand in
Bewegung gebrachten Last steckt so viel Energie, dass die Last
nicht auf der Stelle durch Kérperkraft abgestoppt werden kann.

Beim Absetzen von Lasten ist darauf zu achten, dass die rich-
tigen Unterlagen bereitliegen und die Handhabung so erfolgt,
dass keine Quetschgefahrdungen durch das Herabsetzen der
Last bestehen (Bilder 20-1 und 20-2).

Rundes Material ist gegen Abrollen zu sichern. Der Faserverlauf
der Unterlegkeile ist zu beachten.

Beim Lagern in Hiirden oder zwischen Rungen darf nicht tiber
deren Spitze hinaus abgesetzt werden (Bild 20-3).

Ealsch!!
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Bild 20-3: Die Anschldger, die diese Last abgesetzt haben, haben nicht
daran gedacht, dass das Material auch wieder mit dem Kran aufgenom-
men werden muss

Bild 20-1: Unterlagen diirfen so
nicht angefasst werden. Es be-
steht die Moglichkeit der Finger-
quetschung

Bild 20-2: So wird ein Unterlegholz
richtig angefasst. Die Finger sind
nicht gefdhrdet



Lagern von Lasten

21. Lagern von Lasten

Beim Lagern sind die Verkehrswege frei -
zuhalten (Bild 21-1). Ein Mindestabstand
von 0,5 m zu bewegten gleisgebundenen
Fahrzeugen oder Kranen ist einzuhalten.

Achten Sie darauf, dass Stapel hochs-
tens drei- bis viermal so hoch sind, wie
sie breit sind. Wenn moglich, sollen Ein-
zellasten im Verband gestapelt werden.

Besondere Vorsicht und Umsicht ist erfor-
derlich, wenn in Hiirden oder zwischen
hohen Stapeln gearbeitet werden muss.

Ein zusatzlicher Einweiser muss die Zu-
sammenarbeit zwischen den Beteiligten :
koordinieren. Bild 21-1: Vorbildliche Lagerung in Hiirden

22. Vermeiden von Schdaden an Anschlagmitteln

Die Aufhdngeglieder miissen auf den Haken frei beweglich sein, Lasthaken sind so einzusetzen, dass ein unbeabsichtigtes Aus-

sonst sind Reduziergehédnge zu verwenden (Bild 22-1). hangen verhindert ist. Dies gilt nur dann nicht, wenn wegen
besonderer Unfallgefahren beim Absetzen der Last, z. B. im
Osen und Haken miissen zueinander passen. Warmbetrieb, ein Aushdngen ohne Mitwirken eines Anschld-

gers notwendig ist.

Bild 22-1: Das Aufhdngeglied ist fiir den Kranhaken zu klein. Es wird Bild 22-2: Haken ist in eine zu kleine Ose eingehingt. Haken und Ose
aufgeweitet und verbogen. werden verbogen. AuBerdem besteht die Gefahr des unbeabsichtigten
Aushdngens.
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Vermeiden von Schaden an Anschlagmitteln

ZurVermeidungvon Schaden, welche die Anschlag-

mittel sofort unbrauchbar machen, diirfen Seile, Ket-

ten, Hebebdnder und Rundschlingen

¢ nicht geknotet werden,

¢ nicht so um scharfe Kanten der Last gelegt wer-
den, dass Seile geknickt bleiben, Kettenglieder
verbogen oder Hebeb&dnder bzw. Rundschlingen
angeschnitten werden.

Eine scharfe Kante liegt dann vor, wenn der Radius
der Kante kleiner ist als der Durchmesser des An-
schlagmittels. Bei Seilen ist deshalb in vielen Fallen
Kantenschutz erforderlich (Bild 22-3).

Wenn man Ketten auswahlt, die mindestens eine
Nenndicke dicker sind als fiir die Tragfahigkeit er-
forderlich, sind sie quasi gepanzert: Verbiegungen
der Kettenglieder sind nicht zu befiirchten. Bei rau-
em Betrieb oder sehr scharfkantigem Gut sind zwei
Nenndicken dicker noch besser geeignet und dauer-
hafter; bei der Gefahr des Anstof’ens mit der Kette an
der scharfen Kante an andere gelagerte scharfkan-
tige Giiter oder an Bauteile sollte die Mindestdicke
16 mm betragen.

Verdrehte Seile, Ketten oder Hebebander sind vor
der Belastung auszudrehen (Bild 22-4).

Falls Kettenverbindungsglieder im Kettenstrang vor-
handen sind, diirfen sie beim Hebevorgang nicht an
der Ecke liegen.

23. Verschleif3, Ablegereife sowie Kontrolle vor

dem Gebrauch

Bild 22-3: Scharfe
Kante, wenn der Kan-
tenradius (r) kleiner
als Durchmesser (d)
des Seiles, der Kette
oder der Dicke des
Hebebandes ist

Bild 22-4: Stark ver-
drehte Kette. Beim
Anheben der Last
wird die Kette so
beschéadigt, dass sie
nicht mehr weiter ver-
wendet werden darf

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen

erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln.

Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige bewahrte
Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

Die BG-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500), Kapitel
2.8 Ziffer 3.15 gibt hierzu weitere Hinweise.

Unabhangig von der regelmafiig erforderlichen Priifung der An-
schlagmittel durch eine befdhigte Person muss der Anschldger
vor dem jeweiligen Gebrauch das Seil, die Kette oder das He-
beband kontrollieren und sich davon iiberzeugen, dass sein
»Arbeitsmittel“ in Ordnung ist. Durch Einwirkung duferer Ge-
walt oder Uberlastung seit der letzten regelméRigen Priifung
kdnnen Anschlagmittelinzwischen so beschadigt worden sein,
dass ihre Weiterverwendung zum Bruch und zum Absturz von
Lasten fithren kann (Bild 23-1).
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Bild 23-1: Der Ket-
tenparallelhaken
beansprucht die
Kette weit starker als
Verkiirzungsklauen.
Durch Uberlastung ist
ein einzelnes Ketten-
glied gebrochen und
nicht langgezogen.
Deshalb genau hin-
sehen!



Die Kontrolle vor dem Gebrauch dient also dem per-
sonlichen Schutz des Anschlégers.

Ablegereife von Anschlagmitteln

Die Ablegereife von Anschlagmitteln hangt von ihrem
Zustand ab. Bei der Priifung durch die befédhigte Per-
son und bei der Sichtkontrolle durch den Anschldger
konnen Méangel erkannt werden.

Stahldrahtseile sind ablegereif bei
® Bruch einer Litze,
¢ Knicken (Bild 23-2),
e Quetschungen (Bild 23-3),
e Aufdoldungen,
¢ Kinken/Klanken (Bild 23-4),
e Rostschaden, z. B. Korrosionsnarben,
e starker Uberhitzung,
e starker Abnutzung der Seilendverbindung,
z. B. der Presshillse, des Spleifies,
e heraustretender oder beschadigter Hanfseele,
e Anzahl sichtbarer Drahtbriiche nach Angaben
der DIN EN 13414 (Bilder 23-5 und 23-6).

Bild 23-4: Kinke/Klanke und Eindriickung einer Litze.
Der Seilverbund ist zerstort: Ablegen!

Verschleif, Ablegereife sowie Kontrolle vor dem Gebrauch

Bild 23-2: Knick

Bild 23-6: Bei einem 14-mm-Litzenseil signalisieren sechs Drahtbriiche
auf einer Lange von 6 x Seildurchmesser (d) = 84 mm die Ablegereife

Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife auf einer Ldnge von

Seilart

3d%)

3 benachbarte
Drdhte einer Litze

Litzenseil

Kabelschlagseil

(siehe BGR 500, Kap. 2.8, 3.15.4.1) 10

6d*) 30d%*)
6 14
15 40

*) d = Seildurchmesser

Bild 23-5: Ablegereife von Drahtseilen
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Verschleif3, Ablegereife sowie Kontrolle vor dem Gebrauch

Hanf- und Chemiefaserseile

sind ablegereif bei

¢ Bruch einer Litze
(Bild 23-7),

e mechanischen Beschadi-
gungen,

e starkem Verschleid oder
Auflockerungen
(Bild 23-8),

e Einfluss von Feuchtigkeit
oder aggressiven Medien,
z. B. durch S&uren, Lau-
gen,

e Garnbriichen in groBBerer
Zahl — mehrals 10% der
Gesamtgarnzahl,

® Verbrennen, Verschmoren
oder Verspréden durch Hit-
zeeinstrahlung (Bild 23-9),

e Lockerung der Spleife.

Bild 23-7: Zerstdrung einer Litze Bild 23-8: Durch Klanke zerstorter Bild 23-9: Warmeeinfluss hat eine
Litzenverbund Litze zerstort

Ketten sind ablegereif bei

e mechanischen Beschadigungen
durch Quetschung,
Einkerbung oder Rissbildung,

e Deformation durch Verbiegen, Verdre-
hen oder Eindriicken (Bild 23-10),

¢ Dehnung durch Uberlastung: Wenn
die ganze Kette oder ein einzelnes
Glied um 5% oder mehr geldngt ist
(Bilder 23-11 bis 23-13),

e Verschlei3: Abnahme der Gliedstar-
ke an irgendeiner Stelle um mehr als
10%.

p——
—_—
£
Bild 23-10: Kette mit verbogenem und einge- Bild 23-11: Durch Uberlastung steif gezogene
kerbtem Kettenglied Kette
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Bild 23-12: Die Kette ist ablegereif, wenn ein oder mehrere Glieder auBen um je 3%
geldngt sind. Dies entspricht einer inneren Langung von 5%

e - - =gy e e

Bild 23-14: Durch scharfkantige Last eingeschnittenes Hebeband

= e, * Ko

Bild 23-15: Durch Schnitte beschddigte Ummantelung und Einlage einer
Rundschlinge

Verschleif, Ablegereife sowie Kontrolle vor dem Gebrauch

Bild 23-13: Kette ist ablegereif, wenn die mittlere Glieddicke
dm an einer Stelle um 10% oder mehr abgenommen hat;

dm=¥>0,9d

Hebeb@nder sind ablegereif bei

e Garnbriichen bzw. Garneinschnitten im Gewebe von
mehr als 10% des Gesamtquerschnittes (Bild 23-14),

e Beschaddigung der tragenden Nahte,

e Verformung durch Warmeeinfluss, z. B. durch Strahlung,
Reibung, Beriihrung,

e Einfluss aggressiver Stoffe, wie Sduren, Laugen,
Losemittel.

Hebebadnder aus Chemiefasern miissen licht- und warmesta-
bilisiert sein. Diese Forderung der DIN EN 1492 T1ist Stand der
Technik, sodass eine Vorschrift {iber das Ablegen aufgrund der
Alterung nicht mehrin DIN EN 1492-1 ,Hebebdnder aus Che-
miefasern“ aufgenommen ist.

Die dltere Regelung, dass Hebeb&nder aus Chemiefasern nach

sechs Jahren abzulegen sind, ist deshalb nicht mehr anzuwen-
den.
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Verschlei3, Ablegereife sowie Kontrolle vor dem Gebrauch

Rundschlingen sind ablegereif bei

¢ Verformung durch Warmeeinfluss (Bilder 23-16
und 23-17), z. B. durch Strahlung, Reibung, Be-
rithrung,

e Beschddigung der Ummantelung bzw. ihrer Ver-
ndhung und Sichtbarkeit der Einlage (Bilder 23-
15, 23-16, 23-18 und 23-19),

¢ Insbesondere Rundschlingen sind vor jedem
Hub auf Anschnitte in Augenschein zu nehmen.
Morgens neue Rundschlingen haben bereits
nachmittags zum Unfall gefiihrt!

e Einfluss aggressiver Stoffe, wie Sduren, Laugen,
Losemittel.

Zubehbrteile, wie Haken, Osen und Beschlagteile an

Seilen, Ketten und Hebebdndern sind ablegereif bei

® mechanischen Beschadigungen durch Quet-
schung, Einkerbung, Rissbhildung,

e Deformation durch Verbiegen, Verdrehen oder
Eindriicken (Bilder 23-20 und 23-21).

Bolzen

in Kettenverbindungsgliedern und Gabelkopfverbin-
dungen (siehe Bild 16-1auf Seite 27) sind ebenso zu
beurteilen. Spatestens nach drei Jahren sollten sie
ausgetauscht werden.

Bild 23-16: Durch Warmeeinfluss zerstorte Ummantelung; Ablegereife auch wegen
Sichtbarkeit der Einlage erreicht

Bild 23-17: Verformung durch Warme

Bild 23-18: Aufgeriebene Schutzhiille. Da auch die Einlage zerstort ist, ist ~ Bild 23-19: Die Einlage einer Rundschlinge besteht meist aus einer ein-

keine Reparatur moglich

Bild 23-20: Die unteren drei Haken sind mehr als 10% geoffnet und
damit ablegereif. 10% sind nicht viel! Aber trotzdem gefahrlich!
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zelnen Kardeele, die mindestens 11-mal umlduft. Wird diese nur einmal
durchschnitten, ist der innere Verbund der Rundschlinge durch Reibung
nicht mehr gegeben!

Bild 23-21: Deram
gereckten Strang tie-
ferhdangende Haken
zeigt, dass der ganze
Kettenstrang ausge-
tauscht werden muss.
Die Mauloffnung ist
um 10% erweitert, die
Klappe schlief3t nicht
mehr




Aufbewahrung von Anschlag- und Lastaufnahmemitteln

24. Aufbewahrung von Anschlag- und

Lastaufnahmemitteln

Anschlagketten und Anschlagseile werden zweckmafigerweise an Gestellen hangend aufbe-

wahrt.

Sie miissen trocken und luftig sowie ge-
gen die Einwirkung von Witterungseinfliis-
sen und aggressiven Stoffen geschiitzt
gelagert werden (Bild 24-1).

Es ist zweckméBig, schwere Anschlag-
mittel mit groBen Aufhangegliedern so
in Aufnahmevorrichtungen zu lagern,
dass der Kranfahrer sie direkt mit dem
Kranhaken aufnehmen kann (Bild 24-2).

Dadurch ist es nicht mehr notwendig, das
schwere Aufgédngeglied mit der Hand auf-
zulegen.

Fiir die Finger entféllt die Quetschgefahr.

Nicht gekennzeichnete Anschlagmittel
diirfen nicht verwendet werden.

Bild 24-1: Vorbildliche Aufbewah-
rung von Seilen und Ketten

Bild 24-2: Abgestellte, gegen
Umfallen gesicherte Lastauf-
nahmemittel

25. Aufgaben und Bestellung einer befdhigten
Person (Sachkundiger) fiir Anschlagmittel und

Lastaufnahmemittel

Der ,,Sachkundige* wird in der BG-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500), Kapitel 2.8
mehrfach genannt, jedoch ist es immer der gleiche Sachkundige? Das kann sein, muss aber nicht

sein.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse fiir die Beurteilung der
verschiedenen Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel hat und
mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
BG-Vorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik
(z. B. BG-Regeln, DIN-EN-Normen, DIN-Normen, ISO-Normen)
so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von
Anschlagmitteln bzw. Lastaufnahmemitteln beurteilen kann.
Als Sachkundige konnen fiir die Priifung neben den Sachver-

stdandigen fiir Krane (siehe BGV D 6 § 28), die auch haufig die
Sachkunde fiir Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel haben,
auch Betriebsingenieure, Maschinenmeister, Kranmeister oder
hierfiir besonders ausgebildetes Fachpersonal herangezogen
werden, sofern sie Erfahrungen und ausreichende Kenntnisse
haben.

Als ,,Muster einer schriftlichen Beauftragung* wird fiir die befa-
higten Personen (Sachkundigen) fiir Anschlagmittel und Lastauf-

nahmemittel ein Vorschlag gemacht, der sich einerseits an den
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Aufgaben und Bestellung einer befdhigten Person (Sachkundiger) fiir Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel

Mustervordruck fiir die Ubertragung von Unternehmerpflichten
anlehnt, andererseits die Moglichkeit gibt, gezielt die Aufgaben
und Befugnisse des jeweiligen Sachkundigen zu beschreiben.
Weil hierin gleichzeitig vorgeschlagen wird, die Befugnisse zur
Reparatur und Neubeschaffung mit zu libertragen, empfiehlt
sich die schriftliche Pflichteniibertragung.

Wer die Ablegekriterien fiir Anschlagmittel der BG-Regel ,,Be-
treiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500), Kapitel 2.8 ,,Betreiben
von Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb“ in Ab-
schnitt 3.13 ,Mdngel“ und die entsprechenden Normen kennt,
kann im Regelfall mit entsprechenden Berufserfahrungen die
»RegelmaBigen Priifungen“ nach einem Jahr entsprechend
§ 40 (1) durchfiihren.

Fiir die ,,Besonderen Priifungen von Rundstahlketten®, spates-
tens nach drei Jahren, bedarf es jedoch entweder einer Priifma-
schine bzw. speziellen Belastungsgewichten oder aber einer
magnetischen Risspriifeinrichtung. Die Benutzung einer sol-
chen Einrichtung setzt eine Schulung, im Regelfall durch den
Hersteller des Gerdtes, und eine entsprechende Sehfdhigkeit
voraus. Haufig werden deshalb die besonderen Priifungen fiir
Rundstahlketten Fremdfirmen {ibergeben, deren befdhigte Per-
sonen (Sachkundige) durch die sehr hdufig wiederkehrende

Tatigkeit (iber ausreichende Erfahrungen verfiigen.

Demgegeniiber ist fiir spezielle Lastaufnahmemittel, wie Va-
kuumheber und Magnete, die genaue Kenntnis der Betriebs-
anleitungen notwendig, um diese Priifungen durchzufiihren.

Nach Schadensfallen oder besonderen Vorkommnissen, welche
die Tragfahigkeit beeinflussen kdnnen sowie nach der Instand-
setzung sind sowohl Anschlagmittel als auch Lastaufnahmemit-
tel einer auBerordentlichen Priifung zu unterziehen. Ein beson-
deres Vorkommnis ist z. B. das Uberfahren von Anschlagmitteln
durch Flurférderzeuge oder das unbeabsichtigte Aussetzen von
Anschlagmitteln gegeniiber Warmestrahlungen. Eine befahigte
Person (Sachkundiger) fiir diese Priifungen muss sich auch die
inneren Schaden von Anschlagmitteln vorstellen kénnen, um
seine Entscheidung zu treffen.

Ein Schweifdriickstromen ausgesetztes Seil hat anschlieend
einen inneren, hoheren Verschleif} durch eventuelle Verschwei-
Bungen an den Beriihrungsstellen der Litzen! Hier muss der
Sachkundige seine Befugnis, mangelhafte Anschlagmittel der
weiteren Benutzung zu entziehen, umsetzen.

Im Formblatt braucht nur angekreuzt zu werden, nachdem die
notwendigen Angaben eingetragen worden sind. Man kann je-
doch genauso gut eine schriftliche Beauf-

tragung nach diesem Muster erstellen, in

Betrieb

der nur die betreffenden Anschlagmittel

bzw. Lastaufnahmemittel genannt sind.

Schriftliche Beauftragung

Herr/Frau geb.

als betahigte Person {Sachkundiger) fir Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel **)

Mit dieser schriftlichen Beauftragung wird
die Befugnis klar beschrieben und das
Verantwortungsbewusstsein erhoht.

Wohnort:

Die Beauftragung gilt fur
U Anschlagketten

U Stahldrahtseile
0355

(3 Hebebander/Rundschlingen
U Faserseile
1 Schékel

U Lastaufnahmemittel **}, wie Traversen,
Hebeklemmen, Zangen, Greifer,
Vakuumheber, Magnete
Sonstige:

Qa3.15.1

U Die Beauftragung gilt auch fur die auBerordentlichen Prifungen nach 3.15.3

tel/Lastaufnahmemittel **) gegeniiber dem Unternehmer nachgewiesen.

der weiteren Benutzung zu entziehen und
— Reparaturen zu veranlassen, soweit ein Betrag von
— Ersatzbeschaffungen zu veranlassen, soweit ein Betrag von

EURO
EURO

Die erforderliche Unterweisung erfolgte durch*)

wird in vorstehend genanntem Betrieb als befahigte Person (Sachkundiger) gemaB
BGR 500, Kapitel 2.8 ,Betreiben von Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb” beauftragt.

Art der Prufung, Abschnitt der BGR 500:

113.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich
1 3.15.2.2 Besondere Prifung, spatestens nach 3 Jahren

U 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich
Vor dem Hub bei Lasten Uber 50t

1 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich
1 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich
[13.15.2.1 RegelmaBig, spéatestens jahrlich

Vor der ersten [nbetriebnahme
1 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich

Er/Sie hat seine/ihre Befahigung zur Beurteilung vorstehend genannter Anschlagmit-

Er/Sie ist befugt, entsprechend 3.13.2 mangelhafte Anschlagmittel/Lastaufnahmemittel **)

nicht Uberschritten wird.

Entsprechend § 11 BetrSichV sind die
durchgefiihrten Priifungen zu dokumen-
tieren, zumindest im Umfang wie es Ab-
schnitt 3.15.5 ,,Priifnachweis“ des Kapitels
2.8 ,,Betreiben von Lastaufnahmeeinrich-
tungen“ der BG-Regel ,,Betreiben von Ar-
beitsmitteln“ (BGR 500) vorgibt.

“) Zutreffendes ankreuzen  **) Nichtzutreffendes streichen

3 Anschlagmittel-Lehrgang von bis
I Lehrgang fur von bis
J auBerbetriebliche Schulung von bis
L innerbetriebliche Schulung am
Datum Unternehmer Befahigte Person (Sachkundiger)

Bild 25-1: Muster einer schriftlichen Beauftragung
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Aus den BG-Vorschriften und der Betriebssicherheitsverordnung

26. Aus den BG-Vorschriften und der
Betriebssicherheitsverordnung

Personliche Schutzausriistungen

BGV A1,,Grundsédtze der Pravention“ § 29 Bereitstellung:

(1) Der Unternehmer hat gemaf § 2 der PSA-Benutzungsver-
ordnung den Versicherten geeignete personliche Schutzaus-
riistungen bereitzustellen; vor der Bereitstellung hat er die Ver-
sicherten anzuhdren.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die persénlichen
Schutzausriistungen den Versicherten in ausreichender Anzahl
zur personlichen Verwendung fiir die Tatigkeit am Arbeitsplatz
zur Verfligung gestellt werden. Fiir die bereitgestellten personli-
chen Schutzausriistungen miissen EG-Konformitatserklarungen
vorliegen. Satz 2 gilt nicht fiir Hautschutzmittel und nicht fiir
personliche Schutzausriistungen, die vor dem 1. Juli 1995 er-
worben wurden, sofern sie den vor dem 1. Juli 1992 geltenden
Vorschriften entsprechen.

BGV A1 § 30 Benutzung:

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass persénliche
Schutzausriistungen entsprechend bestehender Tragezeitbe-
grenzungen und Gebrauchsdauern bestimmungsgemaf be-
nutzt werden.

(2) Die Versicherten haben die personlichen Schutzausriistun-
gen bestimmungsgemaf zu benutzen, regelmafig auf ihren
ordnungsgemafen Zustand zu priifen und festgestellte Méngel
dem Unternehmer unverziiglich zu melden.

BGV A1 § 23 Maf3nahmen gegen Einfliisse des
Wettergeschehens:

Beschiftigt der Unternehmer Versicherte im Freien und beste-
hen infolge des Wettergeschehens Unfall- und Gesundheits-
gefahren, so hat er geeignete MaRnahmen am Arbeitsplatz
vorzusehen, geeignete organisatorische Schutzmafinahmen
zu treffen oder erforderlichenfalls personliche Schutzausriis-
tungen zur Verfiigung zu stellen.

BGR A1 § 23 (Auszug)

Mit Unfallgefahren bei Arbeiten im AuBenbereich ist infolge

des Wettergeschehens zu rechnen, wenn z. B. aufgrund von

® Vereisung, Raureif oder starkem Regen Verkehrswege und
Arbeitspldtze nicht mehr sicher begangen werden kdnnen,

e starkem Wind Lastentransporte nicht mehr sicher durchge-
fuhrt werden kdnnen,

e starkem Nebel die Sichtweite eingeschrankt wird,

e Gewittern oder Stiirmen der Aufenthalt auf exponierten Ar-
beitsplatzen, z. B. Turmdrehkrane, Geriiste, Fahrgeschéfte
von Schaustellern, mit Gefahren verbunden ist.

Abwendung von Unfallgefahren infolge des Wettergeschehens
Mafinahmen zur Abwendung von Unfallgefahren sind getrof-
fen, wenn z. B.

e Verkehrswege und Arbeitspldtze bei Vereisung oder Rau-
reif mittels Streumittel oder durch Entfernen der Vereisung
oder des Raureifes ohne die Gefahr des Ausgleitens sicher
begehbar gemacht werden,

e dem Wind ausgesetzte Krane nicht tiber die vom Kranher-
steller festgelegten Grenzen hinaus betrieben werden und
rechtzeitig, spatestens bei Erreichen der fiir den Kran kriti-
schen Windgeschwindigkeit und bei Arbeitsschluss, durch
die Windsicherung festgelegt werden, (siehe § 30 Abs. 6
Satz 1der Unfallverhiitungsvorschrift ,Krane“ [BGV D6])

e bei starkem Regen, Gewitter, Sturm oder starkem Nebel die
Arbeiten unterbrochen werden.

Unterweisungspflicht

BGV A1 § 4 Unterweisung der Versicherten:

(1) Der Unternehmer hat die Versicherten tiber Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Arbeit, insbesondere tiber die mit
ihrer Arbeit verbundenen Gefahrdungen und die MaRnahmen
zuihrerVerhiitung, entsprechend § 12 Abs. 1 Arbeitsschutzge-
setz sowie bei einer Arbeitnehmeriiberlassung entsprechend
§12 Abs. 2 Arbeitsschutzgesetz zu unterweisen; die Unterwei-
sung muss erforderlichenfalls wiederholt werden, mindestens
aber einmaljahrlich erfolgen; sie muss dokumentiert werden.
(2) Der Unternehmer hat den Versicherten die fiir ihren Arbeits-
bereich oderfiirihre Tatigkeit relevanten Inhalte der geltenden
Unfallverhiitungsvorschriften und BG-Regeln sowie des ein-
schldgigen staatlichen Vorschriften- und Regelwerks in ver-
standlicher Weise zu vermitteln.

BGRA 1§ 4 (2) (Auszug):

Die Inhalte sind so zu vermitteln, dass sie von den Versicherten
verstanden werden. Ist eine sprachliche Verstandigung nicht
ausreichend, sind andere geeignete Kommunikationsmittel,
z. B. Skizzen, Fotos, Videos, einzusetzen. Ein Aushdndigen
der Vorschriften oder Regeln reicht nicht aus. Der Unterneh-
mer hat sich zu vergewissern, dass die Versicherten die Inhalte
verstanden haben.

Dies kann z. B. durch

e das Stellen von Verstdandnisfragen an den Versicherten,

e Vorfiihrenlassen des Handlungsablaufes durch den
Versicherten,

e Beobachtung der Arbeitsweise des Versicherten

erfolgen.

BetrSichV § 9 Unterrichtung und Unterweisung:

(1) Bei der Unterrichtung der Beschaftigten nach § 81 des Be-

triebsverfassungsgesetzes und § 14 des Arbeitsschutzgesetzes

hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen zu treffen,

damit den Beschaftigten

1. angemessene Informationen, inshesondere zu den sie be-
treffenden Gefahren, die sich aus den in ihrer unmittelba-
ren Arbeitsumgebung vorhandenen Arbeitsmitteln ergeben,
auch wenn sie diese Arbeitsmittel nicht selbst benutzen
und

2.soweit erforderlich, Betriebsanweisungen fiir die bei der
Arbeit benutzten Arbeitsmittel in fiir sie verstéandlicher Form
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Aus den BG-Vorschriften und der Betriebssicherheitsverordnung

und Sprache zur Verfiigung stehen. Die Betriebsanweisun-
gen miissen mindestens Angaben tiber die Einsatzbedin-
gungen, iber absehbare Betriebsstorungen und tiber die
beziiglich der Benutzung des Arbeitsmittels vorliegenden
Erfahrungen enthalten.

(2) Bei der Unterweisung nach § 12 des Arbeitsschutzgeset-

zes hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen zu

treffen, damit

1. die Beschéftigten, die Arbeitsmittel benutzen, eine ange-
messene Unterweisung insbesondere iiber die mit der Be-
nutzung verbundenen Gefahren erhalten und

2.die mit der Durchfiihrung von Instandsetzungs-, Wartungs-
und Umbauarbeiten beauftragten Beschéftigten eine ange-
messene spezielle Unterweisung erhalten.

Beauftragung

BetrSichV Anhang Il 2.5:

Die Benutzung der Arbeitsmittel bleibt dazu geeigneten, unter-
wiesenen oder beauftragten Beschaftigten vorbehalten. Trifft
dies fiir Beschéftigte nicht zu, diirfen diese Arbeitsmittel nur
unter Aufsicht der Beschéftigten nach Satz 1 benutzt werden.

BGR 500 ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*

Kapitel 2.8, Abschnitt 3.2:

DerUnternehmer darf mit der selbststandigen Anwendung von
Lastaufnahmeeinrichtungen nur Personen beauftragen, die mit
diesen Aufgaben vertraut sind.

Erlduterung: Mit diesen Arbeiten vertraut sein schlie3t mit ein,

dass die betreffenden Personen entsprechend der Aufgaben-

stellung unterwiesen worden sind und die Betriebsanleitung

sowie die in Frage kommenden betrieblichen Anweisungen

kennen und dass inshesondere folgende Kenntnisse und Fer-

tigkeiten vermittelt werden:

e Abschatzen des Gewichtes der Last,

e Abschatzen der Schwerpunktlage von Lasten,

e Kenntnisse iiber zur Verfiigung stehende Anschlagmittel,

e Tragfahigkeit von Anschlagmitteln in Abhangigkeit von der
Zahl der Strénge, Anschlagart und Neigungswinkel,

e Auswahl geeigneter Anschlagmittel,

e Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushdngen,

e Verhalten beim Anschlagen, Anheben und Transport,

e Zeichengebung,

e Vermeidung von Schaden an Anschlagmitteln,
Kantenschutz,

e Verhalten beim Absetzen und Losen der Anschlagmittel,

* Ablegereife von Anschlagmitteln, Priifung,

e Aufbewahrung von Anschlagmitteln.
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Befolgung von Weisungen des Unternehmers

BGV A 1§ 15 Allgemeine Unterstiitzungspflichten und Verhalten:
(1) Die Versicherten sind verpflichtet, nach ihren Maglichkeiten
sowie gemaf} der Unterweisung und Weisung des Unterneh-
mers fiir ihre Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit sowie
fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz derjenigen zu sorgen,
die von ihren Handlungen oder Unterlassungen betroffen sind.
Die Versicherten haben die Malnahmen zur Verhiitung von
Arbeitsunféllen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Ge-
sundheitsgefahren sowie fiir eine wirksame Erste Hilfe zu unter-
stiitzen. Versicherte haben die entsprechenden Anweisungen
des Unternehmers zu befolgen.

Die Versicherten diirfen erkennbar gegen Sicherheit und Ge-
sundheit gerichtete Weisungen nicht befolgen.

Gegenseitige Gefadhrdung

BGV A 1§ 6 Zusammenarbeit mehrerer Unternehmer:

(1) Werden Beschiftigte mehrerer Unternehmer oder selbst-
standige Einzelunternehmer an einem Arbeitsplatz tatig, haben
die Unternehmer hinsichtlich der Sicherheit und des Gesund-
heitsschutzes der Beschaftigten, insbesondere hinsichtlich
der Mainahmen nach § 2 Abs. 1, entsprechend § 8 Abs. 1 Ar-
beitsschutzgesetz zusammenzuarbeiten.

Insbesondere haben sie, soweit es zur Vermeidung einer mogli-
chen gegenseitigen Gefahrdung erforderlich ist, eine Person zu
bestimmen, die die Arbeiten aufeinander abstimmt; zur Abwehr
besonderer Gefahren ist sie mit entsprechender Weisungsbe-
fugnis auszustatten.

BGRA 1§ 6 (Auszug):

Beschiftigte mehrerer Unternehmer werden an einem Arbeits-
platz tatig, wenn sich Tatigkeiten eines dieser Unternehmer
aufgrund der rdumlichen oder zeitlichen Nahe auf Beschaftigte
eines anderen Unternehmers auswirken kénnen.

Gegenseitige Gefdahrdungen

Gegenseitige Gefahrdungen liegen vor, wenn sich die Tatigkeit
eines Beschaftigten auf einen Beschéftigten eines anderen Un-
ternehmens so auswirkt, dass die Moglichkeit eines Unfalles
oder eines Gesundheitsschadens besteht.



Besondere Gefahr bei Zusammenarbeit mehrerer Unternehmer

oder selbststdndiger Einzelunternehmer

Der Begriff ,besondere Gefahr* beschreibt eine Sachlage, bei

der der Eintritt eines Schadens ohne zusatzliche Schutzmaf-

nahmen sehr wahrscheinlich ist oder sein Eintritt nicht mehr
abgewendet werden kann und der Schaden nach Art und Um-

fang besonders schwer ist, z. B.

* Montagearbeiten, bei denen vorhandene Abdeckungen
und Absturzsicherungen entfernt werden miissen
(Absturzgefahr), z. B. an Aufzugschichten, ...

e Aufnehmen und Absetzen von Lasten neben Geriisten mit
Hilfe eines Kranes (Gefahr des Verhdngens),...

e Arbeiten im Gefahrenbereich von Erdbaumaschinen
(Gefahr des Uberfahrens und Einquetschens),...

* Arbeiten iibereinander ohne Schutzdach (Gefahr durch
herabfallende oder abgeworfene Gegenstiande),...

Weisungsbefugnis

Kommen die Unternehmer zu dem Ergebnis, dass besondere
Gefahren vorliegen, ist die zur Abstimmung bestellte Person
mit Weisungsbefugnis auszustatten.

Diese Befugnis beinhaltet Anweisungen... sowohl gegeniiber
Beschaftigten des eigenen als auch eines anderen Unterneh-
mens...

Beseitigung von Madngeln

BGV A 1 § 16 Besondere Unterstiitzungspflichten:

(1) Die Versicherten haben dem Unternehmer oder dem zu-

standigen Vorgesetzten jede von ihnen festgestellte unmit-

telbare erhebliche Gefahr fiir die Sicherheit und Gesundheit

sowie jeden an den Schutzvorrichtungen und Schutzsystemen

festgestellten Defekt unverziiglich zu melden. Unbeschadet

dieser Pflicht sollen die Versicherten von ihnen festgestellte

Gefahren fiir Sicherheit und Gesundheit und Mangel an den

Schutzvorrichtungen und Schutzsystemen auch der Fachkraft

fiir Arbeitssicherheit, dem Betriebsarzt oder dem Sicherheits-

beauftragten mitteilen.

(2) Stellt ein Versicherter fest, dass im Hinblick auf die Verhiitung

von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten

Gesundheitsgefahren

e ein Arbeitsmittel oder eine sonstige Einrichtung einen
Mangel aufweist,

e Arbeitsstoffe nicht einwandfrei verpackt, gekennzeichnet
oder beschaffen sind oder

e ein Arbeitsverfahren oder Arbeitsabldufe Mangel
aufweisen

hat er, soweit dies zu seiner Arbeitsaufgabe gehort und er iiber
die notwendige Befdhigung verfiigt, den festgestellten Mangel
unverziiglich zu beseitigen. Andernfalls hat er den Mangel dem
Vorgesetzten unverziiglich zu melden.

Aus den BG-Vorschriften und der Betriebssicherheitsverordnung

BGR 500 Kapitel 2.8, Abschnitt 3.13 ,,Madngel“:

(1) Versicherte, die Lastaufnahmeeinrichtungen anwenden,
haben diese wahrend des Gebrauchs auf augenféllige Mangel
hin zu beobachten.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Lastaufnahme-
einrichtungen mit Méangeln, die die Sicherheit beeintrachtigen,
der weiteren Benutzung entzogen werden.

BGR 500 Kapitel 2.8 Abschnitt 3.14:

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Instandsetzungs-
arbeiten an Lastaufnahmeeinrichtungen nur von Personen
durchgefiihrt werden, welche die hierfiir notwendigen Kenntnisse
und Fahigkeiten besitzen.

Bestimmungsgemafle Verwendung von
Einrichtungen

BGV A1 § 17 Benutzung von Einrichtungen, Arbeitsmitteln und
Arbeitsstoffen:

Versicherte haben Einrichtungen, Arbeitsmittel und Arbeits-
stoffe sowie Schutzvorrichtungen bestimmungsgemaf und im
Rahmen derihnen tibertragenen Arbeitsaufgaben zu benutzen.

Angehobene Teile

BetrSichV Anhang 1 2.12;

Sind Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten unterangehobe-
nen Teilen oder Arbeitseinrichtungen erforderlich, so miissen
diese mit geeigneten Einrichtungen gegen Herabfallen gesi-
chert werden kénnen.

Aufenthaltsverbote

BGV A 1 § 18 Zutritts und Aufenthaltsverbote:
Versicherte diirfen sich an gefdhrlichen Stellen nurim Rahmen
derihnen libertragenen Aufgaben aufhalten. Was ,,gefdhrliche
Stellen“ sind, richtet sich nach den Betriebsverhéltnissen, der
speziell verrichteten Tatigkeit und den Arbeitsschutzvorschrif-
ten. Gefdhrliche Stellen sind z. B.
e Bereiche unter schwebenden Lasten, z. B. Krantransport,
¢ Fahr- und Schwenkbereiche von Fahrzeugen
und ortsverdnderlichen Arbeitsmaschinen, wie
Hubarbeitsbiihnen, Bagger,
e uniibersichtliche Verkehrs und Transportbereiche.

Zutritts- und Aufenthaltsverbote kénnen betrieblich in jeder
Weise geregelt werden, die der Gefdhrdung und den praktischen
Bediirfnissen angemessen sind. Die Regelung kann vom Anbrin-
gen von Verbotszeichen bis zur Bewachung reichen.

Dies gilt in gleicher Weise entsprechend BGRA 1§ 9 fiir unbe-
fugte Personen, die in diesen Bereichen oder auf Baustellen
und in Lagerbereichen mit Fremdanlieferungen eine Gefahr fiir
Sicherheit und Gesundbheit fiir sich selbst und fiir Versicherte
entstehen lassen.
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Schlussbetrachtung

Zutritts- und Aufenthaltsverbote

BGV D6 ,,Krane*

(9) Der Kranfiihrer soll Lasten nicht iber Personen hinwegfiih-
ren. Bei Verwendung von Lastaufnahmeeinrichtungen, die die
Last durch Magnet-, Reib- oder Saugkrafte ohne zusatzliche
Sicherung halten sowie bei Kranen ohne selbsttatig wirkende
Hub- oder Auslegereinziehwerksbremse darf er die Last nicht
iber Personen hinwegfiihren.

Entsprechend dieser Vorschrift, die sich an den Kranfahrer wendet, diir-
fen sich Versicherte nicht in diese Bereiche hineinbewegen. Deshalb
ist das Verbot des Aufenthaltes von Personen im Gefahrenbereich der
Transportvorgange und die Absperrung des Gefahrenbereiches eine der
zusétzlichen Sicherungen fiir diese Transporte.

27. Schlussbetrachtung

Wirwiinschen Ihnen, dass Sie nach dem Durcharbeiten dieses
Heftes Ihre verantwortungsvolle Tatigkeit leichter, erfolgreicher
und unfallfrei durchfiihren kénnen. Unfallfrei werden Sie arbei-
ten kénnen, wenn Sie ,,Respekt” vor bewegten Lasten haben
und Unregelmafiigkeiten mit einkalkulieren.

Verbot, auf der Last mitzufahren

BGV D6 § 36:
(1) Der Kranfiihrer darf Personen mit der Last oder der Lastauf-
nahmeeinrichtung nicht beférdern.

Der Umgang mit Anschlagmitteln ist einfach, wenn man sich
an die wenigen dargestellten Regeln hilt. Es ist notwendig,
sich als Anschldger praktisch und theoretisch auszubilden.
Mit dem Durcharbeiten dieses Heftes haben Sie dazu schon
einen guten Schritt getan.

Geeignete Anschlagmittel

+ transportgerecht
konstruiertes Ladegut

+ ausgebildete Anschlager
am sicheren Standort

= sicherer Transport
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Quellen- und Literaturverzeichnis

A1 Quellen- und Literaturverzeichnis
A1.1 Gesetze und Verordnungen

¢ Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

¢ Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

¢ 9. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (9. ProdSV)

¢ Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

e Verordnung iiber die Benutzung persénlicher Schutzausriistungen

A 1.2 Unfallverhiitungsvorschriften

e  Grundséatze der Pravention® (BGV A1)

e  Krane“ (BGV D6)

e _Winden, Hub- und Zuggerite*“ (BGV D8)

o Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb“ (VBG 9a nunmehr BGR 500 ,,Betreiben von Arbeitsmitteln“ Kapitel 2.8)

A 1.3 BG-Regeln und BG-Informationen

e  Grundséitze der Pravention“ (BGR A1)

¢ _Rundstahlketten als Anschlagmittel in Feuerverzinkereien“ (BGR 150)

¢ ,Gebrauch von Anschlag-Drahtseilen* (BGR 151)

¢ ,Gebrauch von Anschlag-Faserseilen“ (BGR 152)

¢ ,Benutzung von Schutzkleidung* (BGR 189)

¢ ,Benutzung von FuB- und Knieschutz* (BGR 191)

¢ .Benutzung von Kopfschutz“ (BGR 193)

e Benutzung von Gehorschutz* (BGR 194)

¢ ,Benutzung von Schutzhandschuhen* (BGR 195)

e Einsatz von personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz“ (BGR/GUV-R 198)

e  Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR 500)

e Belastungstabellen fiir Anschlagmittel aus Rundstahlketten, Stahldrahtseilen, Rundschlingen, Chemiefaserhebebandern,
Chemie faserseilen, Naturfaserseilen“ (BGI 622)

¢ ,Gebrauch von Hebebandern und Rundschlingen aus Chemiefasern® (BGl 873)

A 1.4 DIN-Normen

Anschlagseile aus Stahldraht
¢ DIN EN 12385 ,,Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit“
Teil 1,,Allgemeine Anforderungen®
Teil 2 ,,Begriffe, Bezeichnung und Klassifizierung*
Teil 4 ,Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke“
e DIN EN 13411 ,Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit“
Teil 1,,Kauschen fiir Anschlagseile aus Stahldrahtseilen*
Teil 2,,Spleif’en von Seilschlaufen fiir Anschlagseile“
Teil 3 ,,Pressklemmen und Verpressen*
Teil 4 ,VergieRen mit Metall und Kunstharz“
Teil 5 ,,Drahtseilklemmen mit U-férmigem Klemmbigel“ (Anhang A: ehemalige DIN 1142)
Teil 6 ,,Asymmetrische Seilschlosser
e DIN EN 13414 ,Anschlagseile aus Stahldrahtseilen — Sicherheit*”
Teil 1,,Anschlagseile fiir allgemeine Hebezwecke*
Teil 2 ,Vom Hersteller zu liefernde Informationen fiir Gebrauch und Instandhaltung®
Teil 3 ,,Grummets und Kabelschlag-Anschlagseile®

Fiir in Betrieb befindliche Anschlagseile aus Stahldraht nach alter Norm:

¢ DIN 3088 ,,Drahtseile aus Stahldrahten; Anschlagseile im Hebezeugbetrieb; Sicherheitstechnische Anforderung
und Prifung” (zurlickgezogen)
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Quellen- und Literaturverzeichnis

Anschlag-Faserseile
e DIN EN 1492 ,Textile Anschlagmittel — Sicherheit”
Teil 4 ,,Anschlag-Faserseile fiir allgemeine Verwendungszwecke® (05/09)

Anschlagketten
¢ DIN EN 818 ,,Kurzgliedrige Rundstahlketten fiir Hebezwecke, Sicherheit*;
Teil 1,,Allgemeine Abnahmebedingungen*
Teil 2 ,,Mitteltolerierte Rundstahlketten fiir Anschlagketten, Giiteklasse 8*
Teil 3 ,,Mitteltolerierte Rundstahlketten fiir Anschlagketten, Giiteklasse 4
Teil 4 ,Anschlagketten, Giiteklasse 8“
Teil 5 ,Anschlagketten, Giiteklasse 4“
Teil 6 ,Anschlagketten, Festlegungen zu Informationen liber Gebrauch und Instandhaltung, die vom Hersteller
zur Verfiigung zu stellen sind“
DIN EN 1677 ,,Einzelteile fiir Anschlagmittel — Sicherheit“
Teil 1,,Geschmiedete Einzelteile, Guteklasse 8%
Teil 4 ,Einzelglieder, Giiteklasse 8
Teil 6 ,Einzelglieder, Giiteklasse 4“
e DIN 685T1,,Gepriifte Rundstahlketten; Begriffe*
T2 ,,Gepriifte Rundstahlketten; sicherheitstechnische Anforderungen®
T 3 ,,Gepriifte Rundstahlketten; Priifung®
T 4 ,Gepriifte Rundstahlketten; Kennzeichnung; Priifzeugnis“
T5,,Gepriifte Rundstahlketten; Benutzung*
¢ DIN 695 ,Anschlagketten, Hakenketten, Ringketten, Einzelteile; Giiteklasse 2
e DIN 5687 T1,Rundstahlketten, Giiteklasse 5, mittel toleriert, gepruft*
e DIN5688T1,Anschlagketten; Hakenketten, Ringketten, Einzelteile, Gliteklasse 5%
e DIN5688T 3, Anschlagketten: Einzelglieder Giiteklasse 8*
¢ DIN 5692 ,Rundstahlketten - Geschmiedete Einzelteile - Kettenverkiirzer, Giiteklasse 8%
e DIN 32891 ,,Rundstahlketten, Giiteklasse 2, nicht lehrenhaltig, gepriift”
e PAS 1061 ,,Rundstahlketten fiir Anschlagketten, Giiteklasse 10

Rundstahlketten fiir Hebezeuge
e DIN EN 818 ,,Kurzgliedrige Rundstahlketten fiir Hebezwecke, Sicherheit” Teil 7
,Feintolerierte Hebezeugketten, Giiteklasse T (Ausfiihrung T, DAT, DT)“

Hebebdnder

e DIN EN 1492 ,Textile Anschlagmittel — Sicherheit”
Teil 1 ,,Flachgewebte Hebebander aus Chemiefasern fiir allgemeine Verwendungszwecke*
Teil 2 ,,Rundschlingen aus Chemiefasern fiir allgemeine Verwendungszwecke*

* DIN 60005 ,Textile Anschlagmittel — Sicherheit — Einweg-Hebebdnder aus Chemiefasern
fiir allgemeine Verwendungszwecke*

Lasthaken, Lastaufnahmeeinrichtungen
e DIN EN 1677 ,,Einzelteile fiir Anschlagmittel — Sicherheit*“
Teil 1,,Geschmiedete Einzelteile, Guteklasse 8
Teil 2 ,,Geschmiedete Haken mit Sicherungsklappe, Giiteklasse 8
Teil 3 ,,Geschmiedete selbstverriegelnde Haken, Guteklasse 8
Teil 5 ,,Geschmiedete Haken mit Sicherungsklappe, Giiteklasse 4“
e DIN EN 13155 ,,Krane — Sicherheit — Lose Lastaufnahmeeinrichtungen®
¢ DIN 7540 ,,0senhaken, Giiteklasse 5
¢ DIN 7541, Anschlagmittel; Osenhaken mit groer Ose, Giiteklasse 5“
® DIN 15106 ,,Lasthaken fiir Hebezeuge; Hakenmaulsicherung fiir Einfachhaken*
* DIN 15404 T1,,Lasthaken fiir Hebezeuge; Technische Lieferbedingungen fiir geschmiedete Lasthaken*
e DIN 82017 ,,Ladegeschirr - Zubehor- und Beschlagteile zum Heben - Ladehaken*

Schékel

¢ DIN EN 13889 ,,Geschmiedete Schakel fiir allgemeine Hebezwecke — Gerade und geschweifte Schakel, Giiteklasse 6 — Sicherheit*
e DIN 82003 T 2,,Schiffbau - Einzelteile zum Heben, Schleppen und Zurren - Teil 2: Technische Lieferbedingungen*

¢ DIN 82016 ,,Ladegeschirr - Zubehor- und Beschlagteile zum Heben und Zurren - Ladeschakel®

e DIN 82101,,Einzelteile zum Heben, Schleppen, Zurren - Schakel, gerade - Unlegierter Qualitatsstahl”

* DIN 82102 ,,Einzelteile zum Heben, Schleppen, Zurren - Schakel, gerade - nicht rostende Stahle“
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[20-1]: BGHM PZOA/Siegmann

[20-2]): BGHM PZOA/Siegmann

[20-3]: BGHM PD Stuttgart/Jenner

[21-1]: BGHM PD Stuttgart/Jenner

[22-1]: BGHM Schulungszentrum Oberaichen/Jenner
[22-2]: Nordic Yards Wismar/Blichmann

[22-3]: BGHM PZOA/Siegmann

[22-4]: BGHM Bildungsstatte Bad Bevensen/Barghaus
[23-1): BGHM PZOA/Siegmann

[23-2]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-3]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-4]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-5]: BGHM PZOA/Jenner

[23-6]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-7]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-8]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-9]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-10]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-11]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-12]): BGHM PZOA/Siegmann

[23-13]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-14]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-15]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-16]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-17]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-18]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-19]: BGHM PZOA/Siegmann

[23-20]:Eiffel Deutschland Stahltechnologie/Blichmann
[23-21]: Eiffel Deutschland Stahltechnologie/Blichmann,
[24-1]: BGHM Schulungszentrum Oberaichen/Jenner
[24-2]: Eiffel Deutschland Stahltechnologie/Blichmann
[25-1]: BGHM PZOA/Siegmann
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Hamburg

g o
Bad Bevensen

Bremen

Hannover
| ]

Die Standorte und Adressen der BGHM finden Sie
im Internet unter www.bghm.de — Webcode 522 -
oder iiber den QR-Code.

) Bad Wilsnack

Y \S

. Sitz der
gps“-”” = Geschiftsfiihrung
B Standorte
. Lengfurt Bildungsstiitten
Mainz ® ers6HM
P o Bildungsstditten der
Saarbriicken . Sennfeld . Niirberg Bildungsstdttenvereine
| .
Heidelberg
Stuttgart
u )
O Leinfelden-
Echterdingen
O !llertissen Miinchen
- |
Freiburg

Traunstein |
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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall




