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Anwendungsbereich

Diese Checkliste kann unter folgende Bedingun-
gen angewendet werden:

e Es handelt sich um ein Walzwerk mit einem
Walzendurchmesser von
< 400 mm mit 2 horizontal angeordneten
Walzen (siehe Bild 1).

o Das Walzwerk wurde unter Anwendung der
Norm DIN EN 1417:2015 ,Kunststoff- und
Gummimaschinen — Walzwerke — Sicher-
heitsanforderungen® in Verkehr gebracht.

Anmerkung: In Einzelféllen werden von der Norm
abweichende Sicherheitsanforderungen gestellt,
die sich in der Praxis bewahrt haben und vom
Sachgebiet Maschinen der chemischen In-
dustrie (im Folgenden mit SG bezeichnet) emp-
fohlen werden.

Hinweise zur Anwendung der
Checkliste

Die Checkliste behandelt nur die sicherheitstech-
nischen Anforderungen fir das Walzwerk. Das
Umfeld der Maschine, Wechselwirkungen mit an-
deren Maschinen etc. und die ergdnzenden be-
triebsspezifischen Malinahmen (z. B. Unterwei-
sung der Beschaftigten) werden nicht abgehan-
delt.

Die Checkliste kann im Rahmen der Ubergabe
einer neuen Maschine vom Hersteller an den Be-
treiber oder im Rahmen der Geféahrdungsbeurtei-
lung angewendet werden. Durch die Differenzie-
rung der Anforderungen nach dem Baujahr der

Maschine wird der Tatsache Rechnung getragen,
inwieweit eine Anpassung an den Stand der
Technik zu erfolgen hat. Hierbei wird auch die
,VerhaltnismaRigkeit, wie in der Empfehlung Be-
triebssicherheit (EmpfBS 1114 vom Mérz 2018)
des BMAS aufgefihrt, berlicksichtigt.

Anmerkung: Bei der Durchfiihrung von Gefahr-
dungsbeurteilungen ist nach 8 3(7) der Betriebs-
sicherheitsverordnung zu bertcksichtigen, dass
bei den zu treffenden Mafinahmen der Stand der
Technik anzuwenden ist. Die europaische har-
monisierte Norm fur Walzwerke (DIN EN 1417)
ist im Marz 2015 in ihrer aktuellen Fassung in
Deutschland verdéffentlicht worden. Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit, im Rahmen der Gefahr-
dungsbeurteilung eine Neubewertung der bisher
getroffenen Malnahmen vorzunehmen.

Eine allgemein zugéngliche aktuelle Normen-
Ubersicht ist einzusehen unter:

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUri-
Serv.do?uri=0J:C:2012:087:0001:0055:DE:PDF

Weitere Checklisten

Sicherheitstechnische Anforderungen fur die
elektrische, hydraulische und pneumatische Aus-
rastung werden in dieser Checkliste nicht abge-
fragt. Es wird daher empfohlen, die entsprechen-
den Checklisten der BG RCI zur DGUV Informa-
tion 213-054 fur diese Bereiche zu verwenden:

e fir die Elektrik T 008-3
o flr die Hydraulik T 008-4
o flr die Pneumatik T 008-5

e fur weitere Schutzeinrichtungen T 008-1A
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Schaltleisten mit fol-

genden Sicherheits-

funktionen:

e Stopp der Walzen-
rotation

e Auseinanderfahren

der Walzen

Bild 1: Walzwerk mit Walzendurchmesser D = 150 mm. Walzeneinzugspalt ist gesichert durch
trennende Schutzeinrichtungen in Kombination mit Schutzeinrichtungen, die auf Beruh-
rung reagieren (Schaltleisten)

Zugabetrichter mit Schaltwippe
: J | : mit folgenden Sicherheitsfunktionen:

i ) i ® Stopp der Walzenrotation
?—] [—Q e Auseinanderfahren der Walzen

Schaltbiigel (vorn und hinten)

mit folgenden Sicherheitsfunktionen:
® Stopp der Walzenrotation

® Auseinanderfahren der Walzen

> 300 mm

OK Gitter >1600 mm Gber Standflache

Notdffnung 50 mm

Bild 2: Anordnung der Schutzeinrichtungen fur Walzwerke der Gummiverarbeitung
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Fachbereich AKTUELL

FBRCI-001

Zugabetrichter mit Schaltwippe

mit folgenden Sicherheitsfunktionen:
@ Stopp der Walzenrotation

® Auseinanderfahren der Walzen

Schaltblgel (vorn und hinten)
mit folgenden Sicherheitsfunktionen:

OK Gitter >1600 mm {ber Standflache
> 300 mm

Notdffnung 50 mm l

@ Stopp der Walzenrotation
® Auseinanderfahren der Walzen

[

]

Bild 3: Anordnung der Schutzeinrichtungen fur Walzwerke der Kunststoffverarbeitung

Der Abstand zwischen
zwei Streben darf max.
25 mm betragen.

Bild 4: Walzwerk mit Schaltwippe am Zugabe-Trichter und Schaltbligel an der Walz
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Fachbereich AKTUELL FBRCI-001

D (mm) 110 150 200 250 300
as (°)] 27.01 23,07 | 19,95 17,82 16,26
Tmax (°)] 30,00 | 30,00 | 30,00 | 40,00 40,00

awe (°)] 57,01 53,07 | 4995 | 57,82 56,26
S (mm)| 50,11 59,88 | 71,30 | 116,87 133,37

a,(°)] 92,99 | 98,83 | 100,05 | 92,18 93,74
X(mm)| 8926 | 126,88 | 174,63 | 201,10 245,41

g (mm)| 2516 | 2986 | 3583 | 39,14 44,68

30mm

Schaltstange

150 mm

Auffangwanne

Rickseite Bedienseite

Bild 5: Abstandsmafe nach DIN EN 1417:2015-03 das MaR ,,g“ = 29,86 mm (Durchgriffsweite fiir
die Hand) fuhrt zu h&aufigen Fehlauslésungen der Schutzeinrichtung. Der verbleibende Arbeits-
bereich auf der Walze (weil3er Pfeil), z. B. flir das Wickeln des Werkstoffs, ist klein.
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Fachbereich AKTUELL FBRCI-001

Schaltwippe

: Schacht

: Knieschalter

: automatische Notdffnung

. Sicherheitslichtgitter (beidseitig)

: Stange (zusatzlich) als Eingreifschutz
] [ genaue Position noch zu erproben

[
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OK Schacht ca. 1650 mm
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i Vorderkante Maschine 550 mm '
| i
g | massse— |

Bild 6: Praxisbhewdahrte Anordnung einer beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung (BWS)

Bildnachweis:

Die in dieser Fachbereich AKTUELL des FB RCI verwendeten Bilder dienen nur der
Veranschaulichung. Eine Produktempfehlung seitens der DGUV wird damit ausdriicklich nicht
beabsichtigt.

Die hier gezeigten Bilder wurden freundlicherweise zur Verfligung gestellt von:

Bild 1: DEGUMA-Schutz GmbH, Geisa

Bild 2: Servitec Maschinenservice GmbH, Wustermark

Bild 3: Servitec Maschinenservice GmbH, Wustermark

Bild 4: Servitec Maschinenservice GmbH, Wustermark

Bild 5: Prinzipbild des Sachgebietes Maschinen der chemische Industrie

Bild 6: Servitec Maschinenservice GmbH, Wustermark
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Anlagen 1 und 2

Checkliste
Protokoll zur Checkliste

Herausgeber

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung e.V. (DGUV)

Glinkastraf3e 40

10117 Berlin

Telefon: 030 13001-0 (Zentrale)
Fax: 030 13001-6132

E-Mail: info@dguv.de

Internet: www.dguv.de

Sachgebiet ,Maschinen der chemischen Industrie®
im Fachbereich ,Rohstoffe und chemische Industrie®
der DGUV > www.dguv.de

An der Erarbeitung dieser Fachbereich AKTUELL haben mitgewirkt:

e Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie
e Berufsgenossenschaft Holz und Metall

e Verwaltungs-Berufsgenossenschaft

e Deutsches Institut fir Normung

e Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e.V.

e Wirtschaftsverband der deutschen Kautschukindustrie e. V
e ADT-Zielke GmbH & Co. KG

e BASF

e Bayer AG

e Continental AG

e Currenta GmbH & Co. OHG

e DEGUMA-SCHUTZ GmbH

e Harburg-Freudenberg Maschinenbau GmbH

e Klockner Pentaplast GmbH

e Reifenhauser Group

e Servitec Maschinenservice GmbH

e Vibracoustic GmbH




Schutzeinrichtung fur den Walzeneinzugsspalt

Baujahr Hinweise / Erlauterungen / Alternativen ) .
Nr. Quelle Anforderung vor 03/2015|ab 03/2015 f));lgﬁggsicit,vs;fjseﬁbwelchungen von der Anforderung als zulassig angesehen werden, die hier Beurteilung/Ergebnis
Grundlegende Anmerkung: Schwenkbare Bligel, die im Bereich der Einzugsstelle
1 |[DIN EN 1417- angeordnet sind, sind als alleinige Schutzeinrichtungen
2015: Anforderungen grundsitzlich nicht ausreichend.
5.2.3.1 und N .
5232 a) Betragt die Hohe Qer a) bewahrt haben sich Héhen im Bereich von 1100 mm bis 1350
Walzenoberkante mind. X X mm
1100 mm?
b) Ist die b) Die Schutzeinrichtungen sind nach DIN EN 1417 so anzuordnen
Walzeneinzugsstelle durch X X und auszufiihren, dass:

eine Kombination aus
feststehenden trennenden
Schutzeinrichtungen,
berthrungslos wirkenden
Schutzeinrichtungen
(BWS) und
Schutzeinrichtungen, die
durch Berihrung (z. B.
Schaltblgel oder -leisten)
ausloésen, gesichert?

- die feststehenden trennenden Schutzeinrichtungen der DIN EN
ISO 13857 entsprechen (keine Erreichbarkeit der Einzugsstelle
durch groR3e Sicherheitsabstande)

- verriegelte trennende Schutzeinrichtungen der DIN EN 13855
entsprechen (Schnellstopp unter Beriicksichtigung der
Annaherungsgeschwindigkeit). Falls dies nicht mdglich ist, mussen
Zuhaltungen eingesetzt werden.

Die Einhaltung der Grenzwerte aus oben genannten Normen fhrt
in der Praxis jedoch zu haufigen Fehlauslésungen der
Schutzeinrichtungen. AuRerdem bleibt nur ein kleiner
Arbeitsbereich an den Walzen fur manuelle Eingriffe (z. B. Wickeln
des Werkstoffs) frei, wodurch sich ein hoher Manipulationsanreiz
ergibt, der nicht selten zur Demontage der Schutzeinrichtung durch
den Betreiber fuihrt. Weniger gro3e Sicherheitsabstéande (als die
Norm es fordert) erh6hen deshalb die Sicherheit, da
Manipulationsanreize entfallen.

Schlitzformige Offnungen diirfen einen max. Abstand von 25 mm
aufweisen. Dieses Mal ist erforderlich, um
Mischungskomponenten verlustfrei und einfach zugeben zu
kénnen.

In Bild 5 werden beispielhaft die problematischen Abstandsmaflie
aus der Norm wiedergegeben. Insbesondere das MalR "g" aus der
Norm fuhrt in der Praxis zu haufigen Fehlauslésungen der
Schutzeinrichtung (z. B. bei "steifen" Gummimischungen).

Checkliste Walzwerke D < 400 mm

Stand: 10/2018
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Baujahr

Hinweise / Erlauterungen / Alternativen

Nr. Quelle Anforderung vor 03/2015lab 03/2015 g;)sgsgz;t;t,Vf’j;zseﬁbweichungen von der Anforderung als zuléssig angesehen werden, die hier Beurteilung/Ergebnis
Die Umsetzung dieser Anforderung bedeutet, dass die
2 |DIN EN 1417- [Sind die trennenden Schutzeinrichtungen auch die Sicherheitsabstande gegen
2015: Schutzeinrichtungen, die "Hinlberreichen" und "Durchgreifen” durch schlitzférmige
5.2.3.3.3und |den Zugriff von oben zur X) X) Offnungen einhalten miissen. Bei den {iblichen MafRen von
521.1 Einzugsstelle Walzwerken fiihrt die Anwendung der Norm zu einer Hohe der
verhindern, nach DIN EN trennenden Schutzeinrichtungen von bis zu 2 m. Mit diesem MaR
13857:2008 ausgefihrt? ist ein ergonomisches Arbeiten nicht moglich.
Es darf daher von den MalRen aus der Norm abgewichen werden,
wenn durch zusétzliche Malinahmen (z. B. Schaltleiste oder -wippe
am oberen Rand) eine vergleichbare Sicherheit erreicht wird (vergl.
Bild 2, 3, 5).
Werden bei der
3 |DIN EN 1417- lverwendung von BWS
2015: folgende Anforderungen
5.2.3.3.3 eingehalten?
a) Wird die BWS nur fr
den Zugriff von der Vorder- a) Der Zugriff von oben ist nach der Norm nur durch trennende
- L X X S .
und Rickseite eingesetzt Schutzeinrichtungen zu sichern.
(nicht von oben)?
tglﬁrgls\lpgizggie_r%vﬁ?der X X b) Der geforderte BWS-Typ erfiillt die hochsten Anforderungen.
c) Ist die BWS c) Die Anwendung der Norm fuihrt zu sehr kleinen Abstéanden
entsprechend der DIN EN (X) (X) [zwischen BWS und der Walzenoberflache. In der Praxis lassen
13855:2010 angeordnet? sich diese Mafe nur in Ausnahmeféllen umsetzen, da sie zu
haufigen Fehlauslésungen fihren. In Bild 6 ist eine praxisbewéhrte
Anordnung dargestellt.
4 |DINEN 1417- Rickseite des Walzwerks
2015: Sind auch
5211 Schutzeinrichtungen an X X Es sind die gleichen Schutzeinrichtungen vorzusehen wie an der

der Rickseite des
Walzwerkes vorhanden?

Bedienerseite.

Checkliste Walzwerke D < 400 mm

Stand: 10/2018
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Durch verriegelte Schutzeinrichtungen ausgeloste Sicherheitsfunktionen

N : e Baujahr Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteiluna/Eraebni
r. Quelle nforderung vor 03/2015ab 03/2015 i));lgﬁggsgcit,vs;fjseﬁbwelchungen von der Anforderung als zulassig angesehen werden, die hier eurteliung/ergennis
Sicherheitsfunktionen
5 |DIN EN 1417- |der verriegelten
2015: Schutzeinrichtungen
5.2.3.3.2 a) Abbremsung der a) Der Bremswinkel wird bei hochster Drehzahl ohne Material
Walzen: X (X) |pestimmt. Der Wert aus der Norm entspricht nicht dem Stand der
Betragt der Bremswinkel Technik. Fur neue Walzwerke werden folgende Bremswinkel
weniger als 60°? gefordert:
< 30° fur Walzwerke 400 mm > D =200 mm
< 20° fur Walzwerke D < 200 mm
Diese Werte kdnnen z. B. mit einem elektronisch geregelten
Antrieb erreicht werden. Das zweite Bremssystem muss beim
Versagen des elektronischen Systems mindestens einen Wert von
< 60° erreichen. Dieser Wert wird in der DIN EN 1417 gefordert.
b) Auseinanderfahren b) Das Auseinanderfahren ist bei neuen Walzwerken immer
der Walzen: X zusatzlich zum Abbremsen der Walzen erforderlich. Es ist nur bei
Erfolgt das neuen Walzwerken umzusetzen. Vom automatischen Reversieren
Auseinanderfahren auf wird abgeraten, da an der Ein- wie auch an der Auslaufseite
eine Spaltweite von gleichzeitig eingegriffen werden kann.
mindestens 50 mm Falls bei Walzwerken mit Bj. vor 03/2015 kein kraftbetatigtes
innerhalb von 5 Auseinanderfahren vorhanden ist, muss folgende Funktion
Sekunden? nachgeristet werden:
Nach dem Ausldsen der Sicherheitsfunktion "Abbremsen" muss es
maoglich sein, im Tippbetrieb ein wegbegrenztes Reversieren
auszufuhren, um Korperteile (z. B. eine erfasste Hand) schnell
befreien zu kénnen. Nach einer Drehnung von max. 45° muss die
Walzenbewegung automatisch abgeschaltet werden. Eine weitere
Drehung um 45° ist zulassig, muss aber vom Bediener erneut
manuell ausgeldst werden.
Verhalten bei . _— . . .
. Fur Walzwerke mit Bj. vor 03/2015 wird zumindest ein
6 |DIN EN 1417- [Energieausfall B das bewdhrte Prinzipi fiillt. al di
2015: Wird der Nachlaufwinkel remssystem, das ewa _rte rinzipien er u"t, als notwen lig. )
5212 auch bei Energieausfall X X angeseheln. Dazu gehor-t msbesondgre dag Ruhestrqmprmmp ,-
eingehalten? wonach die Bremsfunktion auch bei Energieausfall wirksam bleibt.

Checkliste Walzwerke D < 400 mm

Stand: 10/2018
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Steuerungstechnische Anforderungen

Versagen der
Schutzfunktionen in Bezug
auf das Abbremsen der
Walzen?

Hinweis: Unter den Begriff
"Steuerung” fallen sowohl
die Signalverarbeitung als
auch die Bauelemente, die
das Abbremsen
hervorrufen.

notwendig ist.

Das bedeutet fir Walzwerke mit Bj. ab 03/2015:

Zwei unabhéngige Bremssysteme sind zwingend erforderlich.
Abweichend zu DIN EN 1417 kénnen sie auch aus einem
elektronischen Bremssystem und einer federbelasteten
mechanischen Bremse bestehen. Zwei elektronische Systeme sind
ebenfalls zuldssig, wenn der PLr = d erreicht wird.

Wenn das erste Bremssystem ausféllt, muss das zweite System
einen Bremswinkel von < 60° erreichen.

Anmerkung: In der DIN EN 1417 werden elektronische
Bremssysteme ausgeschlossen. Der max. Nachlaufwinkel muss
auch bei Ausfall eines elektronischen Bremssystems eingehalten
werden.

Fir Walzwerke mit Bj. vor 03/2015 ist die Zweikanaligkeit auf die
Signalverarbeitung begrenzt. Es muss ein Bremssystem (z. B.
federbelastete elektromagnetische Bremse), das nach bewéhrten
Prinzipien (z. B. Funktion bleibt auch bei Energieausfall erhalten)
aufgebaut ist, vorhanden sein.

Baujahr Hinweise / Erlauterungen / Alternativen ) .
Nr. Quelle Anforderung vor 03/2015|ab 03/2015 f))‘(s)sgﬁgeest;t,v\c’i;zse,:bweichungen von der Anforderung als zulassig angesehen werden, die hier Beurteilung/Ergebnis
7 |DIN EN 1417- Zweikanaligkeit fur den In der DIN EN 1417 wird gefordert, dass die Sicherheitsfunktion
2015: Walzenstopp "Abbremsen der Walzen" mit PLr = d ausgeflihrt sein muss.
5.2.3.3.2 Fihrt ein Fehler in der Zusétzlich wir die Umsetzung der Kategorie 3 nach DIN EN 13849-
Steuerung nicht zum ) X 1 gefordert. Damit ist klargestellt, dass eine Zweikanaligkeit

Checkliste Walzwerke D < 400 mm

Stand: 10/2018
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Nr. Quelle

Anforderung

Bau

jahr

vor 03/2015

ab 03/2015

Hinweise / Erlauterungen / Alternativen
(X) bedeutet, dass Abweichungen von der Anforderung als zuléassig angesehen werden, die hier
beschrieben werden.

Beurteilung/Ergebnis

8 |[DIN EN 1417-
2015:
5.2.3.3.2

Messsystem fur den
Bremswinkel

Ist eine automatische
Messeinrichtung fur die
Kontrolle des
Bremswinkels vorhanden?

Das Messsystem muss folgende Eigenschaften aufweisen:

- automatische Messung mindestens 1x / Woche

- Messung des Nachlaufwinkels

- Sperrung des Walzwerkantriebs durch die Steuerung bei zu
groRem Winkel

Die Messeinrichtung ist alle 4 Jahre zu tberprifen.

Fir Walzwerke mit Bj. vor 03/2015 gilt:
Die Prifung der Bremse muss einmal pro Tag oder vor jeder
Benutzung erfolgen.

Checkliste Walzwerke D < 400 mm

Stand: 10/2018
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Protokoll zur Checkliste

Aktualisierung der Gefahrdungsbeurteilung (Anpassung an den Stand der Technik)

1O

Teil des Abnahmeprotokoll zwischen Hersteller und Betreiber (erstmalige Uberprufung)

Maschinentyp: Baujahr:
Hersteller: Datum/Ort der Uberpriifung:

Name des Priifers / der Prifer:

Die Beurteilung erfolgte auf der Basis der nachfolgenden Checklisten

fur Walzwerke I:I fur die Hydraulik ~ T008-4

(1 [

fur die Elektrik T008-3 [] furdie Pneumatik T008-5

Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse der Uberpriifung:

die Maschine weist geringfiigige Mangel auf, Inbetriebnahme/Weiterbetrieb kann erfolgen

L1 O

die Maschine weist groRere Mangel auf, Inbetriebnahme/Weiterbetrieb kann erst nach Mangelbeseitigung erfolgen

Unterschrift Hersteller Unterschrift Betreiber

Checkliste Walzwerke D < 400 mm Stand: 10/2018



