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Diese Informationsschrift gibt Hinweise fir die
Betrachtungsweisen von fluidtechnischen
Leistungselementen (z. B. Motoren, Zylinder)
in Maschinen und dient der Information von
Konstrukteuren und Betreibern von Maschi-
nen, die zum Anwendungsbereich der euro-
paischen Maschinenrichtlinie [1] zahlen.

Die DIN EN ISO 13849 Teile 1 und 2 [2, 3] stellt
Anforderungen an die Gestaltung von sicher-
heitsbhezogenen Teilen von Steuerungen fur
Maschinen. Entsprechend dem Anwendungs-
bereich der Norm beginnt eine Sicherheits-
funktion an dem Punkt, an dem sicher-
heitsbezogene Signale erzeugt werden und
endet an den Ausgangen der Leistungssteuer-
ungselemente (Ventile).
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1 Leistungselemente

Fluidtechnische Leistungselemente, z. B. Motor-
en und Zylinder, liegen aul3erhalb des Anwen-
dungsbereiches der DIN EN ISO 13849-1 und
zéhlen damit nicht zu den sicherheitsbezogenen
Teilen der Steuerung (SRP/CS).

Treten im energielosen Zustand Gefahrdungen
auf, (z. B. eine gefahrbringende Bewegung des
Leistungselementes aufgrund der Einwirkung
aul3erer Krafte) so missen die Leistungselemente
zusatzlich sicherheitstechnisch erganzt werden,
z. B. durch Einsatz von entsperrbaren Ruck-
schlagventilen, Bremsen oder Halteeinrichtungen.

Dies wird unter Abschnitt 2 und 3 néher erlautert.
Im Rahmen der Ermittlung des Performance-
Levels (PL) fur eine Sicherheitsfunktion werden
die Leistungselemente (z. B. Motoren und
Zylinder) nicht betrachtet.

Bei jeder Anwendung muss fallweise betrachtet
werden, ob weitere Gefahrdungen vorhanden sind
oder ausgeschlossen werden kdnnen. Die arbeits-
mittelspezifischen Anforderungen aus C-Normen
sind ebenfalls zu bertcksichtigen.
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Fluidtechnische  Leistungselemente, z. B.
Motoren und Zylinder, liegen auf3erhalb des
Anwendungsbereiches der DIN EN ISO 13849-
1 und z&hlen damit nicht zu den sicherheits-
bezogenen Teilen der Steuerung (SRP/CS).

2 AuRere Kréafte

Wirken aul3ere Krafte auf die Leistungselemente,
wie z. B. an schwerkraftbelasteten Achsen (Dreh-
achsen mit exzentrischen Lastmomenten, Verti-
kalachsen usw.), mussen die Leistungselemente
gegebenenfalls mit zusatzlichen Bauteilen ausge-
ristet werden, z. B. mittels zusatzlicher mecha-
nischer Bremse.

Im Rahmen der Risikoermittlung missen die
Leistungselemente betrachtet werden. Sofern
begriindete Fehlerausschlisse (z. B. ausreich-
ende Dimensionierung) in Anspruch genommen
werden konnen, muissen keine weiteren Mal3-
nahmen getroffen werden.

Bei Hydromotoren ist die konstruktiv bedingte
innere Leckage zu beriicksichtigen.

Die Eignung des Hydromotors beziglich des
Hochhaltens von Lasten ist zu Uberprifen.

Zur Betrachtung moglicher Fehler kénnen qualifi-
zZierte Konkretisierungen, wie z. B. die BIA-Fehler-
liste 340225 fur hydraulische und pneumatische
Bauelemente, zu finden im BIA-Report 6/97 [4],
herangezogen werden.

3 Sicherheitstechnische
Ertichtigung von

Leistungselementen

Sofern der Einsatz eines Bauteils, wie z. B.
Ruckschlagventil, Senkbremsventil, Lasthalte-
ventil, Leitungsbruchsicherung, lediglich zur Ab-
sicherung der schwerkraft-belasteten Achse bei
Leitungsbruch dient und nicht direkt an der
Ausfuhrung einer Sicherheitsfunktion nach DIN
EN ISO 13849-1 beteiligt ist, muss nicht dieses
Bauteil sondern nur das Steuerventil (z.B.
Richtungsventil mit Sperrmittelstellung) des Leist-
ungselementes in die Betrachtung der Sicher-
heitsfunktion einbezogen werden. Gleiches gilt
auch fur den Einsatz einer Halteeinrichtung
(Klemmkopf) fur das statische Hochhalten einer
Last bei Leitungsbruch.

Wird hingegen die gefahrbringende Bewegung
eines Leistungselementes (z. B. Motor, Zylinder)
durch eine Bremse an der Kolbenstange
gesteuert abgebremst oder verhindert, so werden

sowohl das Ansteuerventil der Bremse als auch
die Bremse selbst in die Betrachtung der
Steuerung nach DIN EN ISO 13849-1 ein-
bezogen. Fir eine Bremse sowie fur deren
Ansteuerung (z. B. Ventil) sind jedoch z. B. B10g-
Werte erforderlich.

4 Schwankungen, Verlust und
Wiederkehr der

Druckenergie

Die Schwankung, der Verlust und die Wiederkehr
der Energie durfen nicht zu einer gefahr-
bringenden Bewegung des Leistungselementes
(z. B. Absenken einer Last) fuhren. Dies wird
bereits in der Maschinenrichtlinie und in harmo-
nisierten Normen gefordert.

Nach Abschnitt 5.2.8 der DIN EN ISO 13849-1
muss der sicherheitsbezogene Teil der Steuer-
ung weiterhin Ausgangssignale bereitstellen
oder einleiten, die anderen Teilen der Maschine
ermdglichen, den sicheren Zustand aufrecht-
zuerhalten.

5 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

Diese Informationsschrift beruht auf dem durch
den Fachbereich Holz und Metall, Sachgebiet
Maschinen, Robotik und Fertigungsautomation
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
DGUV zusammengefihrten Erfahrungswissen
auf dem Gebiet der hydraulischen Ausriistungen
von Maschinen und Anlagen.

Die vorliegende Informationsschrift wurde unter
Einbeziehung des Instituts fir Arbeitsschutz (IFA)
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
(DGUV) erarbeitet. Es soll insbesondere der
Information von Herstellern und Betreibern von
Maschinen, die zum Anwendungsbereich der
europaischen Maschinenrichtlinie zéhlen, dienen
und auf die Betrachtungsweise der fluidtech-
nischen Leistungselementen (z. B. Motoren,
Zylinder) hinweisen.

Die besonderen Bestimmungen fir andere
Anwendungsfalle (im Bergbau o. &.) sind zu
beachten.

Die Bestimmungen nach einzelnen Gesetzen und
Verordnungen bleiben durch diese DGUV-
Information unberihrt. Die Anforderungen der
gesetzlichen Vorschriften gelten uneingeschrankt.
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Um volistandige Informationen zu erhalten, ist es
erforderlich, alle in Frage kommenden Vorschrif-
tentexte und aktuellen Normen einzusehen.

Der Fachbereich Holz und Metall setzt sich u. a.
zusammen aus Vertreterinnen und Vertreter der
Unfallversicherungstrager, staatlichen Stellen,
Sozialpartnern, Herstellern und Betreibern.

Diese Fachbereich AKTUELL ersetzt die gleich-
namige Fassung, herausgegeben als DGUV-
Information Ausgabe 03/2015. Aktualisierungen
wurden infolge von redaktionellen Anpassungen
erforderlich.

Weitere Informationsblatter oder Fachbereich
AKTUELL vom Fachbereich Holz und Metall
stehen im Internet zum Download bereit [5].

Zu den Zielen der Fachbereich AKTUELL bzw.
DGUV-Information im Format eines Informations-
blattes siehe DGUV-Information FBHM-001 ,Ziele
der DGUV-Information herausgegeben vom
Fachbereich Holz und Metall®.
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