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2 Hinweise zur Anwendung

Die Checkliste behandelt nur die wichtigsten si-
cherheitstechnischen Anforderungen fir den In-
nenmischer.

Das Umfeld der Maschine, Wechselwirkungen
mit anderen Maschinen etc. und die erganzen-
den betriebsspezifischen Mal3nahmen (z. B. Un-
terweisung der Beschaftigten, Befahren des In-
nenmischers) werden nicht abgehandelt. Die
Checkliste umfasst daher die Gefahrdungsbeur-
teilung nicht vollstandig.

Die Liste kann im Rahmen der Ubergabe einer
neuen Maschine vom Hersteller an den Betreiber
oder im Rahmen der innerbetrieblichen Gefahr-
dungsbeurteilung angewendet werden. Durch die
Differenzierung der Anforderungen nach dem
Baujahr der Maschine wird Stellung bezogen,
inwieweit eine Anpassung an den Stand der
Technik als notwendig angesehen wird. In
der Empfehlung EmpfBS 1114 des BMAS wird
ausgefuhrt, dass eine Anpassung an den Stand
der Technik erforderlich ist, sofern dies verhalt-
nismafig ist. In der vorliegenden Checkliste wird
der unbestimmte Rechtsbegriff der ,Verhaltnis-
maRigkeit” konkretisiert.

Die Checkiliste soll daher auch bei Aktualisierung
der Gefahrdungsbeurteilung eingesetzt werden.
Bei der Durchfiihrung von Gefahrdungsbeurtei-
lungen ist nach 83 Abs.7 der Betriebssicherheits-
verordnung der Stand der Technik zu bertcksich-
tigen. Die europaisch harmonisierte Norm fir
Innenmischer (DIN EN 12013:2018-03) ist bereits
in Kraft treten. Sie wurde als Bewertungsgrund-
lage herangezogen.

Anmerkung: in Einzelfallen werden von der
Norm abweichende Anforderungen gestellt, die
sich in der Praxis bewahrt haben und vom
Sachgebiet Maschinen der chemischen Indust-
rie, welches im Folgenden mit ,SG* bezeichnet
wird und unter dem Dach der DGUV organisiert
ist, empfohlen werden.

In der Checkliste bedeutet ,,(X)“, dass Ab-
weichungen von der Anforderung als zu-
lassig (oder als notwendig) angesehen
werden. Die als zulassig oder notwendig
angesehenen Abweichungen werden be-
schrieben.

3 Weitere Checklisten

Sicherheitstechnische Anforderungen fir die
elektrische, hydraulische und pneumatische Aus-
ristung werden in dieser Checkliste nicht abge-
fragt. Es wird daher empfohlen, die entsprechen-
den Checklisten der BG RCI zur DGUV Informa-
tion 213-054 fir diese Bereiche zu verwenden:

e flr die Elektrik TO08-3
e fiur die Hydraulik TO08-3
e fir die Pneumatik TO08-3

e fiir weitere Schutzeinrichtungen siehe T008.

4 Grundsatzliches

Die Steuerung muss bei allen Bewegungen si-
cherstellen, dass nach dem Ausfall der Energie
durch deren Wiederkehr keine gefahrbringenden
Bewegungen hervorgerufen werden.

A Stempel
(oben)

B Beschickungsklappe
(offen)

C Entleerungsklappe
(geschlossen)

D Toggel [Verriegeiung
Der Entleerungskiappe]
(geschlossen)

Bild 2: Innenmischer 3-D-Ansicht
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Fachbereich AKTUELL FBRCI-007

— ‘ (geschlossen)

(geschlossen)

(geschlossen)

(geschlossen)

(geschlossen)

(geschlossen)

Bild 3: Positionsbeschreibungen am Innenmischer
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Legende

hl  Hohe der gedffneten Beschickungsklappe

h2  Hohe der feststehenden Verkleidung oder der verriegelten Schutzeinrichtung oder Offnungen in
feststehenden Verkleidungen

h3  Hohe des Forderbands, das wie eine trennende Schutzeinrichtung wirkt

dl  Abstand zwischen trennender Schutzeinrichtung und beweglichen Teilen der Maschine

d2  Abstand zwischen trennender Schutzeinrichtung und feststehenden Teilen der Maschine zur
Verhinderung eines Ganzkérperzugangs

d3  Sicherheitsabstand zwischen Lichtvorhang und beweglichem Teil der Maschine / Gefahrbereich

Bild 4: Abstéande zur Verhinderung des Ganzkérperzugang

4/5




Fachbereich AKTUELL

FBRCI-007

Bildnachweis:

Die in dieser DGUV Information des FB RCI ver-
wendeten Bilder dienen nur der Veranschauli-
chung. Eine Produktempfehlung seitens der

DGUV wird damit ausdricklich nicht beabsichtigt.

Die hier gezeigten Bilder wurden freundlicher-
weise zur Verfligung gestellt von:

Bild 1: Abbildung aus DIN EN 12013:2018-03
Bild 2: HF Maschinenbau GmbH, Freudenberg
Bild 3: HF Maschinenbau GmbH, Freudenberg
Bild 4: Abbildung aus DIN EN 12013:2018-03

Anlagen:

Anlage 1: Protokoll zur Checkliste

Anlage 2: Checkliste

Anlage 3: Abbildung der Absténde zur Verhinde-
rung des Ganzkdrperzugang

Herausgeber
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Abnahmeprotokoll

|:| Aktualisierung der Gefahrdungsbeurteilung
(Anpassung an den Stand der Technik)

|:| Abnahmeprotokoll zwischen Hersteller und Betreiber
(erstmalige Uberpriifung)
Baujahr:

Hersteller:

Maschinentyp:

Datum und Ort der Uberprifung:

Name des Prifers / der Prifer:

Die Abnahme / Beurteilung erfolgte auf der Basis der nachfolgenden Checklisten
|:| fur Innenmischer nach DIN EN 12013:2018
[ ] fir die Elektrik (nach T008-3) [ ] fir die Pneumatik (nach T008-3)

[ ] fir die Hydraulik (nach T008-3) [ ]

Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse der Uberprufung/Abnahme:

die Maschine weist keine oder geringfligige Mangel auf,
Inbetriebnahme/Weiterbetrieb kann erfolgen bis:

die weist grol3ere Mangel auf, Inbetriebnahme/Weiterbetrieb kann erst nach
Mangelbeseitigung erfolgen

Unterschrift Hersteller Unterschrift Betreiber

Anlage 1 - Protokoll zur Checkliste von FBRCI-007 Stand: 01.04.2020



Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Schutzeinrichtungen fir den Beschickungsbereich

Stand: 01.04.2020

Nr. Quelle Anforderung vor 25&“ zhbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
1 DIN EN i:;fhtireligggdt; Die folgend-en Anforderungen gg!ten fur gefahrbringende Sf:hligf&- und Offnungsbewegungen.
12013:2018 Bewegung der (Auswahl einer der genannten Losungen bzw. deren Kombinationen)
4641 Beschickungsklappe

a) a)

Sicherung der (X) X Die Schutzeinrichtungen dirfen keine hintertretbaren Bereiche

Gefahrstellen durch eine aufweisen und mussen den Ganzkérperzugang verhindern (max.

Kombination aus Abstand 120 mm, Abb. in Anlage 3: Mal} d2).

feststehenden und / oder Hinweis:

verriegelten trennenden Zufuhreinrichtungen (z. B. Forderbander) kénnen die Funktion der

Schutzeinrichtungen trennenden Schutzeinrichtung Gibernehmen, sie missen aber mit
einer Stellungsuiberwachung versehen werden oder fest verschraubt
sein.
Die Schutzeinrichtungen sind so anzuordnen und auszuftihren, dass:
- die feststehenden trennenden Schutzeinrichtungen der DIN EN 1SO
13857:2020 entsprechen;
- verriegelte trennende Schutzeinrichtungen der DIN EN ISO
13855:2010 entsprechen.
fur Innenmischer mit Baujahr nach 2018:
Das Offnen der trennenden Schutzeinrichtungen muss die Bewegung
der Beschickungsklappe stillsetzen. Wird die Bewegung von Hand
eingeleitet, muss ein PL, = c erreicht werden, erfolgt die Bewegung
automatisch, gilt PL, = d.
flr Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
In beiden Fallen ist Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997
ausreichend.

b) b)

Sicherung der X X Die Zweihandsteuerung muss Typ Il B nach DIN EN 13851:2019

Gefahrstellen durch eine
Zweihandsteuerung

entsprechen. Eine gute Einsehbarkeit ist erforderlich.




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Nr.

Quelle

DIN EN
12013:2018

46.4.1

Baujahr

Anforderung Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
vor 2018 | ab 2018
C) c)
Sicherung der X X Eine gute Einsehbarkeit ist erforderlich.
Gefahrstellen durch eine
Zustimmeinrichtung (mit
Mindestabstand von 2 m
zum Gefahrenbereich)
d) d)
Sicherung der (X) X Bei Kombination mit feststehenden und / oder verriegelten trennenden

Gefahrstellen durch eine
BWS bzw. durch
Trittmatten oder in
Kombination mit
feststehenden und / oder
verriegelten trennenden
Schutzeinrichtungen

Schutzeinrichtungen gelten die Anforderungen wie in Punkt 1 a)
beschrieben.

far Innenmischer mit Baujahr nach 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, =d

far Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: Kategorie 3




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

die Stempelbewegung

Nr. Quelle Anforderung vor 2(;316:3“ aahbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
Bewegungen des Erreichen von Gefahrstellen durch die gedffnete Beschickungsklappe hindurch
2 DIN EN Stempels (Auswahl einer der genannten Losungen bzw. deren Kombinationen)
12013:2018 [q) a)
feststehende X X Fur das Hindurchreichen durch Offnungen in trennenden
4.6.4.5 Verkleidungen Schutzeinrichtungen mussen die Sicherheitsabstédnde DIN EN ISO
13857:2020 (Tabelle 4) entsprechen.
b) b)
Forderband, das wie eine | () X Der Abstand zwischen dem Forderband und feststehenden oder
verriegelte beweglichen Teilen der Maschine darf maximal 120 mm betragen, um
trennende einen Ganzkoérperzugang zu verhindern (siehe Abstand d2 in Abb. in
Schutzeinrichtung wirkt Anlage 3), und die Position des Fdérderbands muss tUberwacht
werden. Das Entfernen oder Verschieben des Forderbands muss die
Das Forderband muss Maschine stoppen.
DIN EN 619:2011
entsprechen. fur Innenmischer mit Baujahr nach 2018:
Die Steuerung muss PL, = d erfiillen, bei manueller Freigabe des
Stempels PL, = c.
fir Maschinen mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997 ist ausreichend
c) c)
Beschickungsklappe - (X) X Beim Offnen der Beschickungsklappe muss die Bewegung des
ausgefuhrt als verriegelte Stempels im Automatikbetrieb mit PL, = d gestoppt werden.
Schutzeinrichtung fir die
Stempelbewegung fir Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997 ist ausreichend
d) d)
Zweihandsteuerung fur X X Zweihandsteuerung, Typ Il B, fur das Auslésen der Bewegung des

Stempels

fir Innenmischer mit Baujahr nach 2018:
Die Steuerung muss PL, = c erfullen.
fir Innenmischer mit Baujahr vor 2018
Kategorie 1 ist ausreichend.




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Nr.

Quelle

DIN EN
12013:2018

4.6.4.5

Anforderung vor 2(;316:3“ aahbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
e) e)
Zustimmeinrichtung mit 2 X X Der Handbetrieb muss durch einen Betriebsartenwahlschalter aktiviert
m Abstand fur die und der Gefahrenbereich frei einsehbar sein.
Stempelbewegung
fur Innenmischer mit Baujahr nach 2018:
Die Steuerung muss PL, = c erfillen.
fir Maschinen mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 1 ist ausreichend
f) f)
trennende X X Die verriegelte trennende Schutzeinrichtung muss in diesem Fall mit

Schutzeinrichtungen
(nach 1 a) als
Absicherung fur die
Stempelbewegung

Zuhaltung ausgefuhrt sein. Die Bewegung des Stempels darf nur
moglich sein, wenn die verriegelte trennende Schutzeinrichtung
geschlossen und verriegelt ist

oder

die Beschickungsklappe geschlossen ist

oder

die Maschine im "Handbetrieb" ist. Die Bewegung des Stempels muss
entweder mit einer Zweihandsteuerung, Typ Ill B oder einer
Steuerungseinrichtung mit selbsttétiger Riickstellung eingeleitet
werden.

fur Innenmischer mit Baujahr nach 2018:

Die Steuerung muss PL, = d erfillen.

fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:

Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997 ausreichend.




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Baujahr . . . . . .
Nr. Quelle Anforderung vor 2018 | ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
Hineinfallen durch Sowohl das Erreichen der Rotoren durch die Einfull6ffnung hindurch, als auch ein Fallen auf die Rotoren
3 DINEN  [Einfull6ffnung auf die miissen verhindert werden!
12013:2018 |Rrotoren (Auswahl einer der genannten Lésungen bzw. deren Kombinationen)
a) a)
4.6.4.6 Gestaltung der X X Die Oberkante der getffneten Beschickungsklappe muss eine Héhe
Beschickungsoffnung von mind. 1100 mm uber der normalen Standflache des Bedieners
und sonstiger Offnungen aufweisen (Abb. in Anlage 3: MaRRe h1l und h2)
Fir das Hindurchreichen durch Offnungen in trennenden
Schutzeinrichtungen miissen die Sicherheitsabstande DIN EN ISO
13857:2020 (Tabelle 4) entsprechen.
b) b)
Begrenzung der X X Das Risiko des Fallens auf die Rotoren muss verringert werden durch

OffnungsmaRe der
Beschickungsklappe

die Beschrankung der Abmessungen A und B der Zugangsoffnung
auf ein Maximum von 500 mm x 400 mm (bzw. 400 mm x 500 mm).




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Nr.

Quelle

DIN EN
12013:2018

4.6.4.6

Baujahr . . » . . :
Anforderung vor 20181 ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
c) c)
Foérderband als (X) X Schutz gegen Hineinfallen in die Beschickungsklappe bzw. elektrische

verriegelte trennende
Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung

Verriegelung

Dabei muss die Verriegelung das Offnen der Klappe verhindern. Ein
Entsprerren des Foérderbands darf nur mdglich sein, wenn die
Beschickungsklappe geschlossen ist.

fir Innenmischer mit Baujahr nach 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, =d

fir Innenmischer mit Baujahr vor 2018:

Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997 ist ausreichend

d)
feststehende Verkleidung

d)

Die Beschickungsklappe lasst sich nur 6ffnen, wenn eine
Hilfseinrichtung (z. B. Schiitte oder Gitter) oder auch ein
feststehendes Forderband, das wie eine trennende
Schutzeinrichtungen wirkt, die Offnung gegen Hineinfallen sichert. Als
Mindesthdhe gelten 1100 mm.

Es gelten die Sicherheitsabstande der DIN EN ISO 13857:2020.
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FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

verriegelten trennenden
Schutzeinrichtungen
oder durch
entsprechende
Sicherheitsabstande

Baujahr . . . . . ;
Nr. Quelle Anforderung vor 20181 ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
4 DIN EN Drehende Rotoren: Erreichen der drehenden Rotoren durch Einfull6ffnungen hindurch muss verhindert werden
12013:2018 Kombination aus Fur das Hintbergreifen Uber oder durch schitzende Konstruktionen
4647 feststehenden und / oder (X) X |gelten die Sicherheitsabstéande der DIN EN ISO 13857:2020.

Zufuhrkanle, Beschickungsrinnen o. &. mussen so konstruiert sein,
dass sie wie feststehende trennende Schutzeinrichtungen wirken. Der
Abstand zwischen feststehenden Verkleidungen und beweglichen
Teilen darf max. 120 mm betragen, um einen Ganzkdrperzugang zu
verhindern.

Hinweis:

Die trennenden Schutzeinrichtungen diirfen Offnungen aufweisen, um
das Entfernen eingeklemmter Materialien zu ermdglichen. Diese
Offnungen sind durch verriegelte trennende Schutzeinrichtungen mit
Zuhaltung zu sichern.

Das Hindurchgreifen durch die verriegelten trennenden
Schutzeinrichtungen mit Zuhaltung darf nur mdglich sein, wenn:

die Beschickungsklappe gedffnet

und

die weitere Bewegung der Beschickungsklappe gestoppt ist

und

die Bewegung des Stempels mit der getffneten Beschickungsklappe
verriegelt ist.

fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PLr =d
fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Injektors in der
Mischkammer

Baujahr : : . : . :
Nr. Quelle Anforderung vor 20181 ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
DIN EN Herausspritzen von Prozessfluiden (Prozessdl)
5 12013:2018 a) Diese Gefahrdung muss vermieden werden, indem das Einspritzen
' Das Einspritzen muss X X von Prozessfluiden unterbrochen wird. Dies gilt fur alle Offnungen, bei
4.6.4.8 unterbrochen werden, denen diese Geféhrdung besteht.
B wenn die
Beschickungsklappe oder fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
die verriegelte trennende steuerungstechnische Anforderungen: PL, = b
Schutzeinrichtung fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
geoffnet werden. Kategorie 1 nach DIN EN 954-1:1997
b) eine inharente sichere Konstruktion durch die Anordnung der
sichere Position des X X Injektoren in der Mischkammer, wodurch ein Herausspritzen von

Fluiden verhindert ist
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FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Schutzeinrichtungen fur Rickseite - Offnungen im Einfullschacht wenn Ganzkérperzugang méglich)

(mehr als einmal pro
eine verriegelte
trennende
Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung, die den
Zugang so lange
verhindert, bis der
Stempel mechanisch in
der hochsten oder einer
Mittelstellung gesichert ist
oder in der untersten
Stellung ruht; die
Energiezufuhr fur die
Bewegung des Stempels
unterbrochen und die
gespeicherte Energie fur
diese Bewegung
abgeleitet wurde.

Baujahr L , , : .
Nr. Quelle Anforderung vor 2018 | ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
6 DIN EN g:‘;tre:n/b‘z;giiﬂgesdes Ganzkoérperzugang wird in der Norm angenommen, wenn die Abmessungen der Offnung an der
12013:2018 Beschick hacht Ruckseite mehr als 500 mm x 400 mm bzw. 400 mm x 500 mm betragen. Der Zugang kann z. B. fir
(Besc 'F ur]gssc ac __) regelméaRige Reinigungsarbeiten erforderlich sein
durch die Rickwandtir
46.4.11
a) a)
Fur hdufigen Zugang (X) X Der Zugang darf nur nach Sicherung mit einem abschliel3baren

Betriebsartenwahlschalter moglich sein. Der Bolzen zur Hochhaltung
des Stempels muss Uberwacht sein. Die Zuhaltung darf erst
freigegeben werden, wenn der Hochhaltebolzen die
Sicherungsstellung einnimmt (in verriegelter sicherer Position) oder
der Stempel positionstiberwacht in der unteren Endlage abgelegt ist.
Wenn eine kraftbetatigte Beschickungsklappe von innen erreichbar
ist, muss sie ebenfalls mit der trennenden Schutzeinrichtung verriegelt
sein.

Die fur die SchlieBbewegung erforderliche Energie ist unterbrochen
und gespeicherte Energien sind abgeleitet.

Bei einer kraftbetatigten Rickwandtir muss die Aktivierung durch eine
Steuerungseinrichtung mit selbsttétiger Riickstellung erfolgen, die so
angeordnet ist, dass der Gefahrenbereich frei einsehbar ist. Das
Offnen der Riickwandtiir des Beschickungsschachts muss einen
Wiederanlauf der gefahrlichen Bewegungen verhindern, bis sie
geschlossen und verriegelt ist.

fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, =d
fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997
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FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Nr.

Quelle

DIN EN
12013:2018

4.6.4.11

Baujahr . . . . . ;
Anforderung vor 20181 ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
b) b)
Fur Durchfiihrung von (X) X  |erganzend zu 6a)

groRen Reinigungs-
und/oder
Wartungsarbeiten:

die Sicherung des
Gefahrenbereiches muss
durch die Mainahmen
nach 6a) erfolgen, wobei
die Zuhaltung so
konstruiert sein muss,
dass der Leistungsteil mit
einem Schlisselsystem
verriegelt wird.

Das Schlisselsystem (z. B. Uber Schlusseltransfersystem oder LoTo)
muss die folgenden Bedingungen erfillen:

- kodierte Schlussel, die nicht leicht nachgemacht werden kdnnen

- flir jedes Schloss existiert nur ein einziger Schlissel

und

folgende Sicherheitsfunktionen auslésen:

- Unterbrechung der Rotorbewegungen (bei langem Nachlauf ggf.
Stillstandserkennung, Zeitverzégerungseinrichtung)

- in der "Aus"-Stellung (Freigabe des Schliissels) die Bewegungen
des Rotors, der Beschickungsklappe und des Stempels stoppen.
Fur den Stempel ist ein mechanischer Hochhaltebolzen vorhanden.

Falls die riickseitige Tur schwenkbar (z. B. mit Scharnieren)
ausgefihrt ist, dann muss ebenfalls eine Verriegelung mit Zuhaltung
vorhanden oder es missen die Anforderungen an eine feststehende
trennende Schutzeinrichtung eingehalten sein. Fir feststehende
trennende Schutzeinrichtungen ist besonders zu beriicksichtigen,
dass die Tur nach dem Entfernen der Befestigungsmittel nicht in
Schutzstellung verbleiben darf.

fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, =d
fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Schutzeinrichtungen fir das Reinigen (Abfegen) des Stempels (manuelle Reinigungsarbeiten)

Zuhaltung

Nr. Quelle Anforderung vor ZC?fBU Zhbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
a) Die Steuerung muss folgende Prozessschritte sicherstellen:
7 DIN EN Beschickungsklappe - (X) X 1. Die Beschickungsklappe lasst sich nur 6ffnen, wenn der Stempel
12013:2018 |ausgefluihrt wie verriegelte die Reinigungsstellung erreicht hat
trennende und
4.6.4.13.1 |Schutzeinrichtung mit 2. die Bewegungen des Stempels bei gedffneter Beschickungsklappe

nicht moéglich sind.

Das SchlieRen der Klappe darf nur mit einer Zweihandsteuerung (Typ
11 B) oder mit einer Zustimmeinrichtung (2 m Abstand) mdglich sein.
Der Gefahrenbereich muss einsehbar sein.

Die Fortsetzung des Automatikbetriebes darf nur nach Betatigung
einer Ruckstelleinrichtung moglich sein. Nach Betatigung der
Ruckstelleinrichtung (z. B. Quittiertaster) muss zum Starten zusatzlich
der START-Taster betéatigt werden.

fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:

steuerungstechnische Anforderungen: PL, = d fur die Verriegelung der
Bewegungen des Stempels und der Beschickungsklappe

flr Innenmischer mit Baujahr vor 2018:

Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Nr.

Quelle

DIN EN
12013:2018

4.6.4.13.1

Anforderung vor 2(;316:3“ aahbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
b) Der Zugang ist nur unter folgenden Bedingungen zulassig:
Kombination aus (X) X - die Beschickungsklappe ist gedéffnet
feststehenden und
Verkleidungen und - die Bewegung des Stempels ist gestoppt
verriegelter trennender und

Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung, um den
Zugang zum Bereich der
Beschickungsklappe zu
verhindern

- die Bewegungen der gedffneten Beschickungsklappe und des
Stempels sind bei getffneter verriegelter trennender
Schutzeinrichtung nicht moglich

und

- die Offnungen sind unter Beruicksichtigung der Sicherheitsabstande
bezuglich der Rotoren nach DIN EN ISO 13857:2020 gestaltet.

Fur das Hindurchreichen durch Offnungen in trennenden
Schutzeinrichtungen missen die Sicherheitsabstdnde DIN EN ISO
13857:2020 entsprechen.

fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:

steuerungstechnische Anforderungen: PLr = d fur die Verriegelung der
Bewegungen des Stempels und der Beschickungsklappe

fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:

Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Schutzeinrichtungen fir den Entleerungsbereich

Stand: 01.04.2020

Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung in Kombiantion
mit einer Verkleidung

Stellung Uberwacht sein muss, in der vollstandig getffneten Stellung
gesichert ist

und

- die fur die Bewegung der Entleerungsklappe benétigte Energie
unterbrochen und die gespeicherte Energie abgeleitet ist
(Hydrospeicher missen entspannt werden)

und

- die Rotoren sich in Ruhestellung befinden

und

- die Energieversorgung fir die Rotoren unterbrochen ist

und

- das Offnen der verriegelten trennenden Schutzeinrichtung einen
Wiederanlauf der gefahrlichen Bewegungen verhindert.

Hinweis : Angrenzende Walzwerke, Mischer, Extruder, etc. miussen
ebenfalls in die Verriegelung / Zuhaltung eingebunden sein.

far Innenmischer mit Baujahr ab 2018:

steuerungstechnische Anforderungen: PL, = ¢; Wiederanlauf PL, =d
far Innenmischer mit Baujahr vor 2018:

Kategorie 1 nach DIN EN 954-1:1997; Wiederanlauf Kategorie 3

Baujahr L , , : .

Nr. Quelle Anforderung vor 2018 | ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
Bewegungen der Entleerungsklappe, der . .. S

8 DIN EN Rotoren und der Verriegelung (Auswabhl einer der genannten Lésungen bzw. deren Kombinationen)

12013:2018 a) Feststehende trennende Schutzeinrichtungen oder auch
feststehende trennende X X Verkleidungen, die als schitzende Konstruktion wirken, missen die
4661 Schutzeinrichtungen (Info Sicherheitsabstéande nach DIN EN ISO 13857:2020 einhalten.

zur Haufigkeit: einmal pro
Woche)
b) Die Zuhaltung darf nur freigegeben werden, wenn:
verriegelte trennende (X) X - die Entleerungskklappe mechanisch durch einen Bolzen, dessen




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Schutzeinrichtungen mit
Zuhaltung

Nr. Quelle Anforderung vor 2(')316:; aahbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
C) Der Zugang darf unter folgenden Bedingungen zugelassen werden:
8 DIN EN verriegelte trennende X X - die Entleerungsklappe ist in der geschlossenen Stellung mechanisch
12013:2018 [Schutzeinrichtungen mit gesichert
Zuhaltung in Kombination und
46.6.1 mit einer Verkleidung - die fur die Bewegung der Entleerungsklappe erforderliche Energie ist
unterbrochen und die gespeicherte Energie ist abgeleitet.
fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, = ¢
fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 1 nach DIN EN 954-1:1997
Herabfallen von Material beim Zugang in
9 DIN EN den Entleerungsbereich (Mischung oder (Auswahl einer der genannten Lésungen bzw. deren Kombinationen)
12013:2018 |Komponenten)
a) Das Offnen dieser verriegelten trennenden Schutzeinrichtungen darf
4.6.6.3  |verriegelte trennende (X) X |nur moglich sein, wenn:
Schutzeinrichtungen mit - sich die Rotoren in Ruhestellung befinden
Zuhaltung und
- die Entleerungskklappe mechanisch in der vollstandig getffneten
Stellung durch einen Bolzen gesichert ist
und
- die fur die Bewegung der Entleerungsklappe bendétigte Energie
unterbrochen und die gespeicherte Energie abgeleitet ist.
Bei manuell beschickten Mischern muss die Beschickungsklappe
geschlossen und die automatischen Beschickungsmechanismen
abgeschaltet sein.
flr Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, =d
flr Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997
b) Der Zugang ist nur zuléssig, wenn die Entleerungsklappe in der
verriegelte trennende (X) X geschlossenen Stellung mechanisch gesichert ist.

fur Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, = d
fur Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 3 nach DIN EN 954-1:1997




Anlage 2

FBRCI-007 Checkliste

Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Stand: 01.04.2020

Nr. Quelle Anforderung vor 2(')316:; aahbr2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
C) Feststehende trennende Schutzeinrichtungen oder Verkleidungen mit
9 DIN EN  [feststehende X X |Sicherheitsabstanden nach DIN EN ISO 13857:2020. Es ist eine
12013:2018 [Verkleidungen Kombination aus einem Beschickungsschacht, der wie ein
Ubergabeschacht konstruiert ist, und einer Nachfolgeeinrichtung, die
4.6.6.3 wie eine feststehende Verkleidung wirkt, zu verwenden.
ngegung .des Stempels.be|m (Auswabhl einer der genannten Lésungen bzw. deren Kombinationen)
10 DIN EN [Hindurchreichen durch die
12013:2018 a) Fur das Hintbergreifen Gber schiitzende Konstruktionen gelten die
Sicherheitsabstande X X Sicherheitsabstande nach DIN EN ISO 13857:2020 (Tabelle 2).
4.6.6.5 |[b) Es kann eine verriegelte trennende Schutzeinrichtung in Kombination
verriegelte trennende X X mit einer Verkleidung verwendet werden . Ein Zugang darf nur
Schutzeinrichtungen mit erfolgen, wenn:
Zuhaltung - die Energieversorgung fur den Stempel unterbrochen ist
oder
- die Entleerungsklappe mechansich in geschlossener Stellung
gesichert ist.
Das Offnen der verriegelten trennenden Schutzeinrichtung muss
einen Wiederanlauf der gefahrlichen Bewegung verhindern.
flr Innenmischer mit Baujahr ab 2018:
steuerungstechnische Anforderungen: PL, = ¢
flr Innenmischer mit Baujahr vor 2018:
Kategorie 1 nach DIN EN 954-1:1997
Bewegung der Wellen im Bereich der Staubabdichtung
11 DIN EN [sSichere Maschinenteile (z. B. Rahmen, Rohrleitungen) im Inspektionsbereich
12013:2018 [Maschinenkonstruktion X X missen konstruktiv so ausgelegt und angeordnet sein, dass ein
unbeabsichtigtes Erreichen von Gefahrstellen verhindert wird.
4.6.7.2 Warnschild als hinweisende Sicherheitstechnik!!!
Hinweis: Der Zugang zum Gefahrenbereich ist zulédssig, da eine
Prozessuiberwachung erforderlich ist. Griinde fiir den erforderlichen
Zugang sind tégliche Sichtkontrollen der Staubabdichtungsfunktion
bei laufender Maschine und bei der Reinigung der Olablaufrinne.




FBRCI-007 Checkliste Stand: 01.04.2020
An l ag e 2 Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Schutzeinrichtungen fir Kontroll-, Einricht- und Wartungsarbeiten
Baujahr

Nr. Quelle Anforderung Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis

vor 2018 | ab 2018
Durchfiihrung von Die Sattelbewegung muss ohne Sichtbehinderung durch trennende
12 Inspektionen (Kontrolle X X Schutzeinrichtungen kontrolliert werden konnen. Hierzu sind folgende
der Schaltpunkte) Schutzeinrichtungen erforderlich:

- trennende verriegelte Schutzeinrichtung (fir den Automatikbetrieb)

- Betriebsartenwahlschalter, von dem der Gefahrenbereich, der durch
die Sattelbewegung hervorgerufen wird, gut einsehbar ist. Mit dem
Betriebsartenwahlschalter kann die Verriegelung von a) aufgehoben
werden

Bei entfernter trennender Schutzeinrichtung darf die Sattelbewegung
mit voller Geschwindigkeit nur im Tippbetrieb mit 2 m Abstand
ausgefuhrt werden kénnen.

Alternativ kann eine ortsbewegliche Zustimmeinrichtung verwendet
werden, bei der die Sattelbewegung mit reduzierter Geschwindigkeit
(< 25 mm / s) ausgefuhrt wird.

Durchfihrung weiterer Es ist das gleiche Sicherheitskonzept zu realisieren, wie unter Punkt

13 Inspektionen X X |12 beschrieben.




FBRCI-007 Checkliste Stand: 01.04.2020
An l ag e 2 Innenmischer der Kunststoff- und Gummiindustrie

Allgemeines

Baujahr : : " : . :
Nr. Quelle Anforderung ~or 20181 ab 2018 Hinweise / Erlauterungen / Alternativen Beurteilung/Ergebnis
Betriebsart "Wartung" Wenn unterschiedliche Betriebsarten angewandt werden, dirfen
14 DIN EN darf nur mit einem X X Zweihandsteuerungen und Steuerungseinrichtungen mit
12013:2018 [abschlieRbaren selbsttatiger Ruckstellung im Handbetrieb nur mit einem
Betriebsartenwahlschal- abschlieBbaren Betriebsartenwahlschalter anwéhlbar sein. Werden in
4.6.2 ter maglich sein der Betriebsart ,Wartung“ Schutzeinrichtungen unwirksam, so sind als

Ersatz fiir die im Produktionsbetrieb wirksamen Schutzeinrichtungen
Zweihandsteuerung oder Zustimmeinrichtung erforderlich.

Hinweis : Alle gefahrbringenden Bewegungen mussen vom Ort des
Betatigungselements einsehbar sein oder es muss sichergestellt sein,
dass sich keine Personen im Gefahrenbereich aufhalten.




.. . . Die konkreten Maf3e werden in den Erlauterungen
Anlage 3 Abstande zur Verhinderung des Ganzkdrperzugangs bei den entsprechenden Fragen angegeben.

C

e
B FJ -

Legende

hl Hohe der gedffneten Beschickungsklappe

h2 Hohe der feststehenden Verkleidung oder der verriegelten Schutzeinrichtung oder Offnungen in feststehenden Verkleidungen

h3 Hohe des Forderbands, das wie eine trennende Schutzeinrichtung wirkt

di Abstand zwischen trennender Schutzeinrichtung und beweglichen Teilen der Maschine

d2 Abstand zwischen trennender Schutzeinrichtung und feststehenden Teilen der Maschine zur Verhinderung eines Ganzkérperzugangs

d3 Sicherheitsabstand zwischen Lichtvorhang und beweglichem Teil der Maschine / Gefahrbereich

Abbildung zur Checkliste Innenmischer Stand: 01.04.2020



