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Entwicklung einer Messeinrichtung zur Ermittlung

von Einzugskraften

Problem

In der Produktionsstrecke von Folienmaschinen sind Sta-
tionen, an denen die Folie {iber eine nicht angetriebene
Umlenkwalze lduft, hdufig frei zugdnglich. Diese Stellen
sind potenzielle Gefahrenzonen. Besonders das Hinein-

greifen bzw. das Einziehen der Hande in eine solche Folien-

auflaufstelle ist bisher wenig untersucht. Fiir den Fall des

Eingriffs in diesen Gefahrenbereich, beispielsweise bei Rei-

nigungsarbeiten, kdnnen die oberen Gliedmafien eingezo-
gen werden, sodass ein selbststandiges Befreien mitunter
nicht mehr moglich ist. Dies kann zu leichten bis schweren
Verletzungen fiihren, bis hin zum Abtrennen von Fingern
oder sogar der Hand. Diese Problematik ist bekannt,
jedoch gibt es bislang keine ausreichende Beurteilungs-
grundlage zur Bewertung einer solchen Gefdhrdung.

Aktivitdaten

Das Institut fiir Arbeitsschutz der DGUV (IFA) fiihrt im
Auftrag der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und Chemi-
sche Industrie (BG RCI) eine Untersuchung durch, bei der
Einzugskrafte an Auflaufstellen von Folienmaschinen
ermittelt werden. Fiir die Untersuchung wurde im Institut
eine Messeinrichtung entwickelt, die den frontalen Ein-
griffin eine solche Gefahrenstelle nachbildet.

Der Kontakt mit der Gefahrenstelle wird mit einem Priif-
korper hergestellt, dessen Geometrie und Abmessungen
sich an der menschlichen Hand orientieren. Die Mess-
einrichtung wird zundchst exemplarisch an einer Wickel-
maschine eines Folienmaschinenherstellers zum Einsatz
kommen, wobei verschiedene Varianten des Priifkdrpers
die Eigenschaften der menschlichen Hand bestmoglich
abdecken sollen.

Schematische Darstellung: Hineingreifen in eine Auflaufstelle
einer Folienmaschine. Bild: IFA
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Aufbau der Messeinrichtung: Eine Lineareinheit (1), angetrieben
von einem Motor, fiihrt den Priifkérper (3) an die Gefahrenstelle
(Einzugsstelle) heran. In einer Schutzhiilse (2) sind eine Kraft-
messzelle und eine Sollbruchstelle integriert. Bild: IFA




Die relevanten Prozesseinstellungen an der Folienma-
schine — dazu zdhlen der Bahnzug, der Walzendurchmes-
ser, der Umschlingungswinkel und die Bahngeschwindig-
keit — wurden beim Hersteller erfragt. Fiir verschiedene
Folienmaterialien (z. B. Polyethylen und Polypropylen)
sowie variable Folienstdrken im Bereich von 20 pm bis
1mm sollen nun fiir verschiedene Randbedingungen die
wirkenden Einzugskrafte ermittelt werden.

Neben der Entwicklung der Messeinrichtung wurde auch
eine Literaturrecherche zur Gefdhrdung an Auflaufstellen
durchgefiihrt und ein Berechnungsmodell abgeleitet, mit
dem bei bekannten Prozessparametern und Material-
eigenschaften eine Abschéatzung der auftretenden Ein-
zugskrafte moglich ist.

Ergebnisse und Verwendung

Die Literaturstudie erlaubt die Bestimmung von kritischen
Zugkraften, die beim Eingriff in eine solche Gefahrenstelle
auf die oberen GliedmaBen wirken. Hierfiir wurde recher-
chiert, unter welchen Kraften ein selbstdandiges Befreien
noch moglich sein kann. Diese Korperkrafte sind wiede-
rum abhdngig von der Korperhaltung beim Hineingreifen.

Die Ergebnisse aus den experimentellen Untersuchungen
werden abschlieBend hinsichtlich der Beurteilung der
mechanischen Belastung auf den menschlichen Kérper
herangezogen und dienen als Datengrundlage, um die
Einzugsgefahr fiir verschiedene Szenarien bewerten zu
konnen. Im Anschluss an das Projekt konnen mit dem
Messgerdt weitere Betriebsmessungen an anderen Ein-
zugsstellen erfolgen.
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