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Das Wolfram-InertgasschweiBBen (WIG- 1
Schweilen) setzt Gefahrstoffe in Form von
Partikeln und Gasen frei. Die Art und die
Menge der entstehenden Gefahrstoffe hangt
vorrangig von den Prozessparametern
sowie von eingesetzten Werkstoffen und
Elektroden ab.

Gefahrstoffe

Die chemische Zusammensetzung des
Schweildrauchs richtet sich nach den
eingesetzten Werkstoffen, im Wesentlichen
nach dem verwendeten Schweil3zusatz-
werkstoff.

Mit WIG-Schweif3en kdnnen sowohl unlegierte,
niedriglegierte und hochlegierte Stahle als
auch Aluminium, Kupfer, Nickel, Titan und
deren Legierungen geschweil3t werden.
Dementsprechend kénnen im Wesentlichen
folgende partikelférmige Gefahrstoffe im
Schweifdrauch enthalten sein:

Gefahrstoff Wirkung

Aluminiumoxid I
Chrom(lll)-Verbindungen t
Abbildung 1 — WIG-Schweil3en Chrom(VI)-Verbindungen t k
Inhaltsverzeichnis ZEECIEE !
Kupferoxid t
1 Gefahrstoffe.........ccccooninn 1 Magnesiumoxid |
SchutzmaBnahmen................cccuueeuneee. 2 )
3 Umgang mit thoriumhaltigen Manganoxide t
Wolframelektroden.........ccccccviiiiinnnens 3 Molybdan(VI)oxid t, v
4 Zusammenfassung und Nickeloxide t K
Anwendungsgrenzen ..............cccceeeeeees 4
Titandioxid I
Zinkoxid t

I=lungenbelastend, t=toxisch(qiftig),
k=krebserzeugend, v=Krebsverdacht
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Sie kénnen lungenbelastend, giftig oder krebs-
erzeugend sein [1]. Als entstehende gasfor-
mige Gefahrstoffe sind Ozon beim WIG-
Schweifen von Aluminiumwerkstoffen und
hochlegierten Stahlen sowie Pyrolyseprodukte
(z. B. Aldehyde, Isocyanate) beim Uber-
schweilen organischer Beschichtungen,
Klebstoffresten und Oberflachenverunreini-
gungen zu bertcksichtigen.

Die Gefahrstoffe haben in Abhangigkeit von
Expositionshéhe und Expositionsdauer unter-
schiedliche gesundheitliche Auswirkungen. Fir
Gefahrstoffe gibt es verschiedene Beurtei-
lungsmalstabe. Entweder Grenzwerte, bei
deren Einhaltung mit einer schadlichen
Wirkung auf die Gesundheit nicht zu rechnen
ist oder risikobasierte Werte, bei denen das
verbleibende Risiko fiir Gesundheitsschaden
beschrieben ist. FUr einzelne Bestandteile des
Schweildrauchs sind die Beurteilungsmalistabe
in der TRGS 528 zusammengefasst [2].
Abgesehen von den individuell als krebs-
erzeugend identifizierten Bestandteilen von
Schweiflrauchen stehen Schweillrauche auch
generell in Verdacht, krebserzeugend zu sein
[3].

Wissenswertes zu Ozon

Fir Ozon existiert in Deutschland kein
nationaler Grenzwert.

In der TRGS 528 ist festgelegt, dass ein
internationaler Grenzwert (LIG) von

0,1 mg/m? in der Luft zur Beurteilung
heranzuziehen ist.

Beim WIG-SchweilRen werden Wolframelek-
troden mit Oxidzusatzen eingesetzt und ange-
schliffen. Wenn die Oxidzusatze Thorium
enthalten, erfordert dieser Gefahrstoff wegen
radioaktiver Strahlung einen besonderen
Umgang (siehe Abschnitt 3).

2 SchutzmaRnahmen

Die Gefahrdung der Beschéaftigten durch
Schweifdrauche ist durch Schutzmaflinahmen
nach dem Stand der Technik zu verringern. Es
muassen sowohl die individuellen Beurteilungs-
malstabe aller Bestandteile als auch die
allgemeinen Staubgrenzwerte eingehalten
werden. Auch der Bewertungsindex des
Gemischs ist einzuhalten.

Das WIG-Schweil3en sollte, wenn mdglich,
durch alternative emissionsfreie Fligeverfahren
ersetzt werden. Ist das nicht moglich, missen
die Gefahrstoffe an der Entstehungsstelle
erfasst werden, bevor sie in den Atembereich
der schweiltenden Personen gelangen. Zur
Erfassung der Gefahrstoffe kdbnnen Schweil}-
brenner mit integrierter Absaugung oder
separate Absaugungen verwendet werden. Die
Erfassungselemente von Absauganlagen
mussen nahe genug an den Schweil3stellen
positioniert werden. Das sollte bei der Auswahl
der Absaugung berilcksichtigt werden. Auch
die Auswirkungen der Absaugluftstrome auf
den Schweiliprozess muissen bei der Auswahl
der Absaugverfahren und deren Parameter
beachtet werden [4].

Zum Schutz anderer Beschaftigter im Gefah-
renbereich ist die bauliche Abtrennung des
Schweilibereichs effektiv. Auch eine wirksame
Raumliftung dient dem Schutz anderer
Beschaftigter. Ein Schutz der schweilienden
Personen ist durch die beiden zuletzt genann-
ten MalRnahmen nicht oder nur in sehr
geringem Umfang gegeben.

Vor Beginn der SchweilRarbeiten ist darauf zu
achten, dass Rickstande und Verunreini-
gungen auf Werkstlickoberflachen méglichst
entfernt werden.

In der Regel sind Wolframelektroden ohne
Thoriumzusatz zu verwenden. Die techno-
logische Notwendigkeit des Einsatzes
thoriumdioxidhaltiger Wolframelektroden beim

2/5




WIG-Schweilden ist in der Gefahrdungsbeur-
teilung zu begriinden und zu dokumentieren.

Beispiel: Einhalten von
Gefahrstoffgrenzwerten am WIG-

SchweiBarbeitsplatz

Eine Schweilderin fiihrt pro Schicht mehrere
Schweilungen an Fahrradrahmen aus
Aluminium aus. Sie verwendet WIG-
Schweil3en mit thoriumfreien Elektroden und
stets eine Punktabsaugung in der Nahe zur
Schweil3stelle. Zur Wirksamkeitsuberprifung
der Absaugung lasst ihr Arbeitgeber Mes-
sungen an ihrem Arbeitsplatz durchfihren.

Die ermittelten Messergebnisse sind
Schichtmittelwerte und zeigen, dass weder
der allgemeine Staubgrenzwert von

1,25 mg/m?® noch der Grenzwert fir Ozon
von 0,1 mg/m? Uberschritten werden. Somit
sind die getroffenen Schutzmalnahmen in
diesem Fall wirksam.

3 Umgang mit
thoriumhaltigen
Wolframelektroden

Das Schleifen thoriumhaltiger Wolfram-
elektroden und das Schweilten mit thorium-
haltigen Wolframelektroden fallen gemaf}
Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) [5] unter
Arbeitsplatze mit Exposition durch natdrlich
vorkommende Radioaktivitat'. Nach

§ 55 StrISchG ist eine arbeitsplatzbezogene
Abschatzung der Kérperdosis durchzufihren.
Fir das Anschleifen dieser Elektroden muss
eine Absaugung mit Entstaubern der Staub-
klasse H verwendet werden. Falls die

arbeitsplatzbezogene Abschatzung ergibt, dass

die Kérperdosis einen der Werte fiir die
Einstufung als beruflich exponierte Person
Uberschreiten kann, muss unverzuglich eine

Anzeige bei der zustandigen Behdrde erfolgen

(§ 56 StriSchG).

Fir eine Abschatzung sind in der Tabelle 1
maximale Schichtmittelwerte (effektive Dosis,
inklusive Rustzeiten) bei wirksamer Erfassung
der Gefahrstoffe an der Entstehungsstelle
aufgefihrt.

Beruflich exponierte Personen sind Erwerbs-
tatige, die hohere Korperdosiswerte als die im
§ 5 Abs. 7 StrISchG angegebenen erhalten
kénnen (eine effektive Dosis von mehr als 1
Millisievert (mSv) im Kalenderjahr).

Wenn eine Abschatzung der Strahlen-
exposition ergibt, dass eine jahrliche Exposition
von mehr als 1 mSv méglich ist, kann die
zustandige Behdrde aufgrund der erforder-
lichen Anzeige in Auflagen auch eine(n)
Strahlenschutzbeauftragte(n) verlangen.

Berechnungsbeispiel fiir die geforderte

Abschatzung der jahrlichen Exposition

Ein WIG-Schweiler arbeitet an 220 Tagen
im Jahr. Pro Tag schweil3t er (inklusive
Ruistzeiten) 6 Stunden mit Gleichstrom und
2 Stunden mit Wechselstrom. Dabei
verwendet er stets die WTh20-Elektroden,
die er durchschnittlich zweimal am Tag
anschleift. Alle Tatigkeiten erfolgen unter
Einsatz wirksamer Absaugung.

Lésung:
220 Tage x

( 6 Stunden / Tag x 0,03 pSv / Stunden +

2 Stunden / Tag x 2,10 uSv / Stunden +

2 Anschliffe x 0,15 uSv / Anschliff )
=1,03 mSv

Die berechnete Jahresexposition tber-
schreitet in diesem Fall die Dosis von
1 Millisievert.

Bei der Entsorgung von Schleifstauben,
besonders bei der Reinigung von Abscheidern
von Absauganlagen, kdnnen grofltere Mengen
von thoriumhaltigem Staub aufgewirbelt und

" vgl. § 55 StrlSchG in Verbindung mit Anlage 3 Punkt 1
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eingeatmet werden. Die dadurch bedingte
Inkorporation kann die Exposition beim
Anschliff oder beim Schwei3en um Grofien-
ordnungen Ubersteigen. Diese Tatsache muss
in der Gefahrdungsbeurteilung und beim
Ableiten von Schutzmalinahmen Beachtung

finden. Zudem ist die Entsorgung von
radioaktiven Abfallen mit der zustéandigen
Strahlenschutzbehdérde abzusprechen.

Tabelle 1 — Maximale Schichtmittelwerte bei wirksamer Absaugung der Gefahrstoffe an der

Entstehungsstelle

Arbeiten

mit WTh10-Elektroden mit WTh20-Elektroden

mit WTh30-Elektroden

Elektrodenanschliff

0,08 puSv / Anschliff
0,02 uSv / Stunde
1,10 ySv / Stunde

Gleichstromschweil3en

Wechselstromschweil}en

0,15 uSv / Anschliff

0,22 pSv / Anschliff
0,05 pSv / Stunde
3,20 uSv / Stunde

0,03 uSv / Stunde
2,10 ySv / Stunde

4 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

Diese ,Fachbereich AKTUELL® beruht auf dem
durch den Fachbereich Holz und Metall
(FBHM), Sachgebiet Schiffbau, Metallbau,
Schweiflden, Aufziige (SG SMSA) der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
(DGUV) zusammengefihrten Erfahrungs-
wissen im Umgang mit Gefahrstoffen, die
wahrend des WIG-Schweil’ens sowie beim
Anschleifen der Elektroden direkt freigesetzt
werden.

Die Inhalte der Schrift beziehen sich nicht auf
den Umgang mit dem Schutzgas und mit
Gefahrstoffen, die aus anderen Quellen
stammen und ebenfalls an den Arbeitsplatzen
rund um den Schweil3bereich vorhanden sein
konnen.

Die Bestimmungen nach einzelnen Gesetzen
und Verordnungen bleiben durch diese
.Fachbereich AKTUELL" unberuhrt. Die
Anforderungen der gesetzlichen Vorschriften
gelten uneingeschrankt.

Um volistandige Informationen zu erhalten, ist
es erforderlich, die in Frage kommenden Vor-
schriftentexte einzusehen.

Diese ,Fachbereich AKTUELL" ersetzt die
gleichnamige Entwurfsfassung, Ausgabe
05/2023.

Der Fachbereich Holz und Metall setzt sich
unter anderem zusammen aus Vertretern und
Vertreterinnen der Unfallversicherungstrager,
staatlichen Stellen, Sozialpartnern,
herstellenden und betreibenden Firmen.

Weitere ,Fachbereich AKTUELL" oder
Informationsblatter des Fachbereichs Holz und
Metall stehen im Internet zum Download bereit

[6].
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