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Voraussetzung fiir die Bestimmung der Konzentration von
Gefahrstoffen in der Luft an Arbeitspldtzen sind validierte
Messverfahren, die sowohl die Probenahme als auch die

Start Einle P n i i Modell

Datenbereitstellung

Einfluss Unsich. SensKoeff. rel. Beitrag

Analytik im Labor umfassen. Den Abschluss der Metho-
denvalidierung bildet die Berechnung der erweiterten
Messunsicherheit eines Verfahrens, um dessen Eignung
nach der Technischen Regel fiir Gefahrstoffe (TRGS) 402
festzustellen.

Bisher wurden verfahrensabhdngige Microsoft Excel-
Datenblatter verwendet, in denen Unsicherheiten und
Abweichungen aus Normen hinterlegt waren, um damit
eine vereinfachte Berechnung der erweiterten Messunsi-
cherheit im Labor zu ermdglichen. Um eine ausfiihrlichere
Berechnung der erweiterten Messunsicherheit unter Be-
riicksichtigung aller Unsicherheitsgrof3en auf den Mess-
wert durchzufiihren, hat das IFA die Software-Anwendung
»MUST“(Messunsicherheitsservice-Tool) mit benutzer-
freundlicher Oberflache entwickelt, mit deren Hilfe die
erweiterte Messunsicherheit fiir bisher drei Standard-
messverfahren ermittelt werden kann. Die Berechnungen
basieren auf den Vorgaben nach dem ,,Guide to the
expression of Uncertainty in Measurement“ (GUM).

Aktivitdten

Im ersten Schritt haben Abteilung 1 (,,Expositions- und Risi-
kobewertung®) und Abteilung 2 (,,Chemische und biologi-
sche Einwirkungen®) des IFA die in den Laboratorien des
IFA gebrdauchlichsten Standardverfahren zur Ermittlung

der Konzentration chemischer Gefahrstoffe identifiziert:
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Ergebnis

beta [mgim?] 0.00e+00
uc 0.00e+00
U [mginr] 0.00e+00
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Datenschutzerkiarung

Drittes Registerblatt in der Anwendung MUST

e Messen von Analyten nach Extraktion mittels chroma-

tographischer Methoden (Hochleistungsfliissigkeits-
chromatographie oder Gaschromatographie)

e Gaschromatographische Bestimmung fliichtiger
Analyten mittels Thermodesorption




e Erfassung metallischer Gefahrstoffe mittels induktiv ge-
koppeltem Plasma mit Massenspektrometrie (ICP-MS).

Anschlieend wurde eine Liste der Einflussfaktoren er-
stellt, die auf den jeweiligen Messwert wirken und in
zufdllige und systematische Abweichungen unterteilt.
Aus den Einflussfaktoren wurden verfahrensabhangige,
mathematische Modelle entwickelt, die neben den Ab-
weichungen und den Verteilungsannahmen der Faktoren
auch Sensitivitatskoeffizienten enthalten. Aufbauend auf
die mathematischen Modelle wurde mit Hilfe der Software
MATLAB eine Anwendung mit einem grafischen Interface
programmiert. Im letzten Schritt wurden Datenblatter
erstellt, in die die Validierungskenndaten eingetragen
werden. Diese Datenblatter konnen mit MUST eingelesen
und so weitere Unsicherheitsgrofien aus der Validierung
bestimmt werden. Das Ergebnis der Messunsicherheits-
berechnung kann abgespeichert werden.

Ergebnisse und Verwendung

Nach ca. drei Jahren Entwicklungszeit konnte eine Anwen-
dung bereitgestellt werden, mit der sich die erweiterte
Messunsicherheit fiir derzeit drei Standardmessverfahren
zur Ermittlung der Gefahrstoffkonzentration an Arbeits-
platzen berechnen ldsst. Die zweisprachige Anwendung
(deutsch und englisch) steht kostenfrei auf der IFA-Internet-
seite zur Verfligung. In den nachsten Jahren wird die An-
wendung sukzessive um weitere Messverfahren erweitert.

Die mathematischen Modelle, auf denen die Berechnun-
gen basieren, wurden {iberpriift und validiert. ,,MUST*
findet bereits in den Laboratorien des IFA-Anwendung. Die
Anwendung kann von der IFA-Homepage als ZIP-Ordner
heruntergeladen und die entpackte Datei (.exe) unter Win-
dows 10 geo6ffnet werden. Im Bedarfsfall ist es méglich, die
in ,MUST“ abgebildeten Verfahren an die Gegebenheiten
im eigenen Labor anzupassen. Hierzu bietet die Projekt-
gruppe von ,,MUST* auch individuelle Unterstiitzung an.
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Nutzerkreis

Das Messunsicherheitsservice-Tool kann in allen Labora-
torien Anwendung finden, die sich mit der Ermittlung der
Konzentration chemischer Gefahrstoffe in der Luft an
Arbeitspldtzen befassen.

Fachliche Anfragen

e |FA, Projektgruppe ,,MUST“: must@dguv.de

e |FA, Abteilung Expositions- und Risikobewertung

e |FA, Abteilung Chemische und biologische Einwirkungen
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