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Berufsgenossenschaft
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Betrieb von Palettengabeln an

Hydraulikbaggern

Diese Fachbereich AKTUELL gibt dem Benutzer wichtige Informationen tber den Betrieb von Palettengabeln
an Hydraulikbagger. Sie soll denjenigen, die Palettengabeln an Baggern betreiben, zur Orientierung dienen,
wie die Anforderungen aus der Betriebssicherheitsverordnung an den sicheren Betrieb umgesetzt werden

kénnen.
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1 Einleitung

Moderne Hydraulikbagger (im Folgenden ,Bagger®) werden auf Baustellen als ,Universalmaschine®
eingesetzt. Ihre urspriingliche Funktion, als Maschine fir Grabungsarbeiten, ist durch
Schnellwechselsysteme und schwenkbare Rotatoren erheblich erweitert worden. Zum Heben von Lasten
(Hebebetrieb), insbes. bei Be- und Entladevorgangen von LKW, werden vermehrt Palettengabeln an dreh-
und schwenkbaren Rotatoren eingesetzt.

Diese ,Fachbereich AKTUELL" ist eine Hilfestellung fiir Arbeitgeber und Arbeitgeberinnen (Unternehmer,
bzw. Unternehmerinnen) bei der Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung nach § 3
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV). Sie gibt flr einen konkreten Einsatzfall Hinweise, wie das Heben
und Transportieren von Lasten mit einer Palettengabel am Bagger im Sinne des § 6 Abs. 1 Satz 2 BetrSichV
der sowie des Anhangs 1 der BetrSichV sicher gestaltet werden.

2 Handlungsanlass / Ausgangssituation

Auf Baustellen werden vermehrt Palettengabeln an Baggern fiir den Materialtransport eigesetzt. Das
betrifft alle Guter, die mit Gabelzinken aufgenommen werden kénnen, z. B. Paletten, Gitterboxen,
Stapelgestelle.

Die Palettengabeln werden i. d. R. zusammen mit schwenkbaren Rotatoren eingesetzt und tGber einen
Schnellwechsler mit dem Bagger verbunden. Dadurch ergeben sich neue Aspekte fiir die
Gefahrdungsbeurteilung zum Einsatz des Baggers. Durch den Rotator kann die Palettengabel endlos um
360° gedreht werden, damit kénnen z. B. die Gabelzinken in Richtung der Fahrerkabine zeigen und in diese
hineingelangen. Darlber hinaus verandern sich die Driicke auf den Hydraulikzylindern, wenn die Gabel in
der Langsachse, vom Bagger weggedreht, nach aul3en steht.

Das vorliegende Dokument gilt fur die folgenden Mdéglichkeiten der Kombination von Bagger und
Palettengabel:

« direkter Anbau

¢ Anbau mit schwenkbarem Rotator (Tiltrotator)
¢ Anbau mit Rotator

¢ Anbau mit Schwenkeinrichtung

Dieses Dokument gilt nicht fiir Palettengabeln deren zentraler Lastschwerpunkt sich immer unter der
Aufhangung am Bagger/Schnellwechsler befindet (z.B. durch eine gelenkige Aufnahme).

2.1 Gefahrdungsbeurteilung

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat vor der Verwendung von Arbeitsmitteln (hier Bagger mit
Palettengabel) die auftretenden Gefédhrdungen zu beurteilen (Gefahrdungsbeurteilung) und daraus
notwendige und geeignete SchutzmalRnahmen abzuleiten. Folgende Gefahrdungen kénnen beim Einsatz
von Palettengabeln am Bagger z. B. auftreten:

¢ Getroffen werden von herabfallenden Lasten,
¢ durch Havarie an den Zylindern und Leitungen,
« durch mangelnde Sicherung der Last in Verbindung mit der Drehgeschwindigkeit des Baggers bzw.
des schwenkbaren Rotators,
¢ durch Fehlbedienung
» durch ungewollte Schragstellung (fehlende Parallelfiihrung, Schragstellung des Baggers)
» Umsturz des Baggers durch Uberlast,
« Anfahren und Uberfahren von umstehenden Personen durch mangeinde Sicht auf den Fahr- und
Arbeitsweg.
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2.2 Pflichten der Hersteller

Die Palettengabel am Bagger ist eine sogenannte auswechselbare Ausristung im Sinne der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, mit welcher sich die Funktion des Baggers andert bzw. erweitert. Somit
muss der Einsatz einer Palettengabel am Bagger in der Bedienungsanleitung des Rotators und der
Palettengabel und gegebenenfalls in der Bedienungsanleitung des Baggers beschrieben sein.

2.3 Pflichten der Betreiber

Ist die bestimmungsgemalie Verwendung von Palettengabeln am Bagger nicht vom Baggerhersteller bzw.
vom Hersteller des Rotators und/oder der Palettengabel beschrieben, muss der Betreiber die notwendigen
Schutzmalnahmen in der Gefahrdungsbeurteilung festlegen (§4 (1) BetrSichV). Die SchutzmalRnahmen
sind dabei so zu wahlen, dass die Beschaftigten gegen vorhersehbare Gefahrdungen ausreichend geschutzt
sind. Im Folgenden wird beschrieben, wie fir den Betrieb einer Palettengabel am Bagger die Anforderungen
der BetrSichV umgesetzt werden kénnen.

3 Rechtliche Anforderungen

3.1 Hersteller

In der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang | werden die grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen festgelegt, die Maschinen erfillen missen, damit sie in Europa erstmalig
in Verkehr gebracht werden dirfen. Palettengabeln zum Anbau an Bagger sind als sogenannte
»<Auswechselbare Ausristungen® nach 2006/42/EG, Artikel 2, b) anzusehen und werden somit formal wie
eigenstandige Maschinen behandelt.

Generell sind alle zutreffenden Anforderungen aus dem Anhang | einzuhalten. U.a. sind flr Palettengabeln
als auswechselbare Ausristung fir Bagger folgende Punkte besonders relevant:

,1.2.1. Sicherheit und Zuverldssigkeit von Steuerungen
Steuerungen sind so zu konzipieren und zu bauen, dass es nicht zu Gefédhrdungssituationen kommt.
Insbesondere mlissen sie so ausgelegt und beschaffen sein, dass

- Ein Defekt der Hardware oder der Software der Steuerung nicht zu Gefédhrdungssituationen fiihrt;
- Fehler in der Logik des Steuerkreises nicht zu Gefédhrdungssituationen fiihrt;

1.3.3. Risiken durch herabfallende oder herausgeschleuderte Gegensténde
Es sind Vorkehrungen zu treffen, um das Herabfallen oder Herausschleudern von Gegenstédnden zu
vermeiden, von denen ein Risiko ausgehen kann.

4.1.2.6. Bewegungsbegrenzung

c) Die Maschine muss konstruiert und gebaut sein, dass sich die Lasten nicht in gefahrlicher Weise
verschieben oder unkontrolliert herabfallen kbnnen, und zwar selbst dann, wenn die Energieversorgung
ganz oder teilweise ausféllt oder der Bediener ein Stellteil nicht mehr betétigt.”

3.2 Betreiber

Der Unternehmer oder die Unternehmerin darf gemaf § 5 der BetrSichV nur solche Arbeitsmittel zur
Verfugung stellen und verwenden lassen, die den fir sie geltenden Rechtsvorschriften tber Sicherheit und
Gesundheitsschutz entsprechen. Gleichlautend gilt hier § 3 der UVV ,Bauarbeiten* (DGUV Vorschrift 38).
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Vor der Verwendung von Arbeitsmitteln (z. B. Palettengabel am Bagger) hat der Unternehmer oder die
Unternehmerin die auftretenden Geféahrdungen zu beurteilen (,Gefahrdungsbeurteilung®, siehe § 4
BetrSichV) und daraus notwendige und geeignete SchutzmalRnahmen dem Stand der Technik entsprechend
abzuleiten.

In der Technischen Regel zur Betriebssicherheit (TRBS) 2111 "Mechanische Gefahrdungen - Allgemeine
Anforderungen” heilt es weiter, dass bei der Verwendung von Arbeitsmitteln mechanische Gefahrdungen,
z.B. herabfallende oder wegfliegende Teile, durch konstruktive MaRnahmen vermieden oder minimiert sein
mussen. Im Weiteren sind in der TRBS 2111 Teil 1 "Mechanische Gefahrdungen - Malinahmen zum Schutz
vor Gefédhrdungen beim Verwenden von mobilen Arbeitsmitteln" Malnahmen zur kraft- oder formschlissigen
Ladungssicherung gegen die Gefahrdung durch unkontrolliert bewegte Ladung erlautert.

Gemal Kapitel 2.12 ,Betreiben von Erdbaumaschinen® der DGUV Regel 100-500 ,Betreiben von
Arbeitsmitteln“ sollten Lasten so angeschlagen werden, dass sie nicht verrutschen oder herausfallen
kénnen.

Der Unternehmer oder die Unternehmerin muss insgesamt zu dem Ergebnis kommen, dass die Verwendung
des Arbeitsmittels nach dem Stand der Technik sicher ist (§ 6 BetrSichV).

Bevor die Beschaftigte das Arbeitsmittel (Bagger mit Palettengabel) erstmalig verwenden, ist ihnen vom
Unternehmer/ der Unternehmerin eine Betriebsanweisung (§ 12 BetrSichV) zur Verfligung zu stellen.

Bei der Erstellung der Betriebsanweisung ist die Betriebsanleitung des Herstellers zu beachten.
Gegebenenfalls ist eine einsatzbezogene Betriebsanweisung aufgrund von speziellen Einsatz- und
Umgebungsbedingungen zur Verfligung zu stellen (siehe Abschnitt 3.3 der DGUV Regel 109-017 "Betreiben
von Lastaufnahmemitteln und Anschlagmitteln im Hebezeugbetrieb").

Die Beschéftigten sind tUber den Betrieb der Palettengabel am Bagger zu unterweisen (§12 BetrSichV).
Dabei sind lhnen die Inhalte der Betriebsanweisung zu vermitteln. Ggf. missen auch baustellenspezifische
Aspekte vermittelt werden.

Die Beschaftigten haben gemal § 17 UVV ,Grundsatze der Pravention“ (DGUV Vorschrift 1) die
Arbeitsmittel sowie die Schutzvorrichtungen bestimmungsgeman entsprechend der Betriebsanweisung
sowie ihrer Unterweisung und im Rahmen der ihnen Ubertragenen Arbeitsaufgaben zu benutzen (siehe auch
§ 3 der DGUV Vorschrift 38 ,Bauarbeiten®).

3.3 Zusammenfassung

Der Unternehmer/die Unternehmerin muss anhand der Gefahrdungsbeurteilung den sicheren Betrieb der
Palettengabel am Bagger beschreiben/festlegen. Dabei sind technische Malkhahmen vorranging
umzusetzen. Der Unternehmer/die Unternehmerin muss ein sicheres Arbeitsmittel zur Verfigung stellen und
gibt den Beschéftigten die bestimmungsgemale Verwendung auf Grundlage der Betriebsanweisung und
Unterweisung vor. Die Beschéftigten sind verpflichtet, das Arbeitsmittel gemal den Vorgaben des
Unternehmers bzw. der Unternehmerin bestimmungsgemal zu verwenden.
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4 Vorgehensweise bei der Auswahl des
Verfahrens

4.1 Technische Voraussetzungen eines Baggers als Tragergerat fur die

sichere Verwendung einer Palettengabel

Die Maschine muss gemaR DIN EN 474 fiir den Hebebetrieb ausgestattet sein.

Folgende zusatzliche Einrichtungen sind erforderlich:

* Rohrbruchsicherungen am Léffelzylinder. Diese missen beidseitig wirken, wenn die Palettengabel
(z.B. beim Einsatz in Kombination mit einem Rotator) auch zum Bagger hinzeigen kann.

« Angaben Uber die max. Traglast der Palettengabel, die max. Traglast des Rotators, die max. Trag- last
des Baggers.

» Traglasttabelle-TP1 fir den Einsatz des Baggers mit Palettengabel. Diese Traglasttabelle-TP unter-
scheidet sich aufgrund der veranderten Hebelwirkungen von der Tabelle fiir den Bagger im
Hebebetrieb. Diese Traglasttabelle-TP muss daher die eingesetzte Konfiguration aus Bagger,
Schnellwechsler (ggf. mehrere), Rotator und Palettengabel abbilden.

Anderungen in der vorher genannten Konfiguration bedingen eine Abanderung der Traglasttabelle-TP. Dies
kann gegebenenfalls durch einen Ab- bzw. Zuschlag auf die vorhandene Traglasttabelle-TP geschehen.

Aus der Traglasttabelle -TP muss hervor gehen fir welche Konfigurationen diese Tabelle gilt.

Die Traglasttabelle -TP, ggf. mit Ab- bzw. Zuschlag, muss fir die Maschinenbediener sichtbar angebracht
sein.

« Sicherheitsgerichtete Auslegung der Steuerung fur die Bewegungen der Palettengabel in mindestens
Performance Level PLc nach EN ISO 13849-1. Wenn der Bagger mit einer automatischen
Werkzeugerkennung ausgestattet ist, darf der Betrieb mit Palettengabel nur ausgewahlt werden kénnen,
wenn das Gerat mit den oben aufgefiihrten Einrichtungen ausgerustet ist. Die Ausstattung mit einer
Lastmomentbegrenzung, z.B. mit Gewichtserkennung, wird empfohlen. Die Ventile zur Ansteuerung des
schwenkbaren Rotators werden bei der Bestimmung des Performance Levels nach EN ISO 13849-1 fir
die Steuerung der Bewegung der Palettengabel mitbertcksichtigt.
Die Ausrichtung der Gabelzinken muss optisch erkennbar sein. Zuséatzliche Voraussetzungen beim
Einsatz von Schwenkeinrichtungen:
« Bei einem Schlauchbruch an der Schwenkeinrichtung (Schwenkzylinder/Schwenkmotor) muss die
Last gehalten werden.
¢ Zusatzliche Voraussetzungen beim Einsatz von Rotatoren:
» Die Gabeln drehen sich bei einem Schlauchbruch nicht weiter (z.B. durch den Einsatz von
Schlauchbruchsicherungen oder selbsthemmenden Getrieben).

4.2 Organisatorische Anforderungen an die Umsetzung

Die folgenden Anforderungen sind vom Unternehmer bzw. der Unternehmerin vor dem ersten Einsatz der
Palettengabel am Bagger umzusetzen:

« Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung fiir den Betrieb der Palettengabel am Bagger.
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« Erstellung einer Betriebsanweisung flir den Betrieb der Palettengabel am Bagger. Darin ist u. a. die zu
verwendende Konfiguration aus Bagger, Schnellwechsler, Palettengabel und ggf. Rotator/Tiltro tator zu
beschreiben.

» Die Regelungen zur wiederkehrenden Priifung (§ 14 BetrSichV) werden fir die Kombination aus Bagger
und Palettengabel umgesetzt.

« Bedienung durch beauftragtes und qualifiziertes Personal. Bagger mit Palettengabeln diirfen nur von
qualifizierten (§ 1 (1) BetrSichV) und beauftragten (§ 12 (3) BetrSichV) Beschaftigten bedient werden.
Zur Qualifizierung und Beauftragung ist die TRBS 1116 ,Qualifikation, Unterweisung und Beauftragung
von Beschaftigten fir die sichere Verwendung von Arbeitsmitteln“ zu beachten.

* Kennzeichnung des Baggers, dass dieser fiir den Betrieb mit einer Palettengabel geeignet ist.

« Unterweisung der Beschaftigten iber den Betrieb des Baggers mit Palettengabel. Dabei sind
insbesondere die spezifischen Anforderungen aus der Betriebsanweisung zu vermitteln. Die
Unterweisung ist zu dokumentieren.

 Es ist sicherzustellen, dass sich wahrend des Betriebs keine Personen im Gefahrbereich aufhalten.

« Es ist sicherzustellen, dass der Betrieb eingestellt wird, wenn sich Personen im Gefahrenbereich
befinden.

« Beim Betrieb von Palettengabeln ohne Rotatoren bzw. ohne Schwenkeinrichtungen, ist zu beachten,
dass diese wegen der fehlenden Ausgleichsmdglichkeit nur auf ebenem Untergrund sicher betrieben
werden kdnnen.

* Das Vorhandensein der technischen SchutzmalRnahmen muss durch einen Aufkleber Hinweis im
Bagger gekennzeichnet sein.

Ausgeriistet fiir
Palettengabelbetrieb

Abbildung 1 — Vorschlag fur Aufkleber

Fur den Betrieb gilt:

« Die Uberlastwarneinrichtung muss eingeschaltet sein.
¢ Lasten durfen mit der Palettengabel nur bodennah transportiert werden.
« Im Gefahrbereich dirfen sich keine Personen aufhalten.
* Der Maschinenfuihrer bzw. die Maschinenfihrerin darf keine Bewegungen ausfuhren, wenn sich
Personen im Gefahrbereich aufhalten.
« Lasten durfen nur dann geschwenkt werden, wenn der Bagger keine Fahrbewegung ausfihrt.
« Fahrbewegung nur in Schrittgeschwindigkeit.
* Der Abstand der Gabelzinken ist der aufzunehmenden Last anzupassen.
« Die Maschinenbewegung des Baggers muss angepasst sein, damit es nicht zum Offnen der Uber-
druckventile kommt. Das gilt insbesondere fur die:
+ Drehgeschwindigkeit des Oberwagens
* Drehgeschwindigkeit des Rotators
* Auslegerbewegung
+ Bewegung der Ausrustung
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5 Schlussbemerkung

Diese ,Fachbereich AKTUELL® beruht auf dem durch den Fachbereich Bauwesen, Sachgebiet Tiefbau, der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) zusammengeflhrten Erfahrungswissen uber den
Betrieb von Palettengabeln an Baggern. Sie wurde von Herstellern von Erdbaumaschinen und
Anbaugeraten, Unternehmen der Bauwirtschaft, sowie dem Sachgebiet Tiefbau und der DGUV Test Priif-
und Zertifizierungsstelle Fachbereich Bauwesen (PZ BAU) erstellt.

Sie soll denjenigen, die Palettengabeln an Baggern betreiben, zur Orientierung dienen, wie die
Anforderungen aus der Betriebssicherheitsverordnung an den sicheren Betrieb umgesetzt werden kénnen.

Die Bestimmungen nach einzelnen Gesetzen und Verordnungen bleiben durch diese ,Fachbereich
AKTUELL® unbertihrt. Die Anforderungen der gesetzlichen Vorschriften gelten uneingeschrank.

Um vollstéandige Informationen zu erhalten, ist es erforderlich, die in Frage kommenden Vorschriftentexte
einzusehen.
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Anlage 1

Erstellung der Traglasttabelle -TP

Die Traglasttabelle-TP ist durch Berechnung oder Versuch zu ermitteln. Die ermittelten Werte sind mit
Sicherheitsbeiwerten fiir den Hebebetrieb gemaR 1ISO 10567:2007 abzumindern. Die fiir eine Berechnung
bendtigten Daten der einzelnen Komponenten sind bei den jeweiligen Herstellern abzufragen.

Eine vorhandene Traglasttabelle -TP kann flr eine andere auswechselbare Ausristung
(Rotator/Schnellwechsler und Palettengabel) verwendet werden, wenn die neu eingesetzten Komponenten
insbesondere bzgl. Eigengewicht, Schwerpunktlage, hydraulische Kapazitat die gleichen Werte aufweisen
(Eine Abweichung der Werte von maximal 5% ist zulassig). Weichen die neuen Werte von den vorhandenen
ab, muss ein Ab- bzw. Zuschlag auf die vorhandene Traglasttabelle -TP angegeben oder eine neue
Traglasttabelle -TP erstellt werden. Dieser Ab- bzw. Zuschlag kann durch Berechnung oder Versuch, unter
Berucksichtigung der oben genannten Sicherheitsbeiwerte fiir den Hebebetrieb, ermittelt werden.

Beispiele:

* Der Hersteller des Baggers lieferte die Kombination von Bagger, Schnellwechsler, Rotator und
Palettengabel, somit ist der Hersteller des Baggers fiur die Erstellung der Traglasttabelle - TP und das
Anbringen des Hinweises/ Aufklebers verantwortlich.

« Der Handler oder Vermieter lieferte die Kombination von Bagger, Schnellwechsler, Rotator und
Palettengabel, somit ist der Handler bzw. Vermieter fUr die Erstellung der Traglasttabelle-TP und das
Anbringen des Hinweises/ Aufklebers verantwortlich.

« Der Betreiber stellt die Kombination von Bagger, Schnellwechsler, Rotator und Palettengabel zusammen,
somit ist der Betreiber fur die Erstellung der Traglasttabelle - TP und das Anbringen des Hinweises/
Aufklebers verantwortlich. Der Hersteller sollte bei der Erstellung der Traglasttabelle — TP unterstitzen.
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Anlage 2

Beispiel zur praktischen Ermittlung der Traglasttabelle-TP

Diese Anlage zur Fachbereich Aktuell FBBAUOO5 beschreibt, wie die Traglasttabelle-TP durch Versuche (s.
Anlage 1) ermittelt werden kann.

1.Ermittlung der Grenzen der Kippkinematik

* Maschine so positionieren, dass sie die maximalen Kippwerte erreicht (z.B. in Langsrichtung abgestutzt,
Pendelachse geschlossen).

Stellung 1:

« Die Loffelkippkinematik ist hierbei maximal ausgefahren. Der Zylinder ist auf Endanschlag, bzw. minimal
davor. Die Ausristung in die Stellung fahren, in der die Palettengabel waagrecht steht (siehe Abbildung 2
.Kippkinematik Palettengabel“ Stellung 1).

Hinweis: Der Schwerpunkt des Gewichts befindet sich hierbei 500mm vom Anschlag der Palettengabel
entfernt. Das Gewicht kann z.B. Uber ein Kettengehange bodennah aufgebracht werden.

¢ Achtung: Das Gewicht muss gegen Verrutschen gesichert sein!

» Der Loffelkippzylinder wird aktiv so bewegt, dass sich die Spitze der Palettengabel anhebt, bzw. dass
sich der Loffelkippzylinder aus der Endlage bewegt und sich somit das Gewicht anhebt. Das Gewicht ist
so lange zu erhohen, bis das Gewicht nicht mehr aktiv bewegt werden kann.

* Das maximal noch aktiv bewegte Gewicht notieren.

Stellung 2:

» Die Loffelkippkinematik ist hierbei fast maximal eingefahren. Der Zylinder ist ca. 2-3 cm vor dem
Endanschlag.

¢ Ausristung in die Stellung fahren, in der die Palettengabel waagrecht steht (siehe Abbildung 2
~Kippkinematik Palettengabel“ Stellung 2).

+ Hinweis: Der Schwerpunkt des Gewichts befindet sich auch hier 500mm vom Anschlag der
Palettengabel entfernt.

* Wie in Stellung 1 wird der Loéffelkippzylinder aktiv so bewegt, dass sich die Spitze der Palettengabel
anhebt, bzw. dass sich der Loéffelkippzylinder in die Endlage bewegt und sich somit das Gewicht anhebt.
Das Gewicht ist so lange zu erhdhen, bis das Gewicht nicht mehr aktiv bewegt werden kann.

Das maximal noch aktiv bewegte Gewicht notieren.

» Das kleinere der beiden Gewichte aus Stellung 1 und 2 ist mit dem Faktor fur hydraulische Werte aus
der ISO 10567 zu multiplizieren (0,87) und stellt damit das maximale Gewicht dar, das der Bagger mit
Palettengabel aufnehmen darf, sofern nicht die Kippwerte aus der Kipplastermittlung kleiner sind.

Alle héheren Werte aus der Ermittlung der Kippwerte flir den Bagger werden gestrichen.
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Abbildung 2 - Kippkinematik Palettengabel

2. Ermittlung der Kipplastwerte bzw. der hydraulischen Begrenzungen

Achtung: In Abhangigkeit von der Auslegerstellung ist der Bagger, beim Priufvorgang gegen Kippen zu
sichern!

Stellung A:

» Maschine nicht abgestitzt (z. B. "frei auf Radern"):
Stellung der Maschine in Querrichtung (Pendelachse — falls vorhanden — geschlossen)

10/13
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Stellung B:

+ Maschine in abgestiitzter Position:
Stellung der Maschine in Querrichtung (Pendelachse — falls vorhanden — geschlossen).

Durchfiihrung der Versuche

1. Auswahlen eines Gewichts anhand der Standardtraglasttabelle fir den Hebebetrieb (Startpunki:
Zulassiges Gewicht aus der Standardtraglasttabelle abzlglich des 1,5-fachen Eigengewichts des
Tiltrotators abzliglich des 2-fachen Eigengewichts der Palettengabel).

Hinweis: Die Sicherheitszuschlage fur den Startpunkt sind auf Grund des erweiterten Hebelarms
der Palettengabel gewahlt. Fur eine genauere Bestimmung des Startpunktes kann alternativ die
Formel nach Abbildung 3 verwendet werden.

2. Aufnahme des definierten Gewichts im Lastschwerpunk der Palettengabel (500 mm vor dem
Anschlag), waagrechte Ausrichtung der Palettengabel nach vorne gerichtet (Palettengabel weist von
der Maschine weg).

Hinweis: Das Gewicht darf nicht gréer sein als die maximal zuldssige Belastung der montierten
Anbauwerkzeuge (z. B. Palettengabel, Tiltrotator), bzw. des Baggers.

3. Mit dem definierten Gewicht (ausgehend von der minimalen Ausladung des Baggers), Maschine in
Querrichtung, ca. 0,2 m tGber dem Boden ausfahren, bis zur Maschinenkippgrenze bzw. bis zum
Erreichen des maximalen aktiven Hydraulikdrucks der Pumpe.

Hinweis: Hierzu muss parallel der Hydraulikdruck an der Pumpe gemessen werden, der
Arbeitsdruck in den Zylindern darf nicht Uberschritten sein. Sollte keine Messvorrichtung vorhanden
sein muss jeder Zylinder aktiv bewegt werden kénnen.

4. Dokumentation des aufgebrachten Gewichts, der Ausladung und der ermittelten Limitierung
(hydraulische oder durch kippen).

5. Vorsichtige Wiederholung der Punkte 2 - 4 mit schrittweise gesteigerten Gewichten, bis die Werte fur
die Traglasttabelle in Bodennahe vollstandig ermittelt sind.

Vorsichtige Wiederholung der Punkte 1 - 5 fiir andere Lasthéhen (Hohe der Last Gber dem Erdboden), bis
die Werte fir die Traglasttabelle vollstandig ermittelt sind (gemaf ISO 10567:2007 sind dies 87% der
hydraulischen Hubfahigkeit bzw. 75% der Kipplast).

Hinweis: Die Anzahl der der erforderlichen Versuche ist abhangig vom gewilinschten Aktionsradius im
Palettengabelbetrieb. Die Prifpunkte sind in Abhangigkeit der Geometrie der Maschine zu wahlen. Die
Abstufung der Absténde sollte gemaR der Standardtraglasttabelle der Maschine erfolgen. Tests in
Langsrichtung nach vorne und ggf. nach hinten sind nur erforderlich, wenn die héhere Tragfahigkeit in
diesen Stellungen genutzt werden soll.

Als Hilfestellung kann fiir die einzelnen Auslegerstellungen die theoretische Kippgrenze gemaf Abbildung 3
,Theoretische Ermittlung der Kipplast* berechnet werden. Die Ubereinstimmung der berechneten Werte ist
mit den praktisch ermittelten Werten einer einzelnen Lasthéhe zu uberprifen.

3.Beispiel

Bei Lasthéhen von 0,0 m, 1,5 m und 3,0 m erfolgt eine Priifung je Ausladung bei 4,5 m und 6,0 m. In diesem
Beispiel waren das insgesamt 6 Prifpunkte pro Maschinenstellung. Diese Prifung sollte je nach Erfordernis
»irei auf Radern® (Stellung A) und/oder ,abgestitzt* (Stellung B) erfolgen, der Prifaufwand kann sich
dadurch erhéhen.
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FStandard

Kippkante

x.nhsliitzung

xTnglasttabelle xNeu

Fneu = Wert Traglasttabelle , Palettengabel neu

Fratettengabet = Gewicht des Arbeitswerkzeuges (Schnellwechsler + Palettengabel)

Xneu = Abstand Loffelstielspitze zum Schwerpunkt der Last

Xpalettengabel = Abstand Loffelstielspitze zum Schwerpunkt (Schnellwechsler + Palettengabel)

Xraglasttabelie = Abstand Loffelstielspitze

F (XTragIasttahelle - xhbstﬁtzung) x FSiandard - {XTragIasttahelle - Xa\bsﬁ.itzung + xPalet‘lengabel} X FPaletlengabEl x 0,75
Neu =

(XTraglasttabelle - XAbstiitzung + XNeu}

Abbildung 3 — Theoretische Ermittlung der Kipplast
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