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Wirkprinzipien von

Lastaufnahmemitteln

Diese ,,Fachbereich AKTUELL" dient Unternehmerinnen und Unternehmern (Arbeitgebenden) als
Handlungshilfe bei der Auswahl von Lastaufnahmemitteln im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung
gemal den Vorgaben der Betriebssicherheitsverordnung.

Lastaufnahmemittel werden nach ihren Wirkprinzipien in form- und kraftschlissige Lastaufnahmemittel
unterteilt, die im weiteren Verlauf dieser Schrift detailliert erlautert werden.

Die Unfallverhitungsvorschrift ,Krane® (DGUV Vorschrift 52) legt fest, dass Lasten nicht liber Personen
hinweggefiihrt werden sollen. Insbesondere ist es untersagt, Lasten mit kraftschliissigen
Lastaufnahmemitteln Gber Personen zu bewegen (§ 30 ,Pflichten des Kranfiihrers“ Absatz 9 der DGUV
Vorschrift 52). Dies wird auch in der Betriebssicherheitsverordnung beschrieben (BetrSichV Anhang 1,
Abschnitt 2.5.).

Auf Baustellen muss grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass Lasten mit Lastaufnahmemitteln tber
Personen hinweggefiihrt werden (Durchfihrungsanweisungen zu § 30 Absatz 9 der DGUV Vorschrift 52).

1. Formschluss bei der Verwendung von Lastaufnahmemitteln

Der ,Formschluss bei der Verwendung von Lastaufnahmemitteln“ ist eine Art der mechanischen
Verbindung, bei der die Last ohne zuséatzlich wirkende Kraft ausschlieBlich liber das Zusammenwirken der
geometrisch abgestimmten Formen getragen wird, zum Beispiel durch Umfassen oder Unterfassen.
Beispiele fur formschlissig wirkende Lastaufnahmemittel sind C-Haken, Traversen mit Lasthaken, Spreader
usw.

Merkmale fiir wirksamen Formschluss:

» aufeinander abgestimmte Formen der Last und des Lastaufnahmemittels

» unabhangig von zusatzlichen Kraften

» ausreichende Festigkeit, insbesondere des Lastaufnahmemittels (nachgewiesen durch
Festigkeitsberechnung, z. B. Berechnung auf Scherung bei einem C-Haken)
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2. Kraftschluss bei der Verwendung von Lastaufnahmemitteln

Der ,,Kraftschluss bei der Verwendung von Lastaufnahmemitteln“ ist eine Art der mechanischen
Verbindung, bei der die Last und das Lastaufnahmemittel durch die Wirkung von Kraften wie Magnet-, Saug-
oder Reibungs- bzw. Klemmkraften sowie durch weitere physikalische Eigenschaften zusammengehalten
werden. Beispiele fiur kraftschliissig wirkende Lastaufnahmemittel sind Lasthebemagnete, Blech- und
Schachtringklemmen.

Merkmale fiir wirksamen Kraftschluss:

« Wirken und Aufrechthalten einer ausreichend hohen Kraft zwischen Last und Lastaufnahmemittel. Entfallt
diese Kraft, ist die Verbindung nicht mehr wirksam.

» Sind die erforderlichen physikalischen Eigenschaften unzureichend, z. B. die Oberflachenbeschaffenheit
eines oder beider Teile, ist die Verbindung nicht wirksam. Hierzu gehort zum Beispiel beim Einsatz von
Lasthebemagneten eine ausreichende Magnetisierbarkeit der Last, beim Einsatz von Vakuumheber eine
ausreichend glatte Oberflache.

In den vorangegangenen Abschnitten wurden die Definitionen der beiden grundlegenden Arten von
Lastaufnahmemitteln, namlich formschlissige und kraftschliissige Verbindungen, erlautert. Aufbauend auf
diesem Versténdnis soll im Folgenden néher auf eine spezielle Variante des Kraftschlusses, den
Reibschluss, eingegangen werden. Die oben genannten Voraussetzungen und Merkmale fir den
wirksamen Kraftschluss gelten auch fir den Reibschluss.

Wesentliche Merkmale des reibschliissigen Wirkungsprinzips:

 In die Berechnung der Haltekraft flieken Reibbeiwerte und Klemm- bzw. Andruckkrafte ein.

 Aufgrund duRerer Einwirkungen kann sich der Reibbeiwert andern (z. B. beim Ubergang von Haftreibung
zu Gleitreibung).

» Die Hoéhe der Reibbeiwerte ist ausschlaggebend fir eine wirksame Haltekraft des Lastaufnahmemittels.

» Die Reibbeiwerte sind von der Oberflachenbeschaffenheit der Last und des Lastaufnahmemittels
abhangig. Konstruktive MaRnahmen fur die Erhéhung der Reibbeiwerte sind zum Beispiel auf die
Oberflache eines Reibpartners aufgebrachte Rillen, Zdhne oder Noppen, die sich in das weichere Material
einpressen sollen.

» Die Haltekraft ist neben der Oberflachenbeschaffenheit zudem wesentlich von weiteren
Materialeigenschaften der Lasten abhangig (z. B. Festigkeit, Harte, Textur). Das Material der Last wird
durch die notwendigen Klemmkrafte beansprucht und kann sich dadurch verformen bzw. ausreien.

 Beschichtungen und Anhaftungen auf der Oberflache wie Ole, Fette, Harze oder Feuchtigkeit kdnnen die
Reibbeiwerte verringern.

» Durch Fertigungstoleranzen und inhomogene Werkstoffe wie Holz oder Porenbeton, kénnen die
Ubertragbaren Kréafte wesentlich verringert werden.

Kénnen die erforderlichen Kréfte nicht Gbertragen oder von der Last aufgenommen werden, ist ein sicheres
Heben nicht gewahrleistet.
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Zusammenfassung

Nicht die Hohe der Tragféhigkeit definiert, ob eine Verbindung form- oder kraftschlissig ist, sondern
ausschliellich das physikalische Wirkprinzip bei der Verwendung.

Zusatzliche Elemente wie auf die Oberflache aufgebrachte Rillen, Z&hne oder Noppen, die sich in das
weichere Material einpressen und die Reibkraft reibschlissiger Lastaufnahmemittel erhéhen sollen,
andern nicht das Wirkprinzip von Kraftschluss oder Formschluss.

Zusatzliche Bauteile, welche die Andruckkraft erhalten sollen, andern ebenfalls nicht das Wirkprinzip von
Kraftschluss oder Formschluss.

Wird die Andruckkraft durch das Eigengewicht der Last bestimmt, kann das Material der Last, z. B. Holz,
bei einer entsprechenden Beanspruchung geschadigt werden und zum Versagen der Verbindung fiihren.
Form- und kraftschlissige Lastaufnahmemittel missen sicher verwendet werden kénnen. Aspekte des
Arbeitsschutzes sind zu berticksichtigen. Der Transport von Lasten mit kraftschlissigen
Lastaufnahmemitteln Gber ungeschiitzte Beschaftigte hinweg ist nicht zulassig. Der gesamte
Gefahrenbereich ist dabei zu beachten (DGUV Regel 109-017, Kapitel 6.3, Punkt 7).

Der Unternehmer oder die Unternehmerin hat auf Basis der genannten Kriterien Lastaufnahmemittel
entsprechend auszuwahlen und sicher zu verwenden.

Die Bestimmungen nach einzelnen Gesetzen und Verordnungen bleiben durch diese ,Fachbereich

AKTUELL® unbertihrt. Die Anforderungen der gesetzlichen Vorschriften gelten uneingeschrankt. Um
vollstandige Informationen zu erhalten, ist es erforderlich, alle in Frage kommenden Vorschriftentexte und
aktuellen Normen einzusehen.

Der Fachbereich Holz und Metall setzt sich unter anderem zusammen aus Vertretern und Vertreterinnen der
Unfallversicherungstrager, von staatlichen Stellen, Sozialpartnern, herstellenden und betreibenden Firmen.

Weitere “Fachbereich AKTUELL" oder Informationsblatter des Fachbereichs Holz und Metall stehen im

Internet zum Download bereit.
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