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Vorbemerkung

DGUV Informationen richten sich in erster Linie an den
Unternehmer und sollen ihm Hilfestellung bei der Umset-
zung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutzvor-
schriften, Unfallverhitungsvorschriften und gegebenen-
falls Regeln geben sowie Wege aufzeigen, wie Arbeits-
unfélle, Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesund-
heitsgefahren vermieden werden kdnnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung derin den DGUV
Informationen enthaltenen Empfehlungen, insbesondere
den beispielhaften Losungsmoglichkeiten, davon aus-
gehen, dass er damit geeignete Ma’nahmen zur Ver-
hiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und
arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren getroffen hat.
Andere Losungen sind mdglich, wenn Sicherheit und
Gesundheitsschutz in gleicher Weise gewdhrleistet sind.
Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvor-
schriften von den dafiir eingerichteten Ausschiissen tech-
nische Regeln verdffentlicht worden, sind diese vorrangig
zu beachten.

Soweit in DGUV Informationen verbindliche Inhalte aus
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften oder aus Unfall-
verhiitungsvorschriften wiedergegeben werden, sind sie
durch Fettdruck kenntlich gemacht oder im Anhang zu-
sammengestellt. Erlduterungen, insbesondere beispiel-
hafte Losungsméglichkeiten, sind durch entsprechende
Hinweise in Kursivschrift gegeben.

Diese DGUV Information wurde von der Berufsgenossen-
schaft Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse unter
Mitarbeit der Arbeitsgruppe ,,SF, in Betriebsmitteln der
elektrischen Energielibertragung und -verteilung > 1kV*,
des BDEW Bundesverband Energie- und Wasserwirt-
schafte. V., des VIK Verband der Industriellen Energie-
und Kraftwirtschaft e. V., des ZVEI — Zentralverband
Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V. und der
Solvay Fluor GmbH erarbeitet.

Schaltanlagen und elektrische Betriebsmittel sind wich-
tige Bestandteile der elektrischen Energietibertragung
und -verteilung. Die jeweils angewandte Spannungsebene
wird dabei von der Ubertragungsleistung und der Uber-
tragungsldange der Netze vorgegeben.

Schaltanlagen kénnen in luftisolierter bzw. gasisolierter
Bauweise ausgefiihrt werden. Die Hauptkomponenten
einer Schaltanlage sind die Sammelschienen, die Schalt-

gerdte, Strom- und Spannungswandler, die Bauteile fiir
den Leitungs- und Kabelanschluss sowie die Komponen-
ten fiir die Steuerung/Uberwachung, den Netzschutz und
die Automatisierung. Die Ausfiihrung von gasisolierten
Leitungen (GIL) ist ebenfalls mdglich. Beim Einsatz von
Schwefelhexafluorid (SFy) kann grundsétzlich zwischen
den Funktionen Isolieren und Schalten (Léschen von
Schaltlichtbodgen) differenziert werden.

SF¢-Anlagen und -Betriebsmittel mit einer Bemessungs-
spannung grofRer 52 kV konnen als Innenraum- oder Frei-
luftanlage ausgefiihrt werden. Das Schalten in Hochspan-
nungsschaltanlagen groRer 52 kV erfolgt in der Regel
unter SF,. Fiir die Aufstellung in Innenrdumen findet SF
als Isolationsmedium weitere Anwendung. Auch in
modernen Freiluftanlagen kdnnen Anlagen, Komponenten
oder Betriebsmittel mit SF, als Isolationsmedium Anwen-
dung finden.

Bei den SF,-Anlagen und -Betriebsmitteln gréfier 1kV bis
einschlieBlich 52 kV unterscheidet man zwischen der
Primdr- und Sekundérverteilebene.

Auf der Primdrverteilebene kommen in der Regel gas-
isolierte Leistungsschalteranlagen zur Anwendung.
Leistungsschalter in der Mittelspannung werden vorzugs-
weise mit Vakuumschaltkammern ausgefiihrt. Die
Vakuumschaltkammern sind zusammen mit allen ande-
ren Spannung fiihrenden Teilen in Schottraume einge-
baut, die mit SF als Isolationsmedium gefiillt sind. Auf
der Sekundarverteilebene werden in der Hauptsache gas-
isolierte Lasttrennschalteranlagen (RMU) eingesetzt. Die
SF-Lasttrennschalter in diesen Schaltanlagen miissen
Laststréme schalten und sie dienen zusatzlich dem Frei-
schalten elektrischer Betriebs- und Netzteile zum Zwecke
von Arbeiten. Die gdngige gasisolierte Schaltanlagen-
technik in der Sekunddrverteilebene verwendet SF, als
gemeinsames Isolier- und Schaltmedium in einem gas-
gefiillten Schottraum.

SF, ist nicht ozonschichtschddigend aber ein Treibhaus-
gas des Kyoto-Protokolls und hat ein Treibhauspotenzial
(GWP) gemaf VO Nr. 517/2014 Anhang | Gruppe 3 von
22800. Wegen der Klimarelevanz sind SF,-Emissionen zu
vermeiden.

Nach der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 iber



Vorbemerkung

bestimmte fluorierte Treibhausgase, der Verordnung (EU)
Nr. 2015/2066 der Kommission vom 17. November 2015
zur Festlegung der Mindestanforderungen fiir die Zertifi-
zierung von Personal, das Tatigkeiten im Zusammenhang
mit der Riickgewinnung bestimmter fluorierter Treibhaus-
gase aus Hochspannungsschaltanlagen ausiibt und der
Verordnung zum Schutz des Klimas vor Verdnderungen
durch den Eintrag bestimmter fluorierter Treibhausgase
(Chemikalien-Klimaschutzverordnung — ChemKlima-
schutzV) durfen Tatigkeiten mit SF, an SF,-Anlagen und
-Betriebsmitteln (Installation, Wartung, Instandhaltung,
Reparatur oder Stilllegung) nurvon geschulten Personen
durchgefiihrt werden. Diese miissen iiber einen Sachkun-
denachweis"” zum umweltgerechten Umgang mit SF, ver-
fligen. Zu diesen Tatigkeiten zdhlen insbesondere Riickge-
winnung, Recycling, Aufarbeitung und Zerstérung von SF,.

Diese DGUV Information enthalt Hinweise zur sicheren
Durchfiihrung von Tatigkeiten an SF,-Anlagen und
-Betriebsmitteln. Weitergehende Auflagen seitens des
Umweltschutzes bleiben unberiihrt.

Die in dieser DGUV Information enthaltenen technischen
Losungen schliefen andere, mindestens ebenso sichere
Lésungen nicht aus, die auch in technischen Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der
Tiirkei oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber
den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag
gefunden haben kénnen.

" Zertifikate gemaR Verordnung (EU) 2015/2066



1 Anwendungs-
bereich

Diese DGUV Information findet Anwendung auf die Her-

stellung, den bestimmungsgemafen Betrieb, die Wartung

und Instandhaltung, die AuBerbetriebnahme sowie
Demontage SF,-isolierter elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel, die Schwefelhexafluorid (SF¢) enthalten.

Hinweise zum sicheren Betrieb und zur Priifung von
SFe-gasisolierten elektrischen Anlagen und Betriebs-
mitteln finden sich auch in der Betriebssicherheitsver-
ordnung (BetrSichV).

Fiir ortsbewegliche Druckgasbehdlter zum Transport von

SF, (nicht fiir vorgenannte elektrische Anlagen und

Betriebsmittel) gelten aufBerdem die

« jeweils giiltige Fassung des ADR,

« Vierzehnte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz
(Druckgerdteverordnung) sowie die

« Ortsbewegliche-Druckgerdte-Verordnung (ODV).

Zu Schwefelhexafluorid (SF,) siehe auch
e DIN EN 62271-4/VDE 0671-4:2014-06,
e DIN EN 60376/VDE 0373-1:2006-05,
e DIN EN 60480/VDE 0373-2:2005-08.

Zum Errichten von elektrischen Anlagen mit Nenn-
spannungen > 1kV siehe auch DIN EN 61936-1
(VDE 0101-1):2014-12

2 Begriffsbestimmun-
gen/Erlduterungen

Im Sinne dieser DGUV Information werden folgende
Begriffe bestimmt:

1. SF¢: Chemische Formel und Kurzwort fiir Schwefel-
hexafluorid, ein anorganisches Gas mit hervorragen-
den elektrisch isolierenden Eigenschaften

2. SF¢-Anlagen: SF¢-gasisolierte metallgekapselte elektri-
sche Anlagen

3. SF4-Betriebsmittel: z. B. Schaltgerdte, Messwandler,
gasisolierte Leitungen (GIL), Hochspannungsdurchfiih-
rungen, Kondensatoren und Transformatoren

4. SF¢-Gasraum: Ein mit SFy gefillter Teil (gasgefiillter
Schottraum) einer SF¢- Anlage oder eines -Betriebs-
mittels

5. Anlagenraum: Raum eines Gebdudes, in dem eine
SF¢-Anlage oder ein SF4-Betriebsmittel aufgestellt ist

6. Tatigkeiten an SF¢-Gasrdumen: z. B. Absaugen oder
Fiillen von SF¢-Gasrdumen, das Offnen von SFg-Gas-
rdumen sowie Tatigkeiten an oder in gedffneten
SF¢-Gasrdumen

7. Tatigkeiten in Anlagenrdumen: Alle Arbeiten in Anla-
genrdumen ohne Tatigkeiten mit SF; oder dessen
Zersetzungsprodukten
Solche Arbeiten sind z. B. das Bedienen von SF4 -Anla-
gen, die Instandhaltung von Leuchten, Reinigungs-
arbeiten, Anstricharbeiten.

8. SF-Gaswartungsgerdte: In geschlossenem System
arbeitende, ortsbewegliche Gerdte zum Evakuieren
von Luft sowie zum Absaugen und Fiillen von SF¢-Gas-
raumen und zum Reinigen, Zwischenlagern und Wie-
deraufbereiten von SF¢
SFe-Gaswartungsgerdte werden z. B. in den unter-
schiedlichen technischen Ausprédgungen als SF-
Servicegerdte, SFs-Gas-Instandhaltungsgerdte oder
SFe-Gasriickgewinnungsgerdte bezeichnet.

9. Zersetzungsprodukte: In SFs-Anlagen bei Zerfall des
SF¢ infolge Energieeintrags entstehende Zerfalls- und
Reaktionsprodukte

10. SF4-Druckgasbehdlter: Ortsbewegliche Mehrweghe-
halter fiir SF¢(SF¢-Druckgasflaschen oder -Container)
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Informationsermittlung und

Gefahrdungsbeurteilung

Allgemeines

Der Unternehmer hat bei der Herstellung oder
beim Betrieb von SF¢-Anlagen und -Betriebsmit-
teln die fiir die Beschaftigten mit ihrer Arbeit ver-
bundene Gefdahrdung durch SF¢ oder Zersetzungs-
produkte zu ermitteln, zu beurteilen und die
erforderlichen Schutzmainahmen festzulegen

(§ 5 Abs. 1 Arbeitsschutzgesetz, § 7 Gefahrstoff-
verordnung (GefStoffV)).

Gemdf3 CLP-Verordnung ist SF, nicht eingestuft.
Nach der GefStoffV ist Schwefelhexafluorid gemdpf
§ 2 Absatz 1 Ziffer 5 dennoch ein Gefahrstoff, da
ihm ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen ist.

Zur Gefdhrdungsbeurteilung siehe auch
TRGS 400 ,,Gefdhrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten
mit Gefahrstoffen*.

Fiir die Dokumentation der Gefdhrdungsbeurtei-
lung nach der GefStoffV enthdlt der Anhang 1
dieser DGUV Information entsprechende Muster.

Es empfiehlt sich, die verschiedenen Tdtigkeiten
differenziert zu betrachten (siehe auch
DIN EN 62271-4/VDE 0671-4:2014-06).

Zur Festlegung von Schutzmapnahmen siehe auch
TRGS 500,,Schutzmaf3nahmen“

Hinweise auf Schutzmaf3inahmen siehe auch
Anhinge 3 und 4.

Im Rahmen der Beurteilung der Arbeitsbedingun-
gen nach Arbeitsschutzgesetz hat der Arbeitgeber
zusatzlich nach § 10 Mutterschutzgesetz
(MuSchG) jede Tatigkeit dahingehend zu beurtei-
len, ob schwangere oder stillende Frauen oder ihre
Kinder gefdahrdet sein kdnnen.

Gemdf3 MuSchG ist diese Forderung umzusetzen

unabhdngig davon, ob Frauen derzeit bereits mit
solchen Tdtigkeiten betraut sind oder erst kiinftig
tatig werden kénnten.

3.2

3.21

3.2.2

Zur Gefdhrdungsbeurteilung und Planung von
Schutzmafinahmen siehe MuSchG sowie kiinftig
verdffentlichte Rechtsverordnungen und Techni-
sche Regeln zum Mutterschutz.

Physikalische und chemische
Eigenschaften des SF,

Schwefelhexafluorid (SF) ist ein farb- und geruch-
loses Gas. Seine Dichte betragt bei 20 °C und

1013 hPa 6,07 kg/m3. Es ist etwa fiinfmal dichter
(schwerer) als Luft und kann sich am Boden oder
in tiefer gelegenen Raumen ansammeln. Hat sich
SF¢ mit der Raumluft vermischt, entmischt es sich
nicht mehr. SF¢ ldsst sich durch Verdichten verfliis-
sigen und kann dann als Gas in fliissigem Zustand
in Druckgashehdltern gelagert und transportiert
werden.

Reines SF¢ ist chemisch bestandig, inaktiv (inert),
nahezu wasserunloslich und nicht brennbar.

SF¢ besitzt eine hohe dielektrische Festigkeit und
ausgezeichnete lichtbogenldoschende Eigenschaf-
ten, weshalb es sich hervorragend als Isolier- und
Loschmittel in elektrischen Schaltern und Schalt-
anlagen eignet.

Unter der Einwirkung von elektrischen Entladun-
gen oder Lichtbogen zersetzt sich das SF als Folge
der groRen Erhitzung oberhalb 500 °C. Bei an-
schlieBender Abkiihlung tritt primdr Rekombina-
tion ein. Es konnen aber auch sekundare Reaktio-
nen mit Luft und Wasserdampf sowie mit den
Konstruktionswerkstoffen, z. B. mit verdampfen-
dem Abbrandmaterial der Kontakte, stattfinden.
Dabei kdnnen gasformige Schwefeloxyfluoride
und Kohlenstofffluoride entstehen, z. B. Thionyl-
fluorid (SOF,) und Tetrafluormethan (CF,), feste
Metallfluoride, -sulfide und -oxide sowie bei Anwe-
senheit von Feuchtigkeit auch Fluorwasserstoff
(HF) und Schwefeldioxid (SO,). Solche Reaktionen
koénnen z.B. bei normalen Betriebsschaltungen
oder Fehlerabschaltungen in Schaltkammern von
SFe-Leistungsschaltern oder bei Storlichtbdgen
infolge innerer Fehler in SF¢,-Gasrdumen ablaufen.
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3.31

3.3.2

Gasformige SF4-Zersetzungsprodukte haben einen
unangenehmen, stechenden Geruch (wie nach
faulen Eiern). Feste SF4-Zersetzungsprodukte bil-
den in SFs-Gasrdumen Staubablagerungen, z. B.
sogenannter Schaltstaub oder Anbackungen.

Gesundheitsgefahren

»~Neues® SF¢ ist vor der Nutzung geruchlos, ge-
schmacklos, farblos und nicht toxisch. Es enthalt
keine gesundheitsschéadlichen Verunreinigungen.

Weitere Anforderungen an die Reinheit von SF
siehe auch Abschnitt 6.2.1 DIN EN 60376/VDE
0373-1.

Der Arbeitsplatzgrenzwert fiir SF¢ betrdgt

1000 ml/m3 bzw. 6100 mg/m3 als Schichtmittel-
wert. Zusatzlich besteht ein Kurzzeitwert mit dem
Uberschreitungsfaktor 8 (TRGS 900 ,,Arbeitsplatz-
grenzwerte).

Der ,Arbeitsplatzgrenzwert“ ist der Grenzwert fiir
die zeitlich gewichtete durchschnittliche Konzent-
ration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz in
Bezug auf einen gegebenen Referenzzeitraum. Er
gibt an, bei welcher Konzentration eines Stoffes
akute oder chronische schddliche Auswirkungen
auf die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu erwar-
ten sind. Dabei handelt es sich um einen Schicht-
mittelwert.

Der Uberschreitungsfaktor gibt die zuldssige Héhe
von Konzentrationsspitzen an. Bei dem Uberschrei-
tungsfaktor 8 darf die mittlere SF4-Konzentration in
der Luft am Arbeitsplatz innerhalb von 15 Minuten
nicht mehr als 8000 ml/m3 bzw. 48 800 mg/m?
betragen. Fiir SF4 sind auch léngere Uberschrei-
tungsdauern zuldssig, solange das Produkt aus
Uberschreitungsfaktor (UF) und Uberschreitungs-
dauer eingehalten wird (Beispiel: UF 4 bei 30 Minu-
ten oder bei einem UF 2 iiber 60 Minuten).

Die Dauer der erh6hten Konzentration darf in einer
Schicht insgesamt eine Stunde nicht libersteigen
(siehe Abschnitt 2.3 TRGS 900 ,,Arbeitsplatzgrenz-
werte*).

3.3.3

3.3.4

Informationsermittlung und Gefdhrdungsbeurteilung

Zur Begriindung des Arbeitsplatzgrenzwertes fiir
SFgsiehe H. Greim (Hrsg.): ,,Gesundheitsschdd-
liche Arbeitsstoffe; Toxikologisch-arbeitsmedizini-
sche Begriindung von MAK-Werten“, WILEY-VCH,
Weinheim.

SF¢ ist ungefdhr fiinfmal schwerer als Luft und
kann sich in tiefer gelegenen Rdumen anreichern.
Falls es in groBer Menge in die Arbeitsumgebung
entweicht, so fiihrt SF; zur Sauerstoffverdrangung
in der Atemluft (Erstickungsgefahr). SFs-Konzentra-
tionen tiber 19 Vol.-% vermindern den Sauerstoff-
anteil der Atemluft auf unter 17 Vol.-% und erfor-
dern deshalb besondere Schutzmafinahmen nach
Anhang 4.

Erstickungsgefahr kann zum Beispiel in unsachge-
mdp gedffneten, nicht geliifteten SF,-Gasrdumen
oder bei Austritt relativ grofser SFs-Mengen aus
SF.-Gasrdumen oder SF,-Druckgasbehdltern auf-
grund technischer Defekte und gleichzeitiger un-
zureichender Liiftung am Boden enger, geschlos-
sener Anlagenrdume oder in unter Anlagenrdumen
liegenden Rdumen, z. B. Keller, Kabelkandile,
Wartungsschdchte, Graben und Entwdsserungs-
anlagen auftreten.

In Nutzung befindliche SF¢-Anlagen und -Betriebs-
mittel (gebrauchtes SFy) kdnnen feste und gas-
formige Zersetzungsprodukte enthalten. Die Zer-
setzungsprodukte des SF¢ kénnen akut toxisch,
d. h. giftig oder gesundheitsschadlich beim Ein-
atmen, Verschlucken oder Beriihrung mit der Haut
sein oder Reizungen von Augen, Atmungsorganen
oder der Haut, eventuell auch Veratzungen ver-
ursachen.

Beim Einatmen gréf3erer Mengen von Zersetzungs-
produkten kann die Gefahr einer Lungenschddi-
gung (toxisches Lungenddem) bestehen. Jedoch
rufen bereits geringe Mengen gasférmiger Zerset-
zungsprodukte innerhalb von Sekunden — bevor
eine Vergiftungsgefahr besteht — bestimmte Warn-
signale hervor, z. B. Wahrnehmung eines unange-
nehmen und stechenden Geruches, Reizung von
Nase, Rachen und Augen, sodass sich Beschdf-
tigte rechtzeitig in Sicherheit bringen kénnen.
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3.35

3.4

10

Eine Gefdhrdung durch Zersetzungsprodukte kann
vor allem bei einem Gasaustritt infolge einer
Stérung oder beim Offnen von und bei Arbeiten an
oder in gedffneten Schaltkammern von SF-
Leistungsschaltern oder SF,-Gasrdumen mit
Storlichtbogen auftreten (siehe auch Anhang 4).

Zu Arbeitsplatzgrenzwerten von Zersetzungs-
produkten (Abschnitt 3.2.2) siehe TRGS 900
SHArbeitsplatzgrenzwerte“ und DIN EN 62271-4/
VDE 0671-4:2014-06 Annex H.1.

3.5
Aus Druckgasbehdltern schnell austretendes
SF¢-Gas kann Eisbildung und bei Personen ohne
besonderen Schutz Erfrierungen hervorrufen.

Tatigkeiten in Anlagenrdaumen

Bei allen Tatigkeiten in Anlagenrdumen ist im Rah-
men einer Unterweisung/Einweisung auf die mog-
lichen Gefahren, insbesondere bei Stérungen,
hinzuweisen. Im storungsfreien Betrieb sind keine
besonderen Schutzmainahmen im Hinblick auf
SF oder Zersetzungsprodukte erforderlich.

Tdtigkeiten in Anlagerdumen sind z. B. das Bedie-
nen von SF¢-Anlagen, die Instandhaltung von
Leuchten, Reinigungsarbeiten, Anstricharbeiten.
Es sind keine Tatigkeiten mit SFg.

Vor moglicher Erstickungsgefahr ist erforderlichen-
falls an allen Zugéangen zu gefdhrdeten Rdumen
durch das Warnzeichen W001 ,,Allgemeines Warn-
zeichen® und ein Zusatzzeichen mit der Aufschrift-
zu warnen.

SF¢-Anlage
Bei Ausstromen von SF
Raum sofort verlassen!
Lebensgefahr!

3.51

Siehe Anhang 1 der Arbeitsstdttenrichtlinie A1.3
»Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
zeichnung“ (ASR A1.3).

Eine Kennzeichnung kann z. B. erforderlich sein
bei Anlagenrdumen, in denen das grifSte freiwer-
dende SF4-Volumen mehr als 10 % des Raumvolu-
mens betragen kann, oder bei Rdumen unter
Anlagenrdumen.

Tatigkeiten an SF¢-Gasraumen

Tatigkeiten mit SF diirfen nur von Personen aus-
geflihrt werden, die iiber einen Sachkundenach-
weis gemaB Verordnung (EU) Nr. 517/2014
verfiigen.

Bei Tatigkeiten ist die Freisetzung von SF¢ grund-
satzlich nicht zuldssig (vgl. ChemKlimaschutzV).

Wahrend der Tatigkeiten mit SF¢ sind im Anlagen-
raum Arbeiten mit starker Warmeentwicklung, z. B.
Schweiflarbeiten und das Rauchen verboten. Auf
das Verbot ist mit dem Verbotszeichen PO03
»Keine offene Flamme; Feuer, offene Ziindquelle
und Rauchen verboten“ hinzuweisen.

Siehe Anhang 1 der Arbeitsstdttenrichtlinie A1.3
wSicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeich-
nung“ (ASR A1.3).

Erstmontage

Fiir einen Fiillvorgang sind geeignete SF4-Gaswar-
tungsgerdte und -Fiillvorrichtungen fiir den direk-
ten Anschluss von SF¢-Druckgasbehéltern zu
benutzen.

Bei der Erstmontage wird in der Regel neues SF4-
Gas gehandhabt.

Beim Einsatz von SFs-Gaswartungsgerdten ist die
Betriebsanleitung des Gerdteherstellers und des
Herstellers der SFg-Anlagen zu beriicksichtigen.



3.5.2

3.5.3

Nach dem AnschliefSen eines SF4-Gaswartungs-
gerdtes an einen SF6-Gasraum und/oder an einen
SFy-Druckgasbehidilter sind die Verbindungen auf
Dichtigkeit zu priifen.

Die Dichtheit der Gasrdume ist nach den Herstel-
lervorgaben zu priifen.

Nachfiillen der SF,-Gasrdume

Fiir den Fiillvorgang sind geeignete SF,-Gas-
wartungsgerate und -Fiillvorrichtungen fiir den
direkten Anschluss von SF,-Druckgasbehdltern zu
benutzen.

Beim Einsatz von SF-Gaswartungsgerdten ist die
Betriebsanleitung des Gerdteherstellers und des
Herstellers der SF,-Anlagen zu beriicksichtigen.

Nach dem Anschlief3en eines SF,-Gaswartungs-
gerdtes an einen SF,-Gasraum und/oder an einen
SF.-Druckgasbehdilter sind die Verbindungen auf
Dichtigkeit zu priifen.

Instandhaltungs- und Erweiterungsarbeiten
mit Gasriickgewinnung sowie
AuBBerbetriebnahme und Demontage

SF,-Gasrdume diirfen erst gedffnet werden, wenn
sie vollstandig entleert und anschlieBend mit Luft
geflutet sind sowie der Druckausgleich mit der
Atmosphdre hergestellt wurde. Dabei ist zu beach-
ten, dass ein geschlossener SF,-Kreislauf entsteht
und die Vorgaben zur Erstmontage sowie zum
Nachfiillen erfiillt werden.

Fiir das Offnen von SF,-Gasrdumen und fiir Arbei-
ten an oder in gedffneten, nicht gereinigten SF-
Gasrdumen, die noch mit SF,-Zersetzungsproduk-
ten kontaminiert sind, hat der Unternehmer die
erforderlichen personlichen Schutzausriistungen
den Beschaftigten zur Verfiigung zu stellen und
in ordnungsgemdfiem Zustand zu halten. Die
Beschaftigten haben die zur Verfligung gestellten
personlichen Schutzausriistungen zu benutzen
und arbeitstéglich einer Sichtkontrolle zu unter-

Informationsermittlung und Gefdhrdungsbeurteilung

ziehen (§ 30 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grund-
sdtze der Pravention“ (DGUV Vorschrift 1), § 7
Abs. 5 GefStoffV).

Folgende personliche Schutzausriistungen kénnen
erforderlich sein:

e Schutzhandschuhe

e Schutzbrille

e Schutzanzug

o Uberschuhe

o Atemschutzgerdt

e Hautschutz

Siehe Anhang 4 Hinweise zur Auswahl persénlicher
Schutzausriistungen.

Feste Zersetzungsprodukte in gedffneten SF,-
Gasrdumen sind sachgerecht zu entfernen. Zum
Absaugen losen Staubes sind Industriestaubsau-
ger zu verwenden, die der Staubklasse H (hoch)
entsprechen. Die Arbeitsweise sollte so gestaltet
werden, dass moglichst kein Staub entsteht oder
aufgewirbelt wird.

Zu den Staubklassen von Industriestaubsaugern
siehe Anhang AA, DIN EN 60335-2-69.

Zum Entfernen fest anhaftender Zersetzungspro-
dukte sind z. B. wasserfreie Reinigungsfliissigkei-
ten oder nicht fasernde Reinigungstiicher geeignet.

Wéhrend des Offnens von SF,-Gasrdumen und
wahrend der Arbeiten an oder in gedffneten, unge-
reinigten SF,-Gasrdumen sind das Rauchen, Trin-
ken und Essen sowie das Aufbewahren von Nah-
rungsmitteln im Anlagenraum verboten (§ 8 Abs. 3
GefStoffV). Auf die Verbote ist erforderlichenfalls
mit den Verbotszeichen P002 ,,Rauchen verboten*
oder P003 ,,Keine offene Flamme; Feuer, offene
Ziundquelle und Rauchen verboten“ und P022
»Essen und Trinken verboten* hinzuweisen.

Siehe Anhang 1 der Arbeitsstdttenrichtlinie A1.3
»Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeich-

nung“ (ASR A1.3).

Vor den Arbeitspausen und nach der Arbeit sind
Gesicht, Hals, Arme und Hande griindlich zu

1
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3.6

3.6.1
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reinigen. Auf die Haut gelangter Staub ist sofort zu
beseitigen. In die Augen gelangter Staub ist sofort
durch griindliches Spiilen mit viel Wasser zu
entfernen. Im Anschluss ist ein Arzt aufzusuchen.

Feste Zersetzungsprodukte, gebrauchte Reini-
gungsmittel und Einweganziige sowie gebrauchte
Filter aus SF,-Anlagen, Wartungsgerdten, Industrie-
staubsaugern oder Atemschutzgerdten sind sach-
gerecht zu entsorgen.

Infrage kommt z. B. das Sammeln in besonderen,
speziell gekennzeichneten Behdltern zur Abgabe
an einen Entsorgungsfachbetrieb.

Abfallschliissel (siehe AVV):
150202  (z.B. fiir feste Zersetzungsprodukte,
Reinigungstiicher, etc.)

161001  (z.B. fiir Reinigungsfliissigkeiten)

Tatigkeiten in Anlagenrdaumen
nach Storungen mit Gasaustritt

Anlagenrdume und Rdume, die unter Anlagenrau-
men liegen und mit diesen in Verbindung stehen,
diirfen nicht betreten oder miissen unverziiglich
verlassen werden, wenn ein Austritt von Zerset-
zungsprodukten oder einer gefahrdrohenden SF,-
Menge festgestellt oder angezeigt wird. Sie diirfen
erst nach griindlicher Liftung oder mit unabhangig
von der Umgebungsatmosphdare wirkenden Atem-
schutzgeraten (Isoliergerdten) betreten bzw. wie-
der betreten werden.

Auf einen Austritt gefahrdrohender SF,-Mengen
kénnen ein Gasalarm, z. B. Ansprechen von Leucht-
oder Schallzeichen im Anlagenraum oder an des-
sen Zugdngen, Fehler- oder Leckagemeldungen in
einer Schaltzentrale, Gasaustrittsgerdusche oder
das Ansprechen einer Druckbegrenzungseinrich-
tung, z. B. Platzen einer Berstscheibe, hinweisen.

Auf einen Austritt von SF, mit gasformigen Zerset-
zungsprodukten weist z. B. deren unangenehmer,
stechender Geruch hin (wie nach faulen Eiern).

3.6.2

3.7

3.71

Die erforderliche Liiftungsdauer hédngt u. a. von Art
und Stdrke des Gasaustritts (Gasvolumen, Gehalt
an Zersetzungsprodukten), Raumvolumen, Liif-
tungsart (natiirlich oder technisch), Luftvolumen-
strom des Ventilators und Lage und Gréf3e der
Liiftungséffnungen ab. Im Hinblick auf eine még-
liche Erstickungsgefahr ist im Zweifelsfall eine
Messung des Sauerstoffgehaltes in der Luft erforder-
lich.

Zur Liiftung von Anlagenrdumen und darunter
liegenden Rdumen siehe auch DIN VDE 01017-1.

Zu den Anforderungen an Betriebsstérungen siehe
auch § 13 GefStoffV.

Nach einem Gasaustritt mit Zersetzungsprodukten
infolge einer Storung ist der Anlagenraum griind-
lich zu reinigen.

Es sind die MafsSnahmen des Abschnitts 3.5.3
wInstandhaltungs- und Erweiterungsarbeiten mit
Gasriickgewinnung sowie Auf3erbetriebnahme
und Demontage“ anzuwenden. Zur Reinigung
von staubférmigen Zersetzungsprodukten ist ein
Industriestaubsauger der Staubklasse H zu
verwenden.

Tatigkeiten mit SF,-Druckgasbehdltern

Die Tdtigkeiten mit SF,-Druckgasbehdltern bezie-
hen sich auf ortsbewegliche Druckgasbehalter
zum Transport von SF, in eigens dafiir bestimmten
Behiltern (z. B. Flaschen oder Container).

Zu SF-Druckgasbehdiltern siehe auch BetrSichV.

Solange SF,-Druckgasbehadlter unter Druck stehen,
diirfen Schrauben von drucktragenden Teilen und
eingeschraubte Ventile nicht gel6st und nurvon
Fachkraften mit den dazu geeigneten Werkzeugen
nachgezogen werden.

Fachkrdfte sind Personen, die mit den Anlagen
vertraut sind.



3.7.2

3.73

3.7.4

3.75

3.7.6

Absperreinrichtungen gefiillter oder entleerter
SF,-Druckgasbehdlter, die nicht an die Fillvorrich-
tung einer SF,-Anlage oder an ein Wartungsgerat
angeschlossen sind, miissen geschlossen und mit
Ventilschutzkappen oder Ventilverschlussmuttern
versehen sein.

Gefillte und entleerte SF,-Druckgasbehalter sind
bei Transport, Lagerung und Gebrauch gegen Um-
fallen oder Herabfallen zu sichern. Sie diirfen nicht
geworfen und nur auf dem Flaschenfuf3 gerollt
werden.

Stehende SF,-Druckgasflaschen kénnen z. B. mit
feststehenden oder fahrbaren Gestellen, Schellen,
Ketten oder vergleichbar geeignet gesichert
werden.

In Anlagenrdumen diirfen sich nur die fiir den Fort-
gang der Arbeit erforderlichen, an Fullvorrichtun-
gen von SF,-Anlagen angeschlossenen SF,-
Druckgasbehdlter befinden. Zusatzlich darfim
Anlagenraum nochmals die gleiche Anzahl SF,-
Druckgasbehdlter bereitgestellt werden. Bei SF,-
Anlagen ohne standig an Fiillvorrichtungen ange-
schlossene SF6-Druckgasbehélter darf nur ein
SF¢-Druckgasbehdlter im Anlagenraum bereitge-
stellt werden. Weitere SF,-Druckgasbehdlter sind
in einem Lagerraum oder in einem Lager im Freien
zu lagern.

SF,-Druckgasbehdlter diirfen nicht in Arbeitsrdu-
men, Rdumen unter Erdgleiche, Treppenrdumen,
Haus- und Stockwerksfluren, Garagen, engen
Hofen sowie Durchgédngen und Durchfahrten oder
in deren unmittelbarer Ndhe, an Treppen von Frei-
anlagen oder an besonders gekennzeichneten
Flucht- und Rettungswegen gelagert werden.

Lagerrdume fiir SF-Druckgasbehdlter missen aus-
reichend be- und entliiftet werden. Sie diirfen
keine Verbindung zu unter Erdgleiche liegenden
Raumen haben. Die SF,-Druckgasbehdlter diirfen
keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt
sein.

3.8
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Dokumentation der Gefdahrdungs-
beurteilung nach GefStoffv

Die Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumentieren
und muss mindestens folgende Angaben enthal-
ten:

1. Zeitpunkt der Gefahrdungsbeurteilung und
Personen, die diese durchgefiihrt haben oder
daran beteiligt waren,

2. Arbeitsbereich und Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen,

3. am Arbeitsplatz auftretende inhalative,
dermale oder physikalisch-chemische
Gefdhrdungen,

4. Haufigkeit der Tatigkeiten, Dauer der Exposi-
tion sowie zusdtzliche Belastungsfaktoren, die
relevant fiir eine erh6hte Aufnahme von Ge-
fahrstoffen in den Kérper sind,

5. zur Beseitigung oder Verringerung erforderliche
technische, organisatorische und personen-
bezogene Schutzmafinahmen und deren
Wirksamkeitspriifung,

6. Ergebnis der Priifung auf Moglichkeiten zur
Substitution.

Die Dokumentation muss bis zur Aktualisierung
der Gefahrdungsbeurteilung aufbewahrt werden.

Siehe auch Nummer 8 TRGS 400 ,,Gefdhrdungs-
beurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen*.

Fiir die Dokumentation der Gefdhrdungsbeurtei-

lung nach der GefStoffV enthdlt Anhang 1 Muster

fiir das

» Fiillen, Nachfiillen der SF,-Gasrdume sowie
Absaugen von nicht verunreinigtem SF,

« Arbeiten an SF,-Gasrdumen, die SF -
Zersetzungsprodukte enthalten kénnen,

* Aufkldren von Stérungen an SF,-Anlagen mit
Gasaustritt.

13
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3.91

3.9.2

3.93

14

Betriebsanweisung und Unterweisung
nach GefStoffv

Fiir alle genannten Tatigkeiten ist jeweils eine
Betriebsanweisung zu erstellen. In dieser Betriebs-
anweisung ist auf die am Arbeitsplatz auftretenden
Gefahrstoffe und die damit verbundenen Gefahren
fiir Mensch und Umwelt, die erforderlichen Schutz-
maBnahmen und Verhaltensregeln, das Verhalten
im Gefahrfall, die Erste Hilfe und die sachgerechte
Entsorgung hinzuweisen. Die Betriebsanweisung
ist an geeigneter Stelle bekannt zu machen.

Siehe auch TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und
Information der Beschdftigten®.

Es empfiehlt sich, die Betriebsanweisung im
Anlagenraum auszuhdngen.

Musterbetriebsanweisungen enthdlt Anhang 2.

Vor Beginn der Arbeiten an aktiven Teilen einer
SF,-Anlage bzw. -Betriebsmittel muss der span-
nungsfreie Zustand entsprechend den ,,5 Sicher-
heitsregeln“ hergestellt und fiir die Dauer der
Arbeiten sichergestellt werden.

Siehe auch § 6 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvor-
schrift,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
(DGUV Vorschrift 3 und 4).

Siehe auch DIN VDE 0105-100.

Beschaéftigte sind vor Aufnahme ihrer Tatigkeit und
danach mindestens einmal jahrlich anhand der
Betriebsanweisung und der Gefdhrdungsbeurtei-
lung tiber mogliche Gefahren und erforderliche
SchutzmaBnahmen arbeitsplatz- oder tatigkeits-
bezogen miindlich zu unterweisen.

Die Unterweisung muss in einer fiir die Beschaftig-
ten verstdndlichen Form und Sprache erfolgen.
Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind schrift-
lich festzuhalten und vom Unterwiesenen durch
Unterschrift zu bestatigen.

3.9.4

Zusatzlich sind Unterweisungen erforderlich, wenn
sich die Bedingungen der Tatigkeit &ndern (z. B.
Anderung des Verfahrens), wenn andere Gefahr-
stoffe zur Anwendung gelangen oder aus beson-
derem Anlass (z. B. nach Schadens- oder Unfallen)
sowie bei Anderung von rechtlichen und normati-
ven Grundlagen. Der Ausbildungsstand und die
Erfahrung der Beschéftigten sind bei der Unterwei-
sung zu beriicksichtigen. Unerfahrene Beschaftig-
te miissen besonders umfassend unterrichtet und
angeleitet werden.

Siehe auch § 14 Abs. 2 GefStoffV und Nummer 5
der TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und Informa-
tion der Beschdiftigten*.

Siehe auch § 4 der Unfallverhiitungsvorschrift
,»Grundsdtze der Prdvention“ (DGUV Vorschrift 1).

Im Rahmen der Unterweisung ist eine allgemeine
arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung bei
Tatigkeiten mit SF, durchzuflihren. Dabei sind die
Beschiftigten insbesondere {iber folgende Inhalte
zu informieren:

1. Magliche Aufnahmepfade von SF, und dessen
Zersetzungsprodukte (dermal, inhalativ, oral)
Der Hauptaufnahmeweg von Schwefelhexaflu-
orid (SF,) verlduft iber den Atemtrakt. Die Auf-
nahme von SF, durch die Haut in gréfierem
Umfang ist unwahrscheinlich. Reines SF, wirkt
weder reizend noch systemisch toxisch. Eine
stark lungenschddigende Wirkung ist vorauszu-
setzen, wenn das Gas nicht in reiner Form vor-
liegt, sondern Zersetzungsprodukte enthalt
oder solche durch elektrische Entladungen
oder Brande gebildet wurden.

2. Begrenzung der Exposition durch Schutzmaf3-
nahmen und personliche Hygiene
Ein Einatmen des Gases ist zu vermeiden. In
Ausnahmesituationen (z. B. unbeabsichtigte
Stofffreisetzung, Arbeitsplatzgrenzwertiiber-
schreitung) ist das Tragen von Atemschutz
erforderlich. Es sollte ausreichender Augen-
schutz getragen werden. Gegen Verletzungen
beim Hantieren mit Druckgasflaschen sowie
gegen Erfrierungen durch sich schnell ent-
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spannendes Gas Lederhandschuhe verwen-
den. Beim Hantieren mit Druckgasflaschen
sind Schutzschuhe zu tragen.

3. Wirkungen und Symptome (akut, chronisch)

akut: Kélteschaden bei Kontakt mit ver-
fliissigtem Gas, bei sehr hohen
Konzentrationen Erstickung durch
Sauerstoffverdrangung aus der
Atemluft

chronisch: keine Hinweise auf chronisch toxi-
sche Wirkungen durch reines Gas.

4. Arbeitsmedizinische Vorsorge ist anzubieten,
wenn bei Tatigkeiten mit dem Stoff eine Exposi-
tion nicht ausgeschlossen werden kann (Ange-
botsvorsorge). Arbeitsmedizinische Vorsorge
ist zu veranlassen, wenn bei Tatigkeiten mit
dem Stoff der Arbeitsplatzgrenzwert nicht ein-
gehalten wird (Pflichtvorsorge).

Siehe auch Nummer 5.2 der TRGS 555 ,,Betriebs-
anweisung und Information der Beschdftigten*.
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Anhang 1

Muster fiir die Dokumentation
von Gefahrdungsbeurteilungen

¥ BG ETEM

Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

Fullen, Nachfiillen der SFe-

e — G_asraume sowie Absaugen von
beurteilung nicht verunreinigtem SFs

Bitte beachten: Die kursiv gesetzten Eintrége sind Beispieltexte, die Sie flr |hren Bedarf abandern kénnen.

Dokumentation nach GefStoffV

Ersteller: e e Verantworticher s e

Arbeitsbereich:  Elektrische Betriebsstatte

Tatigkeit: Fullen, Nachfiillen der SFs-Gasraume sowie Absaugen von nicht verunreinigtem SFg

Beschreibung der Titigkeiten

Anschluss des SFs-Gaswartungsgerates bzw. des SFe-Druckgasbehalters mit der Fiillvorrichtung an den SFe-Gasraum,
Priifung auf Dichtigkeit der Anschilisse und Leitungen, Durchfihrung des Filllvorganges, Abbau der Befillivorrichtung.
Absaugen von SFs-Gas mit dem SFs-Gaswartungsgerét, Beliiften und Offnen der Gasrdume, Durchfihrung der Instand-
haltungsarbeiten und Erweiterungsarbeiten bzw. Arbeiten nach der Durchfihrung von Stiick- und Typpriifungen.

Informationsermittiung

Bezeichnung Einstufung und Kennzeichnung Menge
SFe Gase unter Druck — verfliissigtes Gas Verwendete Menge unterschiedlich je
H280 nach Beftillvorgang.

Freigesetzte Menge (nur bei Leckagen)
in geringer Menge.

Seite 1 von 3
Bestell.-Nr. 5 017-18
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Beurteilung

Gefahren durch Inhalation
Bei sachgeméaler Ausfiihrung besteht keine Exposition gegeniiber SFs.

Bei kurzzeitigen Leckagen kann nicht ausgeschlossen werden, dass geringe Mengen an SFs freigesetzt werden.
Der Arbeits- platzgrenzwert fiir SFs wird sicher eingehalten. Die geringe Menge fiihrt zu keiner gesundheitlichen
Gefahrdung.

Gefahren durch Hautkontakt
Nicht gegeben

Physikalisch-chemische und sonstige Gefahren
Mit einer Sauerstoffverdréngung durch SFe ist nicht zu rechnen.

SchutzmaBnahmen/Wirksamkeit

MaBnahmen/Checkpunkte Betriebliche Umsetzung Wirksamkeit/Priifung
Technisch kann kein Ersatzstoff eingesetzt werden. Unternehmer
Einsatz des SFs-Gaswartungsgerdtes Typ s Arbeitsverantwortliche Person, alle
Hersteller bzw. der SFe-Filllvarrichtung Typ Beschéftigten
, Hersteller nach Angaben des

Gerateherstellers und des Herstellers der SFs-Anlage
bzw. des SFe-Betriebsmittel.

Das Rauch-, Ess- und Trinkverbot wird eingehalten. Beschéftigte

Einhaltung des Verbotes von Arbeiten mit starker Arbeitsverantworlliche Person, alle
Warmeentwicklung. Beschaftigten

Betriebsanweisung liegt vor. Unternehmer

Unterweisung und arbeitsmedizinisch-toxikologische Unternehmer, jahriich
Beratung.

Angewendete Vorschriften und Informationsquellen

Gefahrstoffverordnung

Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedVV)

TRGS 400 ,Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen”

DGUV Information 213-013 (bisher: BGI 753) ,SF6-Anlagen und —Betriebsmittel”
Technical Report IEC 62271-303 Anhang D

Seite 2 von 3
Bestell.-Nr. S 017-15

Anhang 1
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Anhang 1

¥ BG ETEM

Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

Arbeiten an SFe-Gasraumen,

ot die SFe-Zersetzungsprodukte
efahrdungs- i
beurteilung enthalten konnen

Bitte beachten: Die kursiv gesetzten Eintrége sind Beispieltexte, die Sie flr |lhren Bedarf abdndern kénnen.

Dokumentation nach GefStoffV

Erstelter: - Verantwortlicher:
Datum: S s an ... Fachkundige Beratung: S el

Arbeitsbereich:  Elekirische Betriebsstétte

Tatigkeit: Arbeiten an SFs-Gasraumen, die SFs-Zersetzungsprodukte enthalten kénnen

Beschreibung der Tatigkeiten

Absaugen von SFs-Gas mit dem SFs-Gaswartungsgeréat

Beliiften und Offnen der Gasréume

Entfernen von festen Zersetzungsprodukten mit dem Industriestaubsauger oder manuell mit wasserfreien
Reinigungsmitteln oder Reinigungstiichern

Durchfiihrung der Instandhaltungsarbeitungen und Erweiterungsarbeiten

Informationsermittiung

Bezeichnung Einstufung und Kennzeichnung Menge
SFs Gase unter Druck — verfliissigtes Gas Verwendete Menge unferschiedlich je
H280 nach Befiillvorgang.

Freigeselzte Menge (nur bei Leckagen)
in geringer Menge.

Gasformige und feste Die Zersetzungsprodukte kénnen giftig, Freigesetzte Menge je nach Anwendung
Zersetzungsprodukte gesundheitsschadlich, dtzend oder reizend | und Schadensfall unterschiedlich.
sein,

siehe Sicherheitsdatenblatt Kap. 5.2/10.6.

Reinigungsmittel Ca. 2 Liter
3% NazCOs-Lésung

Seite 1 von 4
Bestell.-Nr. S 017-16
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Beurteilung

Gefahren durch Inhalation
Das Einatmen von SFs und SFs-Zersetzungsprodukten kann nicht ausgeschlossen werden.

Eine Gefahrdung ergibt sich beim Enffernen der festen Zersetzungsprodukte (Schaltstaub), was zu
Schadigungen der Lunge fithren kann.

Beim Offnen der Anlage kann es aufgrund von chemischen Reaktionen z. B. zur Freisetzung von Fluorwasserstoff
und Schwefeldioxid kommen. Dabei kénnen kurzfristig Expositionen gro8er als der Arbeitsplatzgrenzwert
auftreten.

Gefahren durch Hautkontakt
Bei der Beriihrung mit der Haut kann es zu Reizungen oder Verdtzungen kommen. Es besteht eine mittlere
Gefahrdung durch Hautkontakt entsprechend der TRGS 401.

Physikalisch-chemische und sonstige Gefahren
Falls eine Restmenge an SFs aus der Anlage in die Arbeitsumgebung entweicht, kann es aufgrund der
Saverstoffverdrdngung zur Erstickungsgefahr kommen.

Schutzmafnahmen/Wirksamkeit

Mafnahmen/Checkpunkte Betriebliche Umsetzung Wirksamkeit/Priifung
Technisch kann kein Ersatzstoff eingesetzt werden. Unternehmer
Einsatz des SFs-Gaswartungsgerétes Typ , Arbeitsverantwortliche Person
Hersteller bzw. der SFe-Filivarrichtung Typ
, Hersteller nach Angaben des

Gerateherstellers und des Herstellers der SFs-Anlage
bzw. des SFe-Belriebsmittel.

Industriestaubsauger der Staubklasse H wird zur Untemehmer

Verfigung gestelit

Fir gute Be- und Entiiiftung wird gesorgt. Arbeitsverantwortliche Person
Arbeitsanziige, Einwegschutzanzug mit Kapuze, Untermnehmer

séurefeste Schutzhandschuhe, Einweglberschuhe,
Schutzbrille, Schutzhelm und Atemschutz
(umluftunabhéngig) werden zur Verfiigung gestallt.

Die PSA wird entsprechend der Betriebsanweisung Beschiftigte

benutzt.

Zutrittsverbot ist eingerichtet, Verbotszeichen PO06 Arbeitsverantwortliche Person
hangt aus.

Das Rauch-, Ess- und Trinkverbot wird eingehalten. Beschéftigte

Einhaltung des Verbotes von Arbeiten mit starker Arbeitsverantwortliche Person, alle
Wiérmeentwicklung. Beschaftigten

Seite 2 von 4
Bestell-Nr. S 017-16

Anhang 1
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Anhang 1

Hautschutz wird nach Hautschutzplan umgesetzt.

Unternehmer / alle Beschéftigten

Betriebsanweisung liegt vor.

Unternehmer

Unterweisung und arbeitsmedizinisch-foxikologische
Beratung.

Unternehmer, jahriich

Arbeitsmedizinische Vorsorge wird im Ergebnis der
Gefahrdungsbeurtellung und unter Beachtung der
ArbMedVV organisiert.

Vorsorgekartei wird gefiihrt

Unternehmer /
Betriebsarzt/Betriebsérztin

Zum Sammeln benutzter PSA sowie verschmutzter
Hilfsmittel einschiieflich Schaltstaub stehen
entsprechende Behéltnisse bereit und werden
fachgerecht entsorgt.

Unternehmer / Beschaéftigte

Angewendete Vorschriften und Informationsquellen

Gefahrstoffverordnung

Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedV'V)

TRGS 400 ,Geféhrdungsbeurteilung fir Téatigkeiten mit Gefahrstoffen”

TRGS 401 ,Gefahrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, Mainahmen”
DGUV Information 213-013 (bisher: BGI 753) ,SF6-Anlagen und —Betriebsmittel”

Technical Report [EC 62271-303 Anhang D

20

Seite 3 von 4
Bestell-Nr. S 017-16



Anhang 1

¥ BG ETEM

Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

Gelhusios: St_orungen an SFes-Anlagen
beurteilung mit Gasaustritt

Bitte beachten: Die kursiv gesetzten Eintrage sind Beispieltexte, die Sie fir |hren Bedarf abandern kénnen.

Dokumentation nach GefStoffV

Ersteller: e e Verantwortlicher: B el

Datum: SS———— _.......Fachkundige Beratung: S —

Arbeitsbereich:  Elektrische Betriebsstatte
Tatigkeit: Aufklfdrung von Stérungen an SFe-Anlagen mit Gasaustritt

Beschreibung der Tatigkeiten

Im Zuge einer Stérungsmeldung muss fir die Aufkldrung der Stérung der Schaltanlagenraum von einem Beschéftigten
betreten werden. Dabei ist die Anlage in Augenschein zu nehmen und das Ausmafl der Stérung zu ermitteln.

Informationsermittiung

Bezeichnung Einstufung und Kennzeichnung Menge
SFes Gase unter Druck — verflissigtes Gas | Freigesetzte Menge stérungsabhangig
H280
Gasférmige und feste Die Zersetzungsprodukte kénnen giftig, Freigesetzie Menge stérungsabhéangig
Zersetzungsprodukte gesundheitsschadlich, dtzend oder reizend
sein.

Seite 1 von 4
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Anhang 1

Beurteilung

Gefahren durch Inhalation

Das Einatmen von SFs und SFg-Zersetzungsprodukten kann nicht ausgeschliossen werden. Dabei kénnen
Expositionen an SFs griier als der Arbeitsplatzgrenzwert auftreten. Eine Gefahrdung ergibt sich durch das
Einatmen und kann zu Schadigungen der Lunge fuhren.

Gefahren durch Hautkontakt
Bei der Beriihrung mit der Haut kann es zu Reizungen oder Verdtzungen kommen. Es besteht eine mittlere
Gefahrdung durch Hautkontakt entsprechend der TRGS 401.

Physikalisch-chemische und sonstige Gefahren
Falls es zu einer Freisetzung von SFs aus der Anlage in die Arbeitsumgebung gekommen ist, kann es aufgrund
der Sauerstoffverdréngung zur Erstickungsgefahr kommen.

Schutzmafnahmen/Wirksamkeit

MaRnahmen/Checkpunkte Betriebliche Umsetzung Wirksamkeit/Priifung
Festlegung der SchutzmaBnahmen zur Untemehmer/Arbeitsverantwortliche

Storungsbeseitigung gemal Schadensausmal. Person

Sémtliche Tétigkeiten, die nicht mit der Arbeitsverantwortliche Person

Stérungsbeseitigung zusammenhéngen werden

unterbunden.

Fiir gute Be- und Entiiiftung wird gesorgt. Arbeitsverantwortliche Person

Arbeitsanziige, Einwegschutzanzug mit Kapuze, Untermehmer

séurefeste Schutzhandschuhe, Einwegliberschuhe,
Schutzbrille, Schutzhelm und Atemschutz
(umiuftunabhéngig) werden zur Verfilgung gestellt.

Die PSA wird stérungsspezifisch nach Beschéftigte
Arbeitsanweisung des Vorgesetzten benutzt.

Zutrittsverbot ist eingerichtet, Verbotszeichen PO06 Arbeitsverantwortliche Person

héngt aus.

Das Rauch-, Ess- und Trinkverbot wird eingehalten. Beschaftigte
Betriebsanweisung liegt vor. Unternehmer
Unterweisung und arbeitsmedizinisch-toxikologische Unternehmer, jéhrfich
Beratung.

Arbeitsmedizinische Vorsorge wird im Ergebnis der Unternehmer /
Gefahrdungsbeurteilung und unter Beachtung der Betriebsarzt/Betriebsarztin
ArbMedVV organisiert.

Vorsorgekartei wird gefihrt.

Seite 2 von 4
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Angewendete Vorschriften und Informationsquellen

Gefahrstoffverordnung

Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbMedV'V)

TRGS 400 ,Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen”

TRGS 401 ,Gefshrdung durch Hautkontakt — Ermittiung, Beurteilung, MaBinahmen”
DGUV Information 213-013 (bisher: BGI 753) ,SF6-Anlagen und —Betriebsmittel”
Technical Report [EC 62271-303 Anhang D

Seite 3 von 4
Bestell-Nr. S 017-14
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Anhang 2

Musterbetriebsanweisungen

Firma: Muster-Betriebsanweisung
Arbeitsbereich: gem. § 14 GefStoffv
Verwantwortlich: Arbeitsplatz: Stand:
Unterschrift Tatigkeit mit nicht verunreinigtem
Schwefelhexafluorid SF B 034 - GHS

Schwefelhexafluorid (SF,)

Nicht verunreinigtes SF ist geruchlos, geschmacklos, farblos und nicht toxisch. Es enthélt keine
gesundheitsschadlichen Verunreinigungen. Bei Kontakt mit fliissigem SF, Gefahr von Erfrierungen.
SF, ist ungefahr fiinfmal schwerer als Luft und kann sich in tiefer gelegenen Rdumen anreichern. Falls
es in groRer Menge in die Arbeitsumgebung entweicht, so fiihrt SF, zur Sauerstoffverdrangung in der
Atemluft (Erstickungsgefahr).

SF, ist ein Treibhausgas, deshalb sind SF,-Emissionen zu vermeiden.

® SF nichtin die Atmosphére ablassen

® SF, Gaswartungsgerat mit Fiillvorrichtung _____ benutzen

e Verbindungen auf Dichtigkeit priifen _____

e Arbeiten mit starker Warmeentwicklung, z. B. Schweif3arbeiten sind verboten.

e Im Anlagenraum nicht rauchen, essen und trinken, keine Lagerung von Nahrungsmitteln

e Handschutz:
Schutzhandschuhe
gegen mechanische Gefahren und bei Kontakt mit Fliissiggas

Leckage: Gaszufuhr sperren, nach Moglichkeit Dichtigkeit sicherstellen, fiir gute Beliiftung sorgen —
Frischluftzufuhr.

SF, brennt nicht, allerdings entstehen bei Branden Zersetzungsprodukte. Im Brandfall Raum verlas-
sen. Brandbekdampfung nur mit bereitgestelltem Feuerléscher und mit persénlicher Schutzausriis-
tung. Behilter/Betriebsmittel aus der Gefahrenzone bringen bzw. kiihlen.

Bei jeder Erste-Hilfe-Manahme: Selbstschutz beachten und umgehend Arzt verstandigen.

Nach Einatmen:  sofort Frischluftzufuhr, Person mit dem Kopf nach unten in Schraglage bringen,
bei Atembeschwerden fiir drztliche Behandlung sorgen

Ersthelfer bzw. -helferin Notruf

SF,-Druckgasflaschen an Hersteller zuriickgeben — oder gemaf 6rtlicher Vorschriften an zugelasse-
nen Entsorger
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Firma: Muster-Betriebsanweisung
Arbeitsbereich: gem. § 14 GefStoffV

Verwantwortlich: Arbeitsplatz: Stand:
Unterschrift Tatigkeit mit verunreinigtem SF,

B 044 - GHS

Schwefelhexafluorid (SF,) mit Zersetzungsprodukten (verunreinigtes SF)

SF, in elektrischen Anlagen kann durch Lichtbogeneinwirkung Zersetzungsprodukte enthalten: gasfor-
mige Schwefelfluoride und Schwefeloxyfluoride, feste (staubférmige) Metallfluoride, -sulfide und
-oxide, Fluorwasserstoff, Schwefeldioxid.

oder Berithrung mit der Haut sein oder Augen, Atmungsorgane oder Haut reizen oder
Verdtzungen verursachen. Beim Einatmen gréRerer Mengen Gefahr einer Lungenschadigung
(Lungensédem), die sich erst nach langerer Zeit bemerkbar machen kann.

e Bei Gasaustritt Erstickungsgefahr infolge Sauerstoffverdrangung, insbesondere am Boden
und in tiefer gelegenen Rdumen.

e Zersetzungsprodukte konnen giftig /gesundheitsschadlich bei Einatmen, Verschlucken i

Fiillen, Entleeren oder Evakuieren von SF.-Anlagen:

e SF.-Zustand priifen (z.B. Feuchte, Luftanteil, Zersetzungsprodukte). &

® SF, nichtin die Atmosphdre ablassen, Wartungsgerdt benutzen; nach dem AnschliefRen Verbindun- < 3
gen auf Dichtigkeit priifen.

e Verunreinigtes SF, nurin gekennzeichnete SF,-Druckgasbehilter fiillen.

* Im Anlagenraum sind Arbeiten mit starker Warmeentwicklung und das Rauchen verboten. @

Offnen von und Arbeiten an oder in gedffneten SF,-Gasrdumen
(zusitzliche Manahmen; bitte ausfiillen, Unzutreffendes bitte streichen)
® SF,-Gasrdume erst nach vollstdndigem Entleeren und Druckausgleich mit der Atmosphére 6ffnen.
e Personliche Schutzausriistungen benutzen:
— Schutzhandschuhe ____ Schutzbrille ____
- Schutzanzug ___ Uberschuhe
— Atemschutzgerat Hautschutz
— Sicherheitsschuhe ___ Schutzhelm
— Staub mit Industriestaubsauger , anhaftende Zersetzungsprodukte mit_____ entfernen.
e Arbeit moglichst ohne Unterbrechung durchfiihren.
e Beim Ablegen der PSA vermeiden, dass Kérper, Kleidung oder andere Gegenstande kontaminiert
werden.
e Vor Pausen und nach der Arbeit Gesicht, Hals, Arme und Hande mit viel Wasser griindlich reinigen.
e Im Anlagenraum keine Nahrungsmittel aufbewahren und nicht rauchen, essen oder trinken.

Bei Gasaustritt oder Wahrnehmung eines auf SF,-Zersetzungsprodukte hinweisenden unangeneh-
men, stechenden Geruchs (nach faulen Eiern) den Anlagenraum oder unter ihm liegende Rdume
nicht betreten bzw. unverziglich verlassen; Betreten/Wiederbetreten erst nach griindlicher Liiftung
oder mit Atemschutzgerit (Isoliergerdt ).

e Bei auf die Haut oderin die Augen gelangten Zersetzungsprodukten sofort Haut mit viel Wasser
spilen,

e Auge unter Schutz des unverletzten Auges ausgiebig mit Wasser spiilen.

e Bei Atembeschwerden den Verletzten aus dem Gefahrenbereich in frische Luft bringen, fiir Kérper-
ruhe sorgen, vor Warmeverlust schiitzen, fiir drztliche Behandlung sorgen (Gefahr eines toxischen
Lungenédems).

Ersthelfer bzw. -helferin _____ Notruf _____

e Zersetzungsprodukte, Reinigungsfliissigkeiten und -material, Einweganziige und Filter (z. B. aus
SF6-Anlagen, Wartungsgeraten, Industriestaubsaugern oder Atemschutzgeraten) nur in Abfall-
behalter geben.
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Anhang 3

Hinweise auf technische, organisatorische und
personliche SchutzmafRnahmen

Gefdhrdungsbeurteilung
nach GefStoffV

Betriebsanweisung
Unterweisung
Wartungsgerdte
Industriestaubsauger

Personliche
Schutzausriistungen?

Verbot von Schweif}arbeiten
Rauchverbot
Ess- und Trinkverbot

Bemerkungen

Tatigkeiten in

Anlagenrdumen (z. B.

Bedienen der
SF.-Anlage,
Raumreinigung)

+D

Tatigkeiten an
SF,-Gasrdaumen

Tatigkeiten an
SF,-Gasraumen

Erstmontage, Fiillen,
Entleeren,
Evakuieren von
SF,-Gasrdaumen

Instandhaltungs- und
Erweiterungsarbeiten
Auf3erbetriebnahme
und Demontage
Offnen von SF,-
Gasrdaumen, Arbeiten
an oder in gedffneten
SF,-Gasraumen

+ +
+ +
+ +
+ +

+

+
+ +
+ +
+ +

Tatigkeiten in
Anlagenrdaumen nach
Storungen mit
Gasaustritt

" Die Unterweisung muss mindestens das Verhalten im Gefahrfall beinhalten
(siehe Abschnitt 3.9.3).

2 Zur Auswahl personlicher Schutzausriistungen siehe Anhang 4.

26



Anhang 4

Hinweise zur Auswahl persdnlicher Schutzausriistungen

SF,-Gasraum Zu erwartende Tatigkeiten an SF,-Gasrdumen | Tatigkeiten in SF,-Gasrdaumen
Zersetzungsprodukte

SF,-Gasraum ohne Stérlicht- keine Schutzhandschuhe Schutzhandschuhe, Schutz-
bogen, ausgenommen helm, bei Sauerstoffmangel
Schalter Atemschutzgerat (Isoliergerat)
Trennschalter, Lasttrennschal- | wenig Sdurebestandige Schutzhandschuhe, filtrieren-
ter; Leistungsschalter ohne Schutzhandschuhe der Atemschutz, bei Sauer-
nennenswerte stoffmangel Atemschutzgerat
Fehlerabschaltungen (Isoliergerat), Einwegschutz-

anzug mit Kapuze, Einweg-
tiberschuhe, Schutzhelm,
eventuell Schutzbrille

Leistungsschalter mit viel Sdurebestdndige Schutzhand- | Schutzhandschuhe, Atem-

nennenswerten schuhe, Atemschutzgerat schutzgerat (Isoliergerat),

Fehlerabschaltungen (Filter- oder Isoliergerat), Ein- | Einwegschutzanzug mit

SF.-Gasraum mit viel wegschutzanzug, eventuell Kapuze, Einwegiiberschuhe,
¢ Schutzbrille Schutzhelm, eventuell

Storlichtbogen

Schutzbrille

Schutzhandschuhe miissen fliissigkeitsdicht und sdurebestdndig, bei Reinigungsarbeiten mit Losemitteln losemittel-
bestdndig sein. Dazu immer den Hersteller kontaktieren.

Die Verwendung von Hautschutzmitteln wird empfohlen — Aufstellung eines Hautschutzplanes.

Die gleichzeitige Anwendung von Hautschutzmitteln und feuchtigkeitsdichten Schutzhandschuhen ist mit dem
Betriebsarz bzw. -drztin abzustimmen.

Schutzbrillen sollten dem Verwendungsbereich 5 (Schutz gegen Gas und Feinstaub) gemdp DIN EN 166 entsprechen.
Schutzanziige sollten staubdicht sein.
Bei Schutzanziigen und Uberschuhen empfiehlt sich die Verwendung von Einwegartikeln.

Ist Atemschutz erforderlich, sind Filtergerdte mit Kombinationsfiltern (kombinierte Gas- und Partikelfilter) oder von der
Umgebungsatmosphdre unabhingig wirkende Atemschutzgeridte (Isoliergerdte) zu verwenden.

Normalerweise reichen Filtergerdte mit Kombinationsfiltern aus. Der Gasfilterteil sollte den Schutzbereich der Gasfilter-
typen A, B, E und K abdecken, z. B. A2B2E2K?2. Fiir den Staubbereich sollten P3-Filter eingesetzt werden. Gasfilter Typ B
schiitzen auch gegen niedrige SO2-Konzentrationen. Filtergerdte diirfen nur eingesetzt werden, wenn sichergestellt ist,
dass der Sauerstoffgehalt der Luft mindestens 17 Vol.-% betrdgt. Isoliergerdite, z. B. Pressluftatmer oder Regenerations-
gerdte, bieten universellen Schutz.

Atemschutzgerdte mit Vollmasken bieten den Vorteil, dass bei ihrer Benutzung das Tragen einer Schutzbrille nicht
erforderlich ist.

Muss in ungereinigte SF,-Gasrdume eingestiegen werden, empfiehlt es sich, Schutzanziige mit Kapuze und von der
Umgebungsatmosphdre unabhingig wirkende Atemschutzgeridte (Isoliergerdte) zu verwenden.
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Bei ldngerer Benutzung von Schutzhandschuhen (grofer zwei Stunden) oder bei schwerer korperlicher Arbeit mit
SchweiBabsonderung sollten zusdtzlich Unterziehhandschuhe aus Baumwolle getragen oder spezielle Hautschutzprd-
parate, die der Schweifiabsonderung und dem Aufquellen der Haut entgegenwirken, verwendet werden (siehe auch
TRGS 401,,Gefdhrdung durch Hautkontakt - Ermittlung — Beurteilung — Ma3inahmen*).

Anlagenbedingt kénnen zum Schutz vor mechanischen Gefdhrdungen zusdtzlich Schutzhelm und Sicherheitsschuhe
erforderlich sein. Dies istim Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung zu ermitteln und festzulegen.

Zur eventuell erforderlichen arbeitsmedizinischen Vorsorge bei der Benutzung von Atemschutzgerdten siehe ArbMedVV
und DGUV Information 240-260 ,,Handlungsanleitung fiir arbeitsmedizinische Untersuchungen nach dem
DGUV Grundsatz G 26 ,Atemschutzgerdte*“.
In ordnungsgemdfSem Zustand halten heift, dass der Unternehmer dafiir zu sorgen hat, dass die persénlichen Schutz-
ausriistungen nach Gebrauch ordnungsgemdf gereinigt, gewartet, aufbewahrt und gepriift oder sachgerecht entsorgt
werden.

Siehe auch DGUV Regeln

DGUV Regel 112-189 ,,Benutzung von Schutzkleidung*,

DGUV Regel 112-190 ,,Benutzung von Atemschutzgerdten*,

DGUV Regel 112-192 ,,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz,

DGUV Regel 112-195 ,,Benutzung von Schutzhandschuhen*.
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Anhang 5

Literaturverzeichnis

Nachstehend sind die einschldgigen Vorschriften und Regeln zusammengestellt.

1. Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:
Buchhandel und Internet, z. B. www.gesetze-im-internet.de

e Gesetz liber die Durchfiihrung von Mainahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit
und des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG)

o Verordnung tiber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren
Benutzung bei der Arbeit, iber Sicherheit beim Betrieb iiberwachungsbediirftiger Anlagen und iiber die
Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (BetrSichV)

o Ortsbewegliche-Druckgerate-Verordnung vom 29. November 2011 (BGBL. | S. 2349), die durch Artikel 491 der
Verordnung vom 31. August 2015 (BGBL. | S. 1474) gedndert worden ist (Ortsbewegliche-Druckgerate-Verord-
nung — ODV))

e Gesetz zum Schutz vor gefdhrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG)

« Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) vom 29.03.2017
mit zugehorigen Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere
- TRGS 400 ,,Gefdhrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen*

- TRGS 500 ,,Schutzmafinahmen*

TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und Information der Beschaftigten*
- TRGS 900 ,,Arbeitsplatzgrenzwerte*

« Technische Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR), insbesondere
- ASR A1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung®

« Vierzehnte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Druckgerateverordnung — 14. ProdSV)

« Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 iiber fluorierte
Treibhausgase und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 842/2006)

o DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) 2015/2066 DER KOMMISSION vom 17. November 2015 zur Festlegung
— gemaf der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Europdischen Parlaments und des Rates — der Mindestanfor-
derungen und der Bedingungen fiir die gegenseitige Anerkennung im Hinblick auf die Zertifizierung von natdir-
lichen Personen, die fluorierte Treibhausgase enthaltende elektrische Schaltanlagen installieren, warten,
instand halten, reparieren oder stilllegen oder fluorierte Treibhausgase aus ortsfesten elektrischen Schaltan-
lagen zuriickgewinnen

o Verordnung zum Schutz des Klimas vor Veranderungen durch den Eintrag bestimmter fluorierter Treibhaus-
gase (Chemikalien-Klimaschutzverordnung — ChemKlimaschutzV)

« Européisches Ubereinkommen iiber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf der Strae (ADR
2017 — deutsch)
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DGUV Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit
Bezugsquelle:

Bei Ihrem zustdndigen Unfallversicherungstrdger und unter www.dguv.de/publikationen

DGUV Vorschriften

* DGUV Vorschrift 1,,Grundsatze der Pravention®
» DGUV Vorschrift 3 und 4 ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“

DGUV Regeln

DGUV Regel 112-189 ,,Benutzung von Schutzkleidung*

DGUV Regel 112-190 ,,Benutzung von Atemschutzgerdten*

DGUV Regel 112-192 ,,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz“
DGUV Regel 112-195 ,,Benutzung von Schutzhandschuhen*

DGUV Informationen

e DGUV Information 240-260 ,,Handlungsanleitung fiir die arbeitsmedizinische Vorsorge nach dem
DGUV Grundsatz G 26 ,Atemschutzgerate‘*

Normen/VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle:
Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafle 6, 10787 Berlin und
VDE-Verlag GmbH, Bismarckstraf3e 33, 10625 Berlin

* DINEN166:2002-04
Personlicher Augenschutz — Anforderungen

« DINEN 61936-1 (VDE 0101-1):2014-12
Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tiber 1kV — Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

« DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100):2015-10
Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 100: Allgemeine Festlegungen

« DINEN 60376 (VDE 0373-1):2006-05
Bestimmung flr Schwefelhexafluorid (SF) von technischem Reinheitsgrad zur Verwendung in elektrischen
Betriebsmitteln

« DIN EN 60480 (VDE 0373-2):2005-08
Richtlinien fiir die Priifung und Aufbereitung von Schwefelhexafluorid (SF) nach Entnahme aus elektrischen
Betriebsmitteln und Spezifikation fiir dessen Wiederverwendung

o DIN EN 62271-4 (VDE 0671-4):2014-06
Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 4: Handhabungsmethoden im Umgang mit Schwefel-
hexafluorid (SF) und seinen Mischgasen

« DIN EN 60335-2-69 (VDE 0700-69):2015-07
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-69: Besondere Anforderun-
gen flir Staub- und Wassersauger fiir den gewerblichen Gebrauch
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4, Sonstiges

Bezugsquelle:
Buchhandel oder Berufsgenossenschaft Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse, Gustav-Heinemann-Ufer 130,
50968 Kéln

Greim, H. (Hrsg.): Gesundheitsschadliche Arbeitsstoffe; Toxikologisch-arbeitsmedizinische Begriindung von
MAK-Werten, WILEY-VCH, Weinheim,

Multimedia-Unterweisung ,,SF,-Schaltanlagen® (PU 13),

Gegeniiber der vorhergehenden Ausgabe vom Mai 2008 wurde diese DGUV Information an die giiltigen
Vorschriften und Regeln sowie an den aktuellen Stand der Sicherheitstechnik angepasst.

Hinweis:

Hinsichtlich aufSer Kraft gesetzter Unfallverhiitungsvorschriften, insbesondere des sogenannten Maschinenaltbestan-
des, sowie dlterer Richtlinien, Sicherheitsregeln und Merkbldtter, die unter ihrer bisherigen ZH 1-Nummer auch weiter-
hin anzuwenden sind, siehe Internetfassungen der DGUV ,,www.dguv.de/publikationen®,
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