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Vorbemerkung

In der Architektur wird hdufig Glas als Werkstoff fiir Tiiren und
Wande verwendet. Um schwere Unfélle durch splitterndes Glas
zu vermeiden, miissen beginnend bei der Bauplanung, iiber die
Montage, die Wartung bis hin zur Nutzung alle sicherheitsrele-
vanten Aspekte beriicksichtigt werden.




1 Sicherheitsanforderungen

Den sicherheitstechnischen Bediirfnissen entsprechend werden daherin den Un-
fallverhitungsvorschriften, der Arbeitsstattenverordnung und in der Normung be-
stimmte Forderungen an Glasbauteile gestellt. Beispiele aus der
Arbeitsstattenverordnung:

« Anhang Nr. 1.5 (3):,,Durchsichtige oder lichtdurchlissige Wiinde, insbesondere
Ganzglaswdinde in Arbeitsrdumen oder im Bereich von Verkehrswegen, miissen
deutlich gekennzeichnet sein. Sie miissen entweder aus bruchsicherem Werkstoff
bestehen oder so gegen die Arbeitspldtze in Arbeitsrdumen oder die Verkehrswe-
ge abgeschirmt sein, dass die Beschdftigten nicht mit den Wénden in Beriihrung
kommen und beim Zersplittern der Wéinde nicht verletzt werden kénnen. “

Anhang Nr. 1.7 (4): ,,Bestehen durchsichtige oder lichtdurchldssige Fldchen von
Tiiren und Toren nicht aus bruchsicherem Werkstoff und ist zu befiirchten, dass
sich die Beschdiftigten beim Zersplittern verletzen kénnen, sind diese Fldchen
gegen Eindriicken zu schiitzen.“

Arbeitsstédttenregel ASR A1.7 Punkt 5 (6): ,,... Werkstoffe fiir durchsichtige Flichen
gelten als bruchsicher, wenn sie die baurechtlichen Bestimmungen fiir Sicher-
heitsglas erfiillen (z. B. Einscheiben- und Verbundsicherheitsglas). Die Bruchsi-
cherheit hdngt entscheidend davon ab, dass das Glas nicht beschddigt ist und
dass keine unzuléissigen Spannungen oder Belastungen auf das Glas einwirken
(siehe 10.1 (4)). Kunststoffe mit vergleichbarer Bruchsicherheit sind zuléssig.
Drahtglas ist kein Sicherheitsglas. “



2 Hinreichend bruchsichere
lichtdurchlassige Werkstoffe

Den Sicherheitsanforderungen geniigen die sogenannten Sicherheitsgldaser

« Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG und ESG-H),

e Verbund-Sicherheitsglas (VSG) sowie

o lichtdurchldssige Kunststoffe mit vergleichbaren Sicherheitseigenschaften.

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG)

Einscheiben-Sicherheitsglas ist thermisch vorgespanntes Floatglas, Ornamentglas
oder gezogenes Glas, das bei mechanischer oder thermischer Zerstorung in kleine
stumpfkantige Kriimel zerféllt und damit weitgehend vor Verletzungen schiitzt.
Entsprechende Glasprodukte sind z.B. in DIN EN 12150-1, -2 oder DIN EN 13024-1, -2
beschrieben.

Risiken des Bruchverhaltens beim Zerbersten einer Scheibe sind allerdings zum
einen das explosionsartige Zerspringen der Scheibe in kleine wiirfelférmige
Fragmente (Glaskriimel) und zum anderen das Zusammenhalten gré3erer Schollen
aus noch zusammenhangenden Kriimeln, die beim Herunterfallen Personen treffen
und Verletzungen verursachen kénnen (Abbildung 1).

Abb.1  Schollenbildung nach ESG-Bruch Abb. 1a Kennzeichnungvon ESG-Scheiben




Sicherheitsanforderungen

Einscheiben-Sicherheitsglas wird plan, gebogen und auch in der Masse eingefarbt
in verschiedenen Dicken angeboten. Es ist durch einen Stempel (Abbildung 1a) ge-
kennzeichnet, der mindestens die aufgefiihrten Informationen enthalten muss:

» Name oder Markenzeichen des Herstellers,

o Nummer der Norm: DIN EN 12150 (friiher: DIN 1249).

ESG wird im AuBen- und Innenbereich bei Ganzglastiiren, Ganzglastiiranlagen,
Horizontal-Schiebewanden und anderen Verglasungen eingesetzt.

Bei einer Einbauhdhe ab 4 m iber dem Fuf3boden darf beim Einsatz von Einschei-
ben-Sicherheitsglas nur solches verwendet werden, das einem Heat-Soak-Test
(ESG-H) unterzogen wurde.

Einscheiben-Sicherheitsglas mit Heat-Soak-Test (ESG-H)

ESG-H ist Einscheiben-Sicherheitsglas, das einem Heif}lagerungstest (Heat-Soak-
Test) unterzogen wurde. Mit dieser Priifung werden Spontanbriiche, ausgelost
durch Nickel-Sulfid-Einschliisse, weitgehend ausgeschlossen.

Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

Verbund-Sicherheitsglas besteht aus zwei oder mehreren Glasscheiben, die durch
mindestens eine organische Zwischenschicht zu einer Einheit verbunden werden.
Bei mechanischer Uberlastung (StoB, Schlag, Beschuss) bricht Verbund-Sicher-
heitsglas zwar an, aber die Bruchstiicke haften fest an der Zwischenlage. Es entste-
hen somit keine losen, scharfkantigen Glasbruchstiicke; die Verletzungsgefahr wird
weitgehend herabgesetzt (Abbildung 2).

Je nach Zusammensetzung und Dicke ist Verbund-Sicherheitsglas einbruch- oder
sogar beschusshemmend. Es findet daher hdufig Verwendung in Fenstern, Tiiren
und Abtrennungen, die Personen und hohe Sachwerte schiitzen, z.B. an Kassen-
schaltern, bei Juwelieren, Foto- und Pelzgeschdften. Verbund-Sicherheitsglas wird
auch mit matten, eingefdarbten oder bedruckten Folien hergestellt. Auch die Glas-
oberflachen von Verbund-Sicherheitsglas konnen durch einen Farbauftrag — flachig
oder in Dekoren — gestaltet werden. Damit kann zusatzlich die Forderung nach



Abb. 2 Verbund-Sicherheitsglas schiitzt vor
Verletzungen durch Binden der Glasstiicke
bei Bruch

Abb. 3 Kunststofflichtplatten

Sicherheitsanforderungen

Kenntlichmachung der Glasscheibe er-
fillt werden.

Fiir Verbund-Sicherheitsglas besteht
keine Kennzeichnungspflicht durch den
Hersteller. Der Betreiber sollte jedoch
beim Montagebetrieb Nachweise {iber
die verwendete Materialqualitat (z. B.
Ubereinstimmungszertifikate) einfor-
dern und aufbewahren.

Lichtdurchldssige Kunststoffe
Lichtdurchlassige Kunststoffe aus
Polymethylmethacrylat (z. B. Plexiglas®)
oder Polycarbonat nach

DIN EN ISO 11963 (z. B. Makrolon®,
Lexan®) haben vergleichbare Sicher-
heitseigenschaften wie Sicherheits-
glaser. Wegen ihrer groen elastischen
Verformbarkeit sind sie relativ un-
empfindlich gegen Schlag und Stof3. Die
genannten Kunststoffe sind auBerdem
formbestandig und leicht.

Es ist zu beachten, dass insbesondere
Polycarbonat einer Alterung unterliegt
und damit zu Versprodungen neigt.

Die Oberflachenharte von Kunststoffen
ist geringer als die Oberfladchenharte von
Glas. Die Kratzanfalligkeit von Kunst-
stoffen ist hier demnach héher. Beim
Einsatz von Kunststofflichtplatten



Sicherheitsanforderungen

(Abbildungen 3 und 4) empfiehlt es sich, solche mit strukturierten Oberflachen zu
verwenden, um die optische Beeintrdachtigung durch Kratzer zu minimieren. Bei der
Verwendung sind die Anforderungen an die Eignung und Hygiene im jeweiligen
Arbeitsbereich, wie z.B. in Lebensmittelbereichen, Gesundheitswesen, Laborato-
rien, zu beachten.

Abb. 4 Doppelstegplatten
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3  Schutzwirkung durch Splitterschutzfolie

Bei bestehenden, nicht bruchsicheren Glasflachen, die nicht ausgetauscht werden
konnen, lasst sich die Schutzwirkung gegen Verletzungsgefahren bei Glasbruch
durch Auftragen von Splitterschutzfolien erhdhen. Die Folien erzielen ihre Schutz-
wirkung durch Binden der Glassplitter bei Bruch. Bei ihrer Verwendung ist insbe-
sondere auf fachgerechtes, vollflachiges Verkleben ggf. bis zur nicht sichtbaren
Glaskante zu achten. Die Splitterschutzfolie muss an der moglichen Beriihrungs-
seite, bei Isoliergldsern evtl. beidseitig aufgetragen werden. Die Eignung der
verwendeten Splitterschutzfolie ist vom Hersteller durch ein Priifzeugnis nach

DIN EN 12600 nachzuweisen.

Auch Brandschutzzwischenlagen konnen die Entstehung loser, scharfkantiger
Glassplitter verhindern. Hier ist ebenfalls die Eignung zur Verkehrssicherheit vom
Hersteller durch ein Priifzeugnis nach DIN EN 12600 nachzuweisen.

4  Glaser mit Drahteinlage

Gldser mit eingegossenen Drdhten sind keine Sicherheitsglaser!

Gldser mit eingegossener Drahteinlage (Abbildung 5) weisen im Allgemeinen eine
geringere Biegezugfestigkeit auf als vergleichbare Floatgldser. Beim Bruch von
Drahtgldsern ist zu beachten, dass die urspriing-
lich glatte Oberflache des Glases durch abste-
hende Bruchstiicke besonders schwere Verlet-
zungen verursachen kann. Bei Durchbruch fiihrt
die Struktur der scharfkantigen Glasreste zu
schweren Verletzungen insbesondere beim Riick-
zug von Gliedmafien. Daher sind Drahtgldser
nicht in Verkehrs- und Aufenthaltsbereichen ein-
; zusetzen, es sei denn, sie sind gegen Personen-
Abb.5 Glas mit Drahteinlage kontakt wirksam abgeschirmt.
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5 Planung und Einbau von Ganzglastiiren
und —schiebeelementen aus ESG

Um Verletzungsgefahren zu minimieren, sind folgende konstruktive Mainahmen

bei der Planung und dem Einbau von Ganzglaselementen zu beachten:

1. Richtige Materialauswahl und Dimensionierung.

2. Die Kanten von ESG-Scheiben diirfen keinen Grat oder scharfe, spitze Ecken
aufweisen.

3. Zwdngungsfreier Einbau (keine lokalen Spannungsuberschreitungen
durch z.B. zu fest angezogene Schrauben).

4. Richtige Dimensionierung und Positionierung von Bohrungen,
z.B. nach DIN EN 12150-1.

5. Richtige Auswahl der Beschldage und Zwischenlagen.

6. Kein Metallkontakt zwischen Beschldgen und Glas durch richtige Auswahl und
Dimensionierung der Zwischenlagen.

7. Spaltmafe so einstellen, dass allseitig ein Kontakt mit harten Werkstoffen
(z.B. Glas — Glas, Glas — Metall, Glas — Beton) verhindert ist.

8. Notwendigkeit eines Kantenschutzes fiir Kanten tiber dem Boden bzw. an den
Langskanten (Abbildung 6) priifen.

Abb. 6 Kantenschutz fiir den bodennahen Bereich
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Planung und Einbau von Ganzglastiiren und —-schiebeelementen aus ESG

9. Anprallvermeidung durch Kenntlichmachung der Glasfligel (Dies sollte bereits
in der Planungsphase beriicksichtigt werden, da so auch Beschichtungen,
Siebdrucke o. &. noch moglich sind.).

10. Leichtgdngigkeit der Beschldge
(Begrenzte Bedienkréfte fiir Turfliigel — 220N / 150N).

11. Freie Glaskanten von Horizontal-Schiebewénden sind in der ,,Parkstellung®,
insbesondere in Durchgangsbereichen, vor Beschadigungen zu schiitzen (Abbil-
dung 7). Dies kann durch geeignete Méblierung oder Schutzeinrichtungen
erfolgen.

12. Begrenzung der Hohe der Glaselemente.

Bei Scheibenhdhe > 2,50 m sollte zur Beurteilung ein Sachverstandiger hinzu-
gezogen werden, da bei hoheren Scheiben eine grofere Gefahr besteht, durch
abstiirzende Schollen verletzt zu werden. Bei dieser Beurteilung sind Kriterien
wie z.B. die Nutzungsart, die Umgebung und Umwelteinfliisse zu
beriicksichtigen.

13. Der Einbau sollte nurvon Fachpersonal, welches speziell fiir Glasanwendungen
bzw. —montage geschult wurde, durchgefiihrt werden.

—

Abb. 7 In der Parkstellung geschiitzte Glaskanten
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6 Kenntlichmachung

Die Arbeitsstattenverordnung stellt im Anhang 1.7 (2) die Anforderungen: ,,Durch-
sichtige Tiiren miissen in Augenhohe gekennzeichnet sein.“ Das wird konkretisiert
im Punkt 5 (7) der Arbeitsstatten-Regel ASR A1.7 ,,Turen und Tore“:

BN

»ltren, die zu mehr als drei Vierteln ihrer Fldche aus einem durchsichtigen
Werkstoff bestehen, miissen in Augenhdhe so gekennzeichnet sein, dass sie
deutlich wahrgenommen werden kbnnen.“

Fur lichtdurchldssige Wande fordert die Arbeitsstédttenverordnung im Anhang 1.5 (3):

[

»Durchsichtige oder lichtdurchldssige Wiénde, insbesondere Ganzglaswdnde in
Arbeitsrdumen oder im Bereich von Verkehrswegen, miissen deutlich gekenn-
zeichnet sein. ....“

Eine einfache und in vielen Fallen wirksame MaRnahme zur Kenntlichmachung ist
das Bekleben der Glasflachen mit Klebefolien, die es in vielen Variationen gibt.

Diese Markierungen sollten in einer Hohe angebracht werden, die von den Tiirbe-
nutzenden gut zu erkennen sind.

Dabei ist zu beachten, dass das Bekleben von ESG im Schadensfall zu einer
starkeren Schollenbildung der Bruchstiicke fithren kann. Dies tragt zur Erh6hung
des Verletzungsrisikos bei. Aus diesem Grund sollte eine Kenntlichmachung von
ESG immer aus mehreren kleinflachigen Aufklebern bestehen. Im Idealfall wurde
das Glas bereits wahrend des Herstellungsprozesses (mechanisch oder chemisch)

14



Kenntlichmachung

kenntlich gemacht. Vom Bekleben einer Tiir in einer Hohe > 2 m muss abgesehen
werden.

Auffallende Griffe, Handleisten, getonte oder gedtzte Scheiben oder kontrastreiche
Tirrahmen konnen ebenfalls die sicherheitstechnische Forderung erfiillen.

Nach ASR A1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung (Tabelle 3)
muss die GroBRe der Kennzeichen in Abhangigkeit der Erkennungsweite ausgefiihrt
werden. Die Kennzeichnung muss zum Hintergrund einen deutlichen Kontrast
bilden. Allgemein gilt, je kleinteiliger der Hintergrund ist, desto grof3flachiger sollte
die Kennzeichnung sein, je dunkler die raumliche Umgebung, desto heller ist die
Beleuchtung im Tiirbereich zu gestalten.

Abb. 8 Kenntlichmachung der Glasflache mit Klebefolie
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7 Betrieb und Wartung von Ganzglastiiren
und —schiebeelementen aus ESG

Um Verletzungsgefahren zu minimieren, sind folgende MaBnahmen bei Betrieb und

Wartung von Ganzglaselementen zu beachten:

1. Sitz und Gangigkeit der Beschldge tiberpriifen und Justierung der Tiir regelmaBig
kontrollieren. Notwendige Einstellungen sind durch eine Fachfirma
durchzufiihren.

2. Verformungen von Fiihrungsschienen kontrollieren.

3. Glastiiren und Glaselemente, die Beschddigungen aufweisen (z. B. Kanten-
verletzungen, muschelférmige Ausbriiche und Kratzer), sind abzusperren und
auszutauschen (Abbildung 9).

Abb.9 Beschéddigte Scheiben miissen ausgetauscht werden

4. Kontakt Glas-Metall ist zu vermeiden, dies umfasst auch die Wahlvon
Montagehilfen.

5. Verschmutzung des vom Tiirfliigel iiberstrichenen Bereiches regelmafig
entfernen.

6. Verschmutzung von Laufschienen regelméaBig entfernen.

Bedienung von Horizontalschiebewdnden nur durch eingewiesene Personen.

8. Reinigung ohne mechanische Beschddigungen des Glases (Kratzer vermeiden,
kein Einsatz von Reinigungsklingen).

N
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8 Bestimmungsgemafle

Verwendung von Glaselementen

Bei der alltdglichen Verwendung beugen diese Punkte einer Beschadigung von
Glaselementen vor:

Kein Verkeilen einer Glastiir vornehmen.

Handbetétigte Glastiiren nur an den hierfiir vorgesehenen Driickergarnituren
offnen und schlieBen.

Glastiiren nicht zuwerfen.

Handbetatigte Schiebeelemente nicht stofen, sondern in die gewiinschte
Position fiihren.

Wenn Leichtgédngigkeit nicht mehr gegeben ist, nach Ursachen suchen und diese

beseitigen. Keine Gewalt anwenden!
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9 Sicherung von Glasflachen gegen
Hineinstiirzen von Personen

Weiter reichende Schutzmaf3nahmen sind dort erforderlich, wo trotz Kenntlich-
machung die Gefahrdung besteht, dass Personen in die Glasflache hineinstiirzen
oder beim Zersplittern der Wande verletzt werden kénnen. Solche Gefdhrdungen
kdnnen z. B. auftreten

« im Bereich von Absdtzen oder Kanten,

« im Bereich von Treppen oder Stufen,

e bei Menschengedrange oder

« beim Transport von Material.

Dies trifft auch fiir Glasflachen an Gelandern und Briistungen zu.

Glasflachen oder -elemente miissen so eingebaut oder verankert werden, dass
Personen nicht durch herabfallende Glasscheiben verletzt werden kénnen.

Sofern Arbeitsplatze oder Verkehrswege an lichtdurchldssige Wande grenzen und
Absturzgefahr besteht, muss auch bei Wanden aus bruchsicherem Werkstoff eine
standige Sicherung gegen Absturz vorhanden sein oder die Verglasungen miissen
gemaf DIN 18008-4 als absturzsichernde Verglasung dimensioniert und montiert
sein. Dies gilt insbesondere fiir Fensterflachen, die bis zum Fufboden reichen und
in modernen Gebduden haufig in Treppenhdusern und Verkaufsraumen anzutreffen
sind.

Das angestrebte Schutzziel kann dabei auf verschiedenen Wegen erreicht werden:

Neben einer Unterteilung der Glasflache durch Sprossen bietet das Anbringen von
Gittern oder Geldandern vor den Glasflachen hinreichend Schutz.

18



10 Sicherung der Nebenschlie3kante
von Glastiiren

Die Quetsch- und Scherstellen an der NebenschlieBkante von Glastiiren (Abbildung 10)
ist in einigen Fallen Ursache von Fingerverletzungen gewesen. Von einer Gefahr-
dung ist, dhnlich wie bei kraftbetdtigten Tiiren, dann auszugehen, wenn sich zwi-
schen Neben- und GegenschlieRkante der gedffneten Tiir ein Spalt von 8 mm oder
mehr ergibt, siehe Punkt 6 ASR A1.7 ,,Tiiren und Tore“.

Die Gefahrdung kann z. B. konstruktiv vermieden werden durch

« Verwendung eines Rundpfostens als Tiirdrehpunkt,

Festlegung des Drehpunktes (Zapfen) in Verlangerung der hinteren Flugelkante,
Sicherung durch Profilteile am Tiirrahmen (Abbildung 11 a),

Sicherung durch Aufsteckelemente auf den Fliigel (Abbildung 11 b), die den Spalt
auf <4 mm verringern,

Sicherung durch Abweiser, die den Eingriff in die Gefahrstelle verwehren
(Abbildungen 12 a + b).

Abb. 10 Quetschstelle an der NebenschliefSkante einer rahmenlosen Glastiir

19



Sicherung von Glasflachen gegen Hineinstiirzen von Personen

7

i 7
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a b

Abb. 11a+b Sicherung der Quetschstelle an der Nebenschliefikante einer rahmenlosen
Glastiir durch Schutzleisten
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Abb. 12 a+b Verdeckung durch Abweiser
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11 Verwendung von Glasarten

I T

Tiren Ganzglastiiren Sicherheitsglas

gerahmte Glastiren Sicherheitsglas

Tiiren mit Glas nur im oberen Drittel | Floatglas ?

Fenster Fenster tiber Briistungen Isolierglas aus Floatglas "
Fenster tiber Querriegeln Isolierglas aus Floatglas ?
Fenster unter Querriegeln Sicherheitsglas ggf. Bemessung als absturz-

sichernde Verglasung 2

bodentief eingebaute Fenster Sicherheitsglas ggf. Bemessung als absturz-
sichernde Verglasung 2

Schaufenster Floatglas ” oder VSG

Fiir nicht geregelte Anwendungen wird eine
Mindestdicke von 10 mm Floatglas bzw.
12mm VSG empfohlen. Regeln fiir die Bemes-
sung und Konstruktion finden sich in der
Normenreihe DIN 18008 Teile 1-6.

bodentiefe Schaufenster Sicherheitsglas oder trennende Schutzein-
richtungen (z. B. Gelander, Gitter)

Glasbausteine | lichtdurchldssige Wande Glasbausteine

Sicherheitsglas oder Floatglas (entsprechend
der Gefahrdungsbeurteilung)
lichtdurchldssige Kunststoffe

Gelander Sicherheitsglas und Absturzsicherung nach
DIN 18008-4

" Floatglas ist normales Fensterglas ohne besondere sicherheitstechnische Eigenschaften.
2 Absturzsicherung bei beidseitig ebenerdigen Fenstern nicht notwendig

21



Anhang

Literaturverzeichnis
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Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:
Buchhandel und Internet: z. B. www.gesetze-im-internet.de

e ASR unter www.baua.de/cln_137/de/Themen-von-A-Z/Arbeitsstaetten/
ASR/ASR.html

« Verordnung liber Arbeitsstatten (Arbeitsstdttenverordnung — ArbStattV)
mit Arbeitsstattenregeln (ASR), insbesondere:
— ASR A1.3,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung®,
— ASR A1.7 ,,Turen und Tore“.

» Bauordnungsrecht der Lander:
— Bauordnungen

DGUV Regelwerk fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:
Bei Ihrem zustdndigen Unfallversicherungstréger
und unter wvw.dguv.de/publikationen

Informationen

o DGUV Information 208-022 ,,Tiiren und Tore“

e DGUV Information 202-087 ,,Mehr Sicherheit bei Glasbruch*

e DGUV Information 207-016 ,,Neu- und Umbauplanung im Krankenhaus
unter Gesichtspunkten des Arbeitsschutzes*



Anhang

Normen

Bezugsquelle:
Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrafle 6, 10787 Berlin
und VDE-Verlag, Bismarckstraf3e 33, 10625 Berlin

DIN EN 12150-1:2015-12 Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung; Deutsche Fas-
sung EN 12150-1:2015,

DIN EN 12600:2003-04 Glas im Bauwesen - Pendelschlagversuch - Ver-
fahren fiir die Stof3priifung und Klassifizierung
von Flachglas; Deutsche Fassung
EN12600:2002

DIN EN 13022-1:2014-08  Glas im Bauwesen - Geklebte Verglasungen
- Teil 1: Glasprodukte fiir Structural-Sealant-Gla-
zing (SSG-) Glaskonstruktionen fiir Einfachver-
glasungen und Mehrfachverglasungen mit oder
ohne Abtragung des Eigengewichtes; Deutsche
Fassung EN 13022-1:2014

DIN EN 13024-1:2012-02  Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes
Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung; Deutsche Fas-
sung EN 13024-1:20M

DIN EN 14449:2005-07 Glas im Bauwesen - Verbundglas und Ver-
bund-Sicherheitsglas - Konformitdtsbewer-
tung/Produktnorm; Deutsche Fassung
EN14449:2005
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DIN EN ISO 11963:2013-03 Kunststoffe - Tafeln aus Polycarbonat - Liefer-

DIN 18008-1:2010-12

DIN18008-2:2010-12

DIN 18008-3:2013-07

DIN18008-4:2013-07

formen, Abmessungen und charakteristische
Eigenschaften; Deutsche Fassung
EN ISO 11963:2012

Glas im Bauwesen - Bemessungs- und
Konstruktionsregeln - Teil 1: Begriffe und allge-
meine Grundlagen

Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konst-
ruktionsregeln - Teil 2: Linienformig gelagerte
Verglasungen

Glas im Bauwesen - Bemessungs- und
Konstruktionsregeln - Teil 3: Punktformig gela-
gerte Verglasungen

Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konst-
ruktionsregeln - Teil 4: Zusatzanforderungen
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