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Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-
Regeln) sind Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen von Inhalten z.B. aus

e staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)
und/oder

e Dberufsgenossenschaftlichen Vorschriften (Unfallverhitungsvorschriften)
und/oder

e technischen Spezifikationen
und/oder

¢ den Erfahrungen berufsgenossenschaftlicher Praventionsarbeit.

Vorbemerkung

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen ihm Hilfestellung bei der
Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften und/oder
Unfallverhiitungsvorschriften geben sowie Wege aufzeigen, wie Arbeitsunfalle,
Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in den BG-Regeln enthaltenen Empfehlungen davon
ausgehen, dass er die in Unfallverhitungsvorschriften geforderten Schutzziele erreicht. Andere
Lésungen sind mdglich, wenn Sicherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise gewahrleistet
sind. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvorschriften von den dafiir eingerichteten
Ausschussen technische Regeln ermittelt worden, sind diese vorrangig zu beachten.

Werden verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften und/oder aus
Unfallverhitungsvorschriften wiedergegeben, sind sie durch Fettdruck kenntlich gemacht oder
im Anhang zusammengestellt. Erlauterungen, insbesondere beispielhafte
Lésungsmaoglichkeiten, sind durch entsprechende Hinweise in kleinerer Schrift gegeben.



1

1.1

1.2

Anwendungsbereich

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§1

(1) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fur die Betriebsteile eines
Betriebes, in denen Explosivstoffe oder Gegenstiande mit Explosivstoff
hergestellt, verarbeitet, bearbeitet, wiedergewonnen oder vernichtet und
im Zusammenhang mit den genannten Tatigkeiten untersucht, erprobt,
befordert oder aufbewahrt werden. Sie gilt ferner fiir die Betriebsteile
eines Betriebes, in denen Gegenstiande mit Explosivstoff zerlegt,
instandgesetzt oder gedndert werden.

(2) Gegenstinde mit Explosivstoff stehen den Explosivstoffen bei der
Anwendung dieser Unfallverhiitungsvorschrift gleich, sofern nicht
ausdriicklich etwas anderes bestimmt ist. Entsprechendes gilt auch fur
explosionsgefahrliche Rohstoffe und Zwischenprodukte.

Diese BG-Regel findet Anwendung auf die Betriebsteile eines Betriebes, in denen
pyrotechnische Satze oder pyrotechnische Gegenstande hergestellt, verarbeitet,
bearbeitet, wiedergewonnen oder vernichtet oder im Zusammenhang mit den genannten
Tatigkeiten untersucht, erprobt, innerbetrieblich beférdert oder aufbewahrt werden.

Diese BG-Regel findet keine Anwendung auf die Betriebsteile eines Betriebes, in denen
mit Zindstoffen oder mit pyrotechnischen Satzen, die diese enthalten, umgegangen wird.

Begriffsbestimmungen

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 2 Nr. 31a, 36a und 36b

31a. Halberzeugnisse sind Gegenstande, deren Herstellung noch nicht
abgeschlossen ist.

36a. Pyrotechnische Satze — im folgenden Satze genannt — sind
explosionsgefahrliche Stoffe oder Stoffgemische (Ein- oder
Mehrstoffsysteme), die zu pyrotechnischen Gegenstanden oder
pyrotechnischer Munition verarbeitet werden und nach
Auslésung durch Ausnutzung der in ihnen enthaltenen Energie
akustische sowie auch Brand-, Druck-, Heiz-, Leucht- oder Licht-,
Nebel-, Reiz-, Treib-, Anziind- oder Ziindwirkung oder
schadlingsbekdampfende Wirkung erzeugen sollen.

36b. Pyrotechnische Gegenstande sind Gegenstande, die
pyrotechnische Satze enthalten; sie dienen Vergniigungs-,
militarischen oder technischen Zwecken.



Im Sinne dieser BG-Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Lose Satze sind pulverférmige, granulierte oder pastose Satze.

Abb. 1: Loser Satz ("Feuerwerkssterne")
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Abb. 2: Offener Satz ("Treibstoff-Pellets")

Abb. 3: Offener Satz ("Anziindschniire, Stoppinen”)

2. Offene Satze sind lose oder geformte Satze, die sich nicht in den fir die
pyrotechnischen Gegenstande vorgesehenen Umhiullungen befinden und Stoppinen.

3. Umhiillte Satze sind Satze, die sich bereits in den fur die pyrotechnischen
Gegenstande vorgesehenen Umhillungen befinden, aber nicht abgedeckt sind.



3.1

. Abgedeckte Satze sind umhiillte Satze, die bis auf die Anziindéffnung oder

Anzindstelle abgedeckt sind.

Umgebung ist der Bereich auRerhalb eines gefahrlichen Raumes oder bei einem
gefahrlichen Gebaude mit nur einem Raum der Bereich auf3erhalb des Gebaudes, so
weit nicht Abstéande oder bauliche Malinahmen eine gefahrliche Wirkung verhindern.

Konditionieren ist ein Verfahren zum Einstellen der fir die Weiterverarbeitung
erforderlichen chemischen und physikalischen Parameter von Ausgangsstoffen und
Satzen, Halberzeugnissen und Gegenstanden.

Konditionieren ist kein Trocknen, sondern dient z.B. zur Optimierung des
Verfahrensablaufes.

Laborieren ist das Einbringen von Satzen und Halberzeugnissen in Gegenstande
sowie das Komplettieren.

. Anziindeinheiten sind pyrotechnische Baugruppen mit elektrischer oder

mechanischer Ausldsung, die zur Anziindung von z.B. Gasgeneratoren,
Schnellschalteinrichtungen, Kraftelementen und anderen pyrotechnischen Artikeln,
insbesondere Rauchkérpern, Nebelkdrpern, Darstellungsmitteln dienen. Sie
enthalten pyrotechnische Anziindsatze und/oder Anziindmittel und kénnen zusatzlich
mit Verstarkerladung oder pyrotechnischem Verzdgerungsstick ausgeristet sein. Zu
deren Anzlindeinheiten zahlen z.B. nicht: Reibkdpfe, Anziindlichter, Anziindschnire,
Anzinder fur Anziindschnire, Stoppinen, elektrische Brickenanzinder
(Anzundpillen) und Anzindhutchen. Pyrotechnische Anzindsatze enthalten keine
Zindstoffe. Synonyme des Begriffes Anziindeinheiten sind: Anzinder,
Anzindelemente.

Gasgeneratoren sind pyrotechnische Gegenstande fir technische Zwecke, die eine
definierte Menge Treibgas flir Arbeitsvorgange erzeugen.

Gasgeneratoren werden z.B. flr Personenrtckhaltesysteme in Kraftfahrzeugen,
Gurtstraffer und Aerosolgeneratoren verwendet.

MaBRnahmen zur Verhitung von Gefahren fiir Leben und
Gesundheit bei der Arbeit in pyrotechnischen Betrieben

Ubergreifende Bestimmungen

Allgemeines

Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB ViIi)
§ 21 Abs. 1

(1) Der Unternehmer ist fiir die Durchfiihrung der MaBRnahmen zur
Verhiitung von Arbeitsunféillen und Berufskrankheiten, fiir die
Verhiitung von arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren sowie fiir eine
wirksame Erste Hilfe verantwortlich.



Der Unternehmer hat zur Verhiitung von Arbeitsunfallen und zum Gesundheitsschutz der
Versicherten Vorkehrungen nach den geltenden Arbeitsschutz- und
Unfallverhitungsvorschriften zu treffen. Die Einrichtungen, Anordnungen und
MaRnahmen miissen im Ubrigen den allgemein anerkannten sicherheitstechnischen,
arbeitswissenschaftlichen Erkenntnissen entsprechen. Der Unternehmer hat die
getroffenen MalRnahmen auf ihre Wirksamkeit zu tberprifen und erforderlichenfalls sich
andernden Gegebenheiten anzupassen. Dabei hat er eine Verbesserung von Sicherheit
und Gesundheitsschutz der Versicherten anzustreben.

Siehe § 3 Abs. 1 Arbeitsschutzgesetz und § 2 Abs. 1 der Unfallverhiitungsvorschrift
"Allgemeine Vorschriften" (BGV A1, bisherige VBG 1).

Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB VII)

§ 21 Abs. 3

(3) Die Versicherten haben nach ihren Moéglichkeiten alle MaBRnahmen zur
Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten
Gesundheitsgefahren sowie fiir eine wirksame Erste Hilfe zu
unterstiitzen und die entsprechenden Anweisungen des Unternehmers
zu befolgen.

Arbeitsschutzgesetz

§ 5 Abs. 1 und 3

(1) Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der fiir die Beschaftigten mit
ihrer Arbeit verbundenen Gefahrdung zu ermitteln, welche MaBRnahmen
des Arbeitsschutzes erforderlich sind.

2) ...
(3) Eine Gefdahrdung kann sich insbesondere ergeben durch:

1. die Gestaltung und Einrichtung der Arbeitsstitte und des
Arbeitsplatzes,

physikalische, chemische und biologische Einwirkungen,

die Gestaltung, die Auswahl und den Einsatz von Arbeitsmitteln,
insbesondere von Arbeitsstoffen, Maschinen, Geraten und Anlagen
sowie den Umgang damit,

4. die Gestaltung von Arbeits- und Fertigungsverfahren,
Arbeitsablaufen und Arbeitszeit und deren Zusammenwirken,

5. unzureichende Qualifikation und Unterweisung der Beschiftigten.

Die BG-Regel "Pyrotechnik" behandelt insbesondere die in der Pyrotechnik spezifischen
Brand- und Explosionsgefahrdungen, die es zu minimieren gilt. Fir weitere
Gefahrdungsarten werden die folgenden Hinweise gegeben.



3.2

3.3

3.4

Gefahrdungen im Zusammenhang mit der Arbeitsstatte

Der Unternehmer hat gemal} der Arbeitsstattenverordnung und der
Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften" (BGV A1, bisherige VBG 1) den in
der Arbeitsstatte beschaftigten Versicherten Rdume und Einrichtungen zur Verfligung zu
stellen, wie sie in der Verordnung Uber Arbeitsstatten gefordert werden.
Siehe § 3 Abs. 1 Arbeitsstattenverordnung und Abschnitt Il der Unfallverhitungsvorschrift
"Allgemeine Vorschriften" (BGV A1, bisherige VBG 1). Siehe auch §§ 5, 7, 15, 16, 18, 21,
22, 24, 25 der Unfallverhiitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift" (BGV
B5, bisherige VBG 55a).
Zusatzlich werden in den Abschnitten 3.6 bis 3.19 dieser BG-Regel weiter gehende
Anforderungen beschrieben, um dem besonderen Aspekt der in der pyrotechnischen
Industrie gegebenen Brand- und Explosionsgefahrdungen zu begegnen.

Gefahrdungen im Zusammenhang mit Maschinen

Maschinen missen so gestaltet und ausgerustet sein, dass bei bestimmungsgemaliem
Gebrauch von ihnen insbesondere keine mechanischen, elektrischen, physikalischen
(La&rm, Vibration), chemischen (Gefahrstoffemissionen) und weitere Gefahrdungen
ausgehen.
Mit der CE-Kennzeichnung dokumentiert der Hersteller und — falls eine Bauartpriifung
erforderlich ist — die zugelassene Stelle, dass die grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen der einschlagigen Gemeinschaftsrichtlinien eingehalten sind.
Ein GS-Zeichen zeigt an, dass die Maschine oder Anlage von einer zugelassenen
neutralen Prufstelle Gberpruft wurde und sowohl den geltenden Sicherheitsvorschriften
als auch den anzuwendenden europaischen Richtlinien und Normen entspricht.

Siehe Geratesicherheitsgesetz und Maschinenverordnung.

Gefahrdungen durch Arbeitsmittel

Arbeitsmittelbenutzungsverordnung
§3
Unbeschadet seiner Pflichten nach den §§ 3, 4 und 5 des
Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen
zu treffen, damit nur Arbeitsmittel ausgewdhlt und den Versicherten
bereitgestellt werden, die fiir die am Arbeitsplatz gegebenen Bedingungen
geeignet sind und bei deren bestimmungsgemaBer Benutzung Sicherheit
und Gesundheitsschutz der Versicherten gewahrleistet sind. Ist es nicht
moglich, demgemaR Sicherheit und Gesundheitsschutz der Versicherten in
vollem Umfange zu gewahrleisten, hat der Unternehmer geeignete
MaBRnahmen zu treffen, um eine Gefahrdung moglichst gering zu halten. Bei
den Vorkehrungen und MaBnahmen hat er die Gefahrdungen zu
beriucksichtigen, die mit der Benutzung des Arbeitsmittels selbst
verbunden sind und die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkung der
Arbeitsmittel untereinander oder mit Arbeitsstoffen oder der
Arbeitsumgebung hervorgerufen werden.

Anforderungen an Arbeitsmittel bzw. den Umgang damit, die speziell den Brand- und
Explosionsgefahren entgegenwirken, sind in Abschnitt 3.6.4 dieser BG-Regel behandelt.



3.5

3.6

Chemische Gefahrdungen

Beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen, Zubereitungen und bestimmten Erzeugnissen
hat der Unternehmer nach der Gefahrstoffverordnung und der Unfallverhitungsvorschrift
"Umgang mit Gefahrstoffen" (BGV B1, bisherige VBG 91) Vorkehrungen zu treffen, um
Versicherte vor Gesundheitsgefahren zu schitzen. Es sind alle dem Stand der Technik
entsprechenden technischen und organisatorischen Mallnahmen zu treffen. Lassen sich
dadurch nicht alle Gefahrdungen vermeiden, sind wirksame personliche
Schutzausristungen, die den Anforderungen der Verordnung uber das Inverkehrbringen
von personlichen Schutzausristungen entsprechen, bereitzustellen und in
Ubereinstimmung mit der PSA-Benutzungsverordnung zu verwenden.

Siehe insbesondere § 17 Gefahrstoffverordnung. Gefahrdungen durch den sehr giftigen

Stoff Natriumazid werden in Abschnitt C. "Zusatzliche Bestimmungen fir spezielle
Gegenstande" behandelt.

Brand- und Explosionsgefahrdungen

3.6.1 Allgemeines zu Explosivstoffen

Sprengstoffgesetz

§24

(1) Die verantwortlichen Personen haben bei dem Umgang und dem
Verkehr mit explosionsgefahrlichen Stoffen Beschaftigte und Dritte vor
Gefahren fiir Leben, Gesundheit und Sachgiiter zu schiitzen, so weit die
Art des Umgangs oder des Verkehrs dies zuldsst; sie haben hierbei die
allgemein anerkannten Regeln der Sicherheitstechnik anzuwenden.

(2) Die verantwortlichen Personen haben zum Schutz der in Absatz 1
bezeichneten Rechtsgiiter insbesondere

1. Betriebsanlagen und Betriebseinrichtungen den Anforderungen des
Absatzes 1 entsprechend einzurichten und zu unterhalten,
insbesondere den erforderlichen Schutz- und Sicherheitsabstand der
Betriebsanlagen untereinander und zu betriebsfremden Gebauden,
Anlagen und 6ffentlichen Verkehrswegen einzuhalten,

2. Vorsorge- und UberwachungsmaBnahmen im Betrieb zu treffen,
insbesondere den Arbeitsablauf zu regein,

3. Beschaiftigten oder Dritten im Betrieb ein den Anforderungen des
Absatzes 1 entsprechendes Verhalten vorzuschreiben,

4. die erforderlichen MaBRnahmen zu treffen, damit
explosionsgefahrliche Stoffe nicht abhanden kommen oder
Beschaftigte oder Dritte diese Stoffe nicht unbefugt an sich nehmen,

5. die Beschaftigten vor Beginn der Beschaftigung uber die Unfall- und
Gesundheitsgefahren, denen sie bei der Beschaftigung ausgesetzt
sind, sowie uber die Einrichtungen und MaBnahmen zur Abwendung
dieser Gefahren zu belehren; die Belehrungen sind in angemessenen
Zeitabstanden zu wiederholen.



Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB VII)

§ 15

Die Unfallversicherungstrager erlassen als autonomes Recht
Unfallverhiitungsvorschriften iiber

1. Einrichtungen, Anordnungen und MaBnahmen, welche die Unternehmer
zur Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und
arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren zu treffen haben, sowie die Form
der Ubertragung dieser Aufgaben auf andere Personen,

2. das Verhalten der Versicherten zur Verhiitung von Arbeitsunfallen,
Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren,

3.

Die Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5,
bisherige VBG 55a) legt als grundlegende Vorschrift fir das Herstellen
explosionsgefahrlicher Stoffe Schutzziele und konkrete Sicherheitsabstande, Bauarten
von Gebauden, Raumbelegungen mit Explosivstoffmassen und bestimmte Arbeitsweisen
fest, damit Gefahrdungen durch Brande und Explosionen minimiert werden.

Diese BG-Regel konkretisiert im wesentlichen Anforderungen der
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift" (BGV B5, bisherige
VBG 55a) und bertcksichtigt auch die vorgenannten Anforderungen des
Sprengstoffgesetzes. Sie beschreibt den Stand der Sicherheitstechnik bei der
Herstellung pyrotechnischer Satze, Halberzeugnisse und Gegenstande mit der
Zielsetzung, Brand- und Explosionsgefahrdungen zu minimieren.

Grundséatzlich mussen fur die einzelnen Verfahrensschritte zur Herstellung
pyrotechnischer Satze, Halberzeugnisse und Gegenstande bewahrte oder
sicherheitstechnisch mindestens gleichwertige Arbeitstechniken benutzt werden. Der
Unternehmer hat fiir das Herstellen, Verarbeiten, Aufbewahren und Lagern
Hochstmassen von Ausgangsstoffen, Satzen, Halberzeugnissen und Gegenstanden
sowie Raume und Personenzahlen festzulegen und diese Angaben in die
Betriebsanweisung aufzunehmen.

Erforderliche Prafungen fur Einrichtungen und Arbeitsmittel ergeben sich aus den

Bestimmungen der Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift”
(BGV B5, bisherige VBG 55a); siehe Anhang 1 dieser BG-Regel.

Die Verpflichtung bei wesentlichen Instandsetzungs- oder Anderungsarbeiten an
Einrichtungen, Arbeitsmaschinen und elektrischen Anlagen in gefahrlichen Raumen eine
schriftliche Erlaubnis zu erteilen, ergibt sich aus § 72 Unfallverhutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift" (BGV B5, bisherige VBG 55a). Muster einer
schriftlichen Erlaubnis siehe Anhang 2 dieser BG-Regel.



3.6.2 Gefahrgruppen

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

Auszug aus Anlage 3

Gefahrgruppe 1.1:

Die pyrotechnischen Satze, Halberzeugnisse und Gegenstinde dieser
Gefahrgruppe kdonnen in der Masse explodieren. Die Umgebung ist durch
Druckwirkung (StoBwellen), durch Flammen oder durch Spreng- oder
Wurfstiicke gefahrdet.

Pyrotechnische Satze der Gefahrgruppe 1.1 werden zusitzlich in die
Untergruppen 1.1-1, 1.1-2 und 1.1-3 eingeteilt.

Gefahrgruppe 1.1-1:

Satze dieser Gruppe explodieren ohne Verdammung schon in geringer
Masse. Die Satze sind mechanisch oder thermisch extrem empfindlich.

Gefahrgruppe 1.1-2:

Sitze dieser Gruppe explodieren bei Verdammung (auch
Eigenverdammung) schon in geringer Masse. Ihre Abbrandgeschwindigkeit
ist stark masseabhangig. Die Satze sind mechanisch oder thermisch sehr
empfindlich.

Gefahrgruppe 1.1-3:

Satze dieser Gruppe explodieren bei Verdammung. lhre
Abbrandgeschwindigkeit ist masseabhéngig. Die Satze sind mechanisch
oder thermisch empfindlich.



Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

Abschnitte 1.2 bis 1.4 der Anlage 2
Gefahrgruppe 1.2:

Die Explosivstoffe dieser Gefahrgruppe explodieren nicht in der Masse.
Gegenstinde explodieren bei einem Brand zunichst einzeln. Im Verlauf des
Brandes nimmt die Zahl der gleichzeitig explodierenden Gegenstinde zu.
Die Druckwirkung (StoBwellen) der Explosionen ist auf die unmittelbare
Umgebung beschrinkt; an Bauwerken der Umgebung entstehen keine oder
nur geringe Schaden. Die weitere Umgebung ist durch leichte Sprengstiicke
oder durch Flugfeuer gefahrdet.

Fortgeschleuderte Gegenstiande kénnen beim Aufschlag explodieren und
so Brande und Explosionen iibertragen. Bei starkmanteligen Gegenstanden
oder bei Gegenstidnden tiber 60 mm Durchmesser (groRkalibrige
Gegenstinde) tritt eine zusatzliche Gefahrdung durch schwere
Sprengstiicke ein.

Gefahrgruppe 1.3:

Die Explosivstoffe dieser Gefahrgruppe explodieren nicht in der Masse. Sie
brennen sehr heftig und unter starker Warmeentwicklung ab, der Brand
breitet sich rasch aus. Die Umgebung ist hauptsachlich durch Flammen,
Warmestrahlung und Flugfeuer gefahrdet. Gegenstande konnen vereinzelt
explodieren, einzelne Packstiicke und Gegenstande konnen
fortgeschleudert werden. Die Gefahrdung der Umgebung durch
Sprengstiicke ist gering. Die Bauten in der Umgebung sind im Allgemeinen
durch Druckwirkung (StoBwellen) nicht gefahrdet.

Gefahrgruppe 1.4:

Die Explosivstoffe dieser Gefahrgruppe stellen keine bedeutsame Gefahr
dar. Sie brennen ab, einzelne Gegenstidnde konnen auch explodieren. Die
Auswirkungen sind weitgehend auf das Packstiick oder den Arbeitsplatz
beschrankt. Sprengstiicke gefahrlicher GréRe und Flugweite entstehen
nicht. Ein Brand ruft keine Explosion des gesamten Inhaltes einer Packung
oder der Menge von Explosivstoff am Arbeitsplatz hervor.

Grundlage fir die Festlegung von Sicherheitsabstanden, Hoéchstmassen der
verwendeten Explosivstoffe und zuldssigen Personenzahlen in Raumen ist die
Gefahrgruppe des jeweiligen Explosivstoffes. Sie ergibt sich aus der Wirkung des
Explosivstoffes und der Auslésewahrscheinlichkeit (Empfindlichkeit) im jeweiligen
Verfahrensgang.



Der Unternehmer hat Satze, Halberzeugnisse und Gegenstande einer der oben zitierten
Gefahrgruppen zuzuordnen. Maligebend fur diese Zuordnung sind die Wirkungen der
Satze, Halberzeugnisse und Gegenstande bei der Auslésung durch die moglichen
Beanspruchungen in den jeweiligen Arbeitsgangen.

Die Wirkung kann unter anderem anhand des Abbrandverhaltens, der Masse und der
Verddammung, die Ausldésewahrscheinlichkeit auf Grund der thermischen und
mechanischen Empfindlichkeit beurteilt werden.

Zur Zuordnung hat der Unternehmer praxisnahe Versuche durchzufiihren, die den
tatsachlichen Gegebenheiten und Beanspruchungen der pyrotechnischen Satze,
Halberzeugnisse und Gegenstande am Arbeitsplatz entsprechen. Insbesondere sind z.B.
Masse/Menge, Einschluss, Verddmmung, spezifische Verfahrensparameter, zu
berlcksichtigen. Die Ergebnisse der Versuche sind zu dokumentieren.

Bestehen hinsichtlich der Zuordnung zu einer Gefahrgruppe Zweifel, so entscheidet die
Berufsgenossenschaft nach Anhérung der Bundesanstalt fir Materialforschung und -
prifung (BAM) oder des Wehrwissenschaftlichen Instituts fur Werk-, Explosiv- und
Betriebsstoffe (WIWEB vormals BICT). Bis zu dieser Entscheidung sind die betreffenden
Satze, Halberzeugnisse oder Gegenstande der gefahrlicheren Gefahrgruppe
zuzuordnen.

Da die Wirkung und die Ausldsewahrscheinlichkeit unter anderem von den
unterschiedlichen betrieblichen und arbeitsplatzbezogenen Gegebenheiten abhangig
sind, kénnen die bei der Gefahrgruppenbestimmung anzuwendenden Prifmethoden hier
nur beispielhaft angefiihrt werden.

Bei der Zuordnung zu den Gefahrgruppen fir pyrotechnische Satze sollte zur Ermittlung
der Wirkungen das Abbrandverhalten von Satzen bei unterschiedlichen
Einschlussbedingungen geprift werden. Dabei kann der Abbrand in loser Schiittung, in
lose verschlossenen Pappbehaltern oder auch in verschlossenen Stahlrohren zur
Bewertung herangezogen werden. Hierbei ist es sinnvoll, diese Untersuchungen mit
unterschiedlichen Satzmassen bis hin zur tatsachlich am Arbeitsplatz vorgesehenen
Satzmasse durchzufiihren. Bei den Abbrandversuchen in Pappbehaltern sollte die
Anziindung vorrangig am Boden gewahlt werden. Ist eine Ausldsung durch
Detonationsstol auszuschliel3en, sind z.B. Satzausléser, Warmekapseln, Stoppinen, als
geeignete Anziindmittel anzusehen. Das Verhalten von Satzen gegenuber
Detonationsstol} wird Ublicherweise in 1” bzw. 2” Stahlrohren gepruft.

Uber die Fahigkeit eines Satzes bereits in kleiner Menge explodieren zu kénnen, gibt der
Stahlhilsentest Aufschluss.

Zur Bestimmung von Ausldsewahrscheinlichkeiten sollten vorrangig die Werte der
Schlagempfindlichkeit (BAM-Fallhammer) und der Reibempfindlichkeit (BAM-
Reibapparat) herangezogen werden. Zusatzlich wird empfohlen,
Zersetzungstemperaturen (z.B. im Woodschen Metallbad, durch DTA oder DSC) und die
Auslésbarkeit durch Funken, Flammen (Schwarzpulveranziindschnur, Bunsenbrenner)
bzw. glihende Metallgegenstande (Stahlstab, Stahlschale) zu ermitteln.

Insbesondere dann, wenn die oben benannten Prifungen die tatsachlichen Verhaltnisse
des Arbeitsplatzes, z.B. hinsichtlich Einschlussbedingungen, Maf3stabseffekte, nur
unzureichend widerspiegeln, ist eine Untersuchung in der vorgesehenen
Apparatur/Vorrichtung unerlasslich.



Abb. 4: Fallhammer (BAM)

Untersuchungen zur Bestimmung der Wirkung von pyrotechnischen Halberzeugnissen
und Gegenstanden sind ebenfalls arbeitsplatzbezogen durchzuflihren. Diese kénnen
sein: Abbrennen in modifizierten Presswerkzeugen (Simulation der Auslésung beim
Pressvorgang), Abbrand von Halberzeugnissen in offenen und geschlossenen Stellagen,
Abbrand von Halberzeugnissen oder Gegenstanden mit offenen Anziindstellen in
Bevorratungsmagazinen usw.



Abb. 5: Reibapparat (BAM)

Da sich in der Regel Satze, Halberzeugnisse oder Gegenstande an mehreren Stellen im
Arbeitsgang befinden oder bereitgehalten werden, sollten auch Ubertragungsversuche
durchgefiihrt werden.

3.6.3 Beispiele fiir Gefahrgruppen pyrotechnischer Satze, Halberzeugnisse und
Gegenstinde

3.6.3.1 Abhéngigkeit der Gefahrgruppe vom Arbeitsgang

Wahrend der Herstellung pyrotechnischer Satze und Gegenstande andert sich haufig die
Gefahrgruppe eines Satzes, Halberzeugnisses oder Gegenstandes in Abhangigkeit von
seinem jeweiligen Zustand. Die Gefahrgruppe wird durch verschiedene Parameter, z.B.
Masse, Durchmischungsgrad, Feuchtigkeitsgehalt, Verdichtungsgrad und
Konfektionierungszustand, bestimmt. Bei der Herstellung von Satzen oder Baugruppen
spielt aullerdem die jeweilige Verd@mmung (auch Eigenverdammung) des Satzes eine
entscheidende Rolle.

Diese Gefahrgruppenbetrachtung ist streng arbeitsplatzbezogen und benutzt die
Gefahrgruppen 1.1 bis 1.4 zur besseren Beschreibung der Gefahr.

Die ermittelten Gefahrgruppen sind in der Regel nicht identisch mit der Klassifizierung
nach den Gefahrguttransportvorschriften bzw. den Lagergruppen nach der Zweiten
Sprengverordnung, da diese nach anderen Prifkriterien festgelegt werden und nicht die
Gegebenheiten im jeweiligen Arbeitsgang beriicksichtigen.

Die Herstellung von Feuerwerkssternen auf der Basis von Chlorat oder Perchlorat als
Hauptoxidationsmittel zusammen mit Naturharzen und farbgebenden Komponenten oder
im Falle von Perchlorat, auch unter Verwendung von Leichtmetallpulver, kann flir den
vorstehend genannten Zusammenhang als Beispiel dienen:

Bei der Satzherstellung im trockenen Zustand liegt je nach Zusammensetzung eine der
Gefahrgruppen 1.1-1 bis 1.1-3 vor. Beim Dragieren mit Wasser oder organischen
Lésemitteln liegt Gefahrgruppe 1.3 oder 1.4 vor. Angefeuert und getrocknet sind die
Sterne dann in kleiner Masse oder in geringer Schichtdicke Gefahrgruppe 1.3 und
missen unter Umstanden beim Abstellen in z.B. 10 kg-Trommeln wieder einer der
Gefahrgruppen 1.1-1 bis 1.1-3 zugeordnet werden.



Die Herstellung eines Lichtsignalsatzes auf der Basis von Alkalinitrat / Magnesiumpulver /
Binder ist ein weiteres typisches Beispiel. Wahrend des Mischens kann die Gefahrgruppe
in Abhangigkeit von der Zusammensetzung, der Masse und des Einschlusses bei den
Gefahrgruppen 1.1-1 bis 1.1-3 oder 1.3 liegen. Beim Verarbeiten und Vereinzeln des
Satzes in Sternhlsen ist sicher 1.3 die zutreffende Gefahrgruppe. Beim maschinellen
Verdichten kann kurzfristig Gefahrgruppe 1.1 mit Splitterbildung vorliegen. Nach dem
Verdichten ist von Gefahrgruppe 1.3 und nach dem Verschlie3en (Laborieren) zur fertigen
Signalpatrone bis zum Kaliber 26,5 mm von 1.4 als wahrscheinlichste Gefahrgruppe
auszugehen.

Abb. 7: Beispiel fiir Gefahrgruppe 1.3 (Trockener angefeuerter Satz in
geringer Schutthdhe)



Abb. 8: Beispiel fiir Gefahrgruppe 1.1.2 (Anfeuerungssatz in 10 kg-
Trommel)

3.6.3.2 Beispiele fiir Gefahrgruppenzuordnungen

Satze, Halberzeugnisse und Gegenstande gleicher Bezeichnung kénnen unter mehrere
Gefahrgruppen fallen, weil sie unterschiedliche Wirkungen aufweisen kénnen. Das ist
besonders dann der Fall, wenn Gattungsbezeichnungen, z.B. Leuchtsatze, verwendet
werden. Die Bezeichnung ist somit fir das Zuordnen zu einer Gefahrgruppe nicht
entscheidend.

Tabelle: Beispiele fiir Gefahrgruppenzuordnungen
Pyrotechnische Satze, Halberzeugnisse und Mégliche Zuordnungen
Gegenstinde

1.1 1.2 1.3 1.4
Anfeuerungssatze (Zr/KCIOy,) 1.1-1
Anfeuerungssatze (Schwarzpulver) 1.1-2
Anfeuerungssatze (auf der Basis abgew. 1.1-3
Leuchtsatze)
Anzinder fir Pulverschnire X
Anzunder fur Treibladung X X
Anzindhitchen X X X
Anzundlitze X X

1 Die hier aufgefiihrten Zuordnungen haben orientierenden Charakter. Entscheidend ist die Zuordnung
basierend auf Versuchsergebnissen.



Pyrotechnische Satze, Halberzeugnisse und Mégliche Zuordnungen?
Gegenstinde
1.1 1.2 1.3 1.4
Blitzsatze (z.B. Kaliumperchlorat/Aluminium) 1.1-1
Feuerwerk der Klasse | und Il der 1. SprengV X
Feuerwerk der Klasse Ill und IV der 1. SprengV X X X X
Feuerwerkssterne 1.1- X X
1.1-
1.1-
Gluhsatze X X
Hagelabwehrraketen X X
Hulsen mit Blitzsatz X
Knallgeschosse und Knallpatronen der X X
Klasse PM I
Leinenwurfraketen X X
Leucht- und Signalmunition X X
Leuchtsatze 1.1-2 X
(z.B. Alkali oder Erdkalinitrat/Magnesium) 1.1-3
Bengalsatze X X
Nebelmunition X X X
Nebelsatze 1.1-2 X X
1.1-3
Pulveranziindschniire X
Pyrotechnische Darstellungsmunition X X X
Pyrotechnische Geschoss- und Patronenmunition X X
der Klasse PM |
Pyrotechnische Geschoss- und Patronenmunition | x X X X
der Klasse PM Il
Pyrotechnische Ubungsmunition X X X
Raketentreiber X
Rauchkorper X X
Rauchsatze X X
(z.B. Farbstoff/Kaliumchlorat/Milchzucker)

2 Die hier aufgefiihrten Zuordnungen haben orientierenden Charakter. Entscheidend ist die Zuordnung
basierend auf Versuchsergebnissen.



3.6.4

Pyrotechnische Satze, Halberzeugnisse und Mégliche Zuordnungen3
Gegenstinde

1.1 1.2 1.3 1.4

Schwarzpulver 1.1-2 X
Sternsatze (Leuchtsatze ohne Metallpulver) 1.1-2 X X
1.1-3
Stoppinen 1.1-2 X
1.1-3
Thermitsatze und Heizsatze X X
Treibkartuschen fir technische Anwendungen, X X
z.B. fUr Schussapparate fur gewerbliche Zwecke
Trennvorrichtungen mit Explosivstoff X
Verzoégerungssatze, z.B. Mennige/Silicium/ 1.1-2 X X
Bleichromat/Antimon/Kaliumchlorat 1.1-3

Anforderungen an Gebaude, Raume, Einrichtungen und Arbeitsmittel; Abstande

3.6.4.1 Sicherheitsabstande

Auf Grund der Brand- und Explosionsgefahren in der pyrotechnischen Fertigung missen
Sicherheitsabstande zwischen den Gebauden bzw. zwischen Gebauden und Platzen
vorhanden sein.

Gefahrliche Gebaude oder Platze mussen in Abhangigkeit von der Gefahrgruppe und der
Masse der Explosivstoffe, von der Lage, der Anordnung, der Bauart und vorhandenen
Schutzwallen voneinander und von ungefahrlichen Gebauden oder Platzen und von
Gebauden oder Platzen des ungefahrlichen Betriebsteils einen Sicherheitsabstand
aufweisen.

Die Sicherheitsabstande von Gebauden der Pyrotechnik bemessen sich nach den
Vorschriften in §§ 17, 78a sowie Anlage 2 der Unfallverhiitungsvorschrift "Explosivstoffe
— Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a) sowie der Zweiten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz.

Fir Lagergebaude gelten die Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz und die

Sprengstofflager-Richtlinie 220 "Richtlinie Bauweise und Einrichtung der Lager fir
pyrotechnische Satze und Gegenstande”.

Fir Trockengebaude und fir Fertigungsgebaude von Gasgeneratoren siehe § 17 in
Verbindung mit Anlage 2 der Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine
Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a), fur alle Ubrigen Gebaude siehe § 78a der
vorstehend genannten Unfallverhitungsvorschrift.

3 Die hier aufgefiihrten Zuordnungen haben orientierenden Charakter. Entscheidend ist die Zuordnung
basierend auf Versuchsergebnissen.



Dabei ist fir Trockengebaude die Tabelle 1 der Anlage 2 der Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a) anzuwenden.
Werden jedoch ausschlie3lich brandgefahrliche Satze oder Gegenstande der
Gefahrgruppen 1.3 oder 1.4 entsprechend der vorgenannten BG-Vorschrift getrocknet,
sind die Tabellen 5 bzw. 6 anzuwenden.

3.6.4.2 Einzelgebdude und gesonderte Raume

Unfallverhutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 78a Abs. 4

(4) Der Unternehmer hat fir Tatigkeiten und Arbeitsverfahren, die mit
besonderen Gefahrdungen durch Brand- oder Explosionsiibertragungen
verbunden sind, Einzelgebaude oder gesonderte Radume einzurichten.

Einzelgebaude mussen vorhanden sein fur das

1.
2.

Lagern von Satzen, Halberzeugnissen und Gegenstanden,

Trocknen von Satzen.

Gesonderte Raume, die den Anforderungen der Nummern 1.3 und 2.2 der Anlage 1 der
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige
VBG 55a) genugen, mussen vorhanden sein fur das

1.

© ® N o o0

Aufbewahren und Vorbereiten (z.B. Sieben, Zerkleinern, Abwiegen) der nicht
explosionsgefahrlichen Ausgangsstoffe,

Manuelles Mischen der Satze,
Maschinelles Mischen der Satze,

Bearbeiten der Satze, insbesondere Granulieren, Pelletieren, Dragieren, Anfeuern,
Sieben,

Trocknen der Halberzeugnisse und Gegenstande,

Abstellen der Satze,

Verarbeiten und Laborieren der Satze und Halberzeugnisse,

Abstellen der Halberzeugnisse und Gegenstande,

Konditionieren von Satzen, Halberzeugnissen, Gegenstanden und Ausgangsstoffen.



Abb. 9: Modernes Trockengebaude in Kreuzform (4 Raume in
Ausblasebauart durch Widerstandswande getrennt)

Abb. 10: Abstellgebaude fiir Satze



3.6.4.3 Bauweisen von Gebauden

Bei der Auslegung von Gebauden mit Brand- oder Explosionsgefahr ist in Abhangigkeit
von der Gefahrdung eine geeignete Bauweise nach Anlage 1 der
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige
VBG 55a) zu wahlen. Dabei miissen die Auswirkungen von auf3en (Akzeptor) und innen
(Masse und Art des Explosivstoffes und Verfahren) berlcksichtigt werden.
Bauarten und Bauteile von gefahrlichen Gebauden sind in § 14 in Verbindung mit Anlage
1 der Unfallverhltungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5,

bisherige VBG 55a) geregelt. Fir Raume in gefahrlichen Gebauden ist § 15 in
Verbindung mit Anlage 1 malfigebend.

Bei der Auslegung von Gebauden mit Explosionsgefahr hat sich die Ausfiihrung als
Gebaude in Ausblasebauart mit schwerer Dachausfuhrung bewahrt.
Dacher von Gebauden in Ausblasebauart mit leichter Dachausfliihrung missen so
aufgelegt sein, dass sie bei einer Explosion nicht ins Innere des Gebaudes fallen
kénnen. Dies wird z.B. erreicht, wenn unter dem Dach Unterzlige aus Stahlrohr
angebracht werden. Solche Unterziige haben sich in der Praxis bewahrt, da sie infolge
ihres geringen Widerstandes nicht fortgeschleudert werden.

Abb. 11: Typisches Reihengebéaude in Ausblasebauart mit schwerer
Dachausfiihrung

Abb. 12: Gebaude in Ausblasebauart mit wirksamen Splitterschutz



3.6.4.4 Einrichtungen, Gerate, Reinigung

Unfallverhiutungsvorschrift
"Allgemeine Vorschriften"
(BGV A1, bisherige VBG 1)

§ 18 Abs. 1

(1) Arbeitsplatze miissen so eingerichtet und beschaffen sein und so
erhalten werden, dass sie ein sicheres Arbeiten erméglichen. Dies gilt
insbesondere hinsichtlich des Materials, der Geraumigkeit, der
Festigkeit, der Standsicherheit, der Oberflache, der Trittsicherheit, der
Beleuchtung und Beliftung sowie hinsichtlich des Fernhaltens von
schadlichen Umwelteinfliissen und von Gefahren, die von Dritten
ausgehen.

Unfallverhiitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 22 Abs. 1

(1) Bauteile und Einrichtungen von gefahrlichen Gebauden miissen so
beschaffen sein, dass Ziindungen von Explosivstoffen durch Warme,
Reibung, Schlag verhindert sind. Gefahrliche Ablagerungen miissen
verhindert oder leicht erkannt und beseitigt werden konnen.

3.6.4.4.1Elektrostatische Aufladung

Unfallverhiitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 50

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass sich bei der Benutzung von
Einrichtungen in gefahrlichen Gebauden und auf gefahrlichen Platzen keine
elektrostatischen Aufladungen bilden kdnnen. Ist dies nicht moglich, hat er
dafiir zu sorgen, dass Einrichtungen zum Ableiten dieser Aufladungen
verwendet werden.

Die zugehorigen Durchfithrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Siehe hierzu "Richtlinien fur die Vermeidung von Zundgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen (Richtlinien "Statische Elektrizitat”)” (BGR 132,
bisherige ZH 1/200), insbesondere Abschnitt "Explosionsgefahrliche Stoffe”.

FuRBbdden siehe Abschnitt 2.6 der Anlage 1 der Unfallverhiitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a).



Abb. 13: ErdungsmafRnahmen an Heizkorper und FuBboden



Abb. 14: Blitzschutz und ErdungsmaRnahmen an Gebaudeeinrichtungen

Grundsatzlich muss vor Arbeitsbeginn der Ableitwiderstand der Versicherten mit Hilfe
geeigneter Gerate Uberprift werden, sofern mit Satzen sowie Anziindeinheiten und
Gasgeneratoren, die durch elektrischen Ladungsausgleich entziindet werden kénnen,
umgegangen wird.

Arbeitsplatze mussen so eingerichtet sein, dass keine gefahrlichen Aufladungen, die zu
einer Anzindung fiihren kénnen, auftreten. Behaltnisse flr Satze missen aus einem
nichtmetallischen, elektrostatisch leitfahigem Werkstoff gefertigt sein und eine glatte
Oberflache haben.

Je nach Empfindlichkeit von Satzen gegenuber elektrostatischer Entladung kénnen
besondere Maflnahmen erforderlich sein, wie Luftbefeuchtung, Erdung aller Anlagenteile,
Erdung von Personen uber Armbander, leitfahiges Schuhwerk und Arbeitskleidung. Siehe
BG-Regel "Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen” (BGR
132, bisherige ZH 1/200).

Siehe auch DIN VDE 0166 "Errichten elektrischer Anlagen in durch explosionsgefahrliche
Stoffe gefahrdeten Bereichen”.



Abb. 15: Personliche ErdungsmaBnahmen ("Armband") gegen
elektrostatische Aufladung

3.6.4.4.2Tische und Gestelle
In Rdumen, in denen mit losem Satz gearbeitet wird oder Satzstaub auftreten kann,
mussen Arbeitstische und Gestelle aus nichtbrennbarem Werkstoff, aus Hartholz oder
anderem Holz, das mit einem zugelassenen Feuerschutzmittel getrankt oder gestrichen
ist, bestehen.

Um die Schutzwirkung des Feuerschutzmittels zu gewahrleisten, sollen die Trankung
oder der Anstrich in angemessenen zeitlichen Abstanden erneuert werden.

Arbeitstische mussen eine glatte, fugenlose Tischflache aufweisen. So weit Arbeitstische
beschichtet sind, darf sich kein Satz zwischen Tischflache und Beschichtung ansammeln
kénnen.

Abb. 16: Beispielhafter Arbeitsplatz mit ortsfestem Gesichtsschutz
(Gefahrdung durch Flammen)



3.6.4.4.3Handgefiihrte Gerate und Werkzeuge

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 60

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Be- und Verarbeitung
von Explosivstoffen nur solche Gerdate und Werkzeuge verwendet
werden, die bei bestimmungsgemaRem Gebrauch die Explosivstoffe
nicht entziinden kénnen.

(2) Absatz 1 gilt nicht,
1. wenn "unter Sicherheit" gearbeitet wird,

2. fiir Messer und Scheren, die zum Schneiden von Packmitteln oder
Packhilfsmitteln bestimmt sind.

(3) Die Versicherten dirfen nur solche Gerate und Werkzeuge benutzen, die
vom Unternehmer fiir die jeweilige Arbeit zur Verfiigung gestellt worden
sind.

(4) Geradte und Werkzeuge miissen so abgelegt und aufbewahrt werden,
dass sie nicht in Explosivstoffe gelangen kénnen.
Diese Werkzeuge haben z.B. eine solche Oberflachenbeschaffenheit oder bestehen aus

solchen Werkstoffen, dass sie Explosivstoffe, Roh- oder Hilfsstoffe nicht in gefahrlicher
Weise aufnehmen oder mit ihnen reagieren kénnen.

Gerate, die mit Chloraten, Perchloraten oder anderen starken Oxidationsmitteln in
Beriihrung kommen, dirfen z.B. nicht aus saugfahigem Holz (Weichholz) bestehen.

Gerate werden zweckmaldig aulRerhalb gefahrlicher Raume an Tafeln angebracht, die das
Fehlen von Geraten einwandfrei erkennen lassen.
Gerate und Werkzeuge flr das Herstellen, Be- und Verarbeiten der Satze von Hand
dirfen nicht aus funkenreiRendem Metall, Porzellan, Steinzeug oder ahnlichem Material
bestehen.

Insbesondere bei den empfindlichen Satzen der Gefahrgruppen 1.1-1 und 1.1-2 sind
Reib- und Schlagbeanspruchungen durch die Gerate und Werkzeuge auszuschliel3en.

Messer und Scheren sind zum Schneiden von Stoppinen und Anziindschniren allerdings
zulassig.



Abb. 17: Ortsfeste Staubsauganlage in der Airbag-Treibsatzfertigung

Abb. 18: Abstellbox fiir Satzabfille und pyrotechnische Reststoffe auBerhalb
von Gebauden



3.6.4.4.4Reinigungsarbeiten

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 71

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Arbeitsplatze sauber
gehalten werden. Er hat dafiir zu sorgen, dass Arbeitsraume in
gefdhrlichen Gebauden, auch die Vorplatze, Arbeitsmaschinen, die
Betriebseinrichtungen und Heizkoérper, Heizleitungen, Liftungs- und
Absauganlagen dieser Gebadude nach seinen Anweisungen gereinigt
werden. Ablagerungen von Explosivstoffen sind nach Bedarf,
mindestens jedoch einmal wochentlich, zu beseitigen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen dass Vorplatze von Gebauden,
Gange durch Walle und um Gebaude, FuBwege sowie Treppen
unbehindert begehbar gehalten werden.

(3) Packmittel, Behaltnisse und Paletten diirfen nur dann in gefahrliche
Raume gebracht werden, wenn sie frei von Verunreinigungen und fiir
den Fortgang der Arbeiten erforderlich sind.

Bei Arbeiten mit Staubanfall ist das regelmaRige Reinigen der Raume, Arbeits- und
Betriebseinrichtungen eine wesentliche Voraussetzung fur sicheres Arbeiten.
Reinigungsverfahren und -fristen sind in einer Betriebsanweisung festzulegen.

Unfallverhiitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 39 Abs. 1

(1) Der Unternehmer hat schriftliche Betriebsanweisungen in verstandlicher
Form und in der Sprache der Versicherten aufzustellen, die
insbesondere Angaben enthalten iiber

1. das Verhalten der Versicherten und die besonderen Gefahren bei
Arbeiten nach den Bestimmungen des § 1,

die erforderlichen Sicherheitsbestimmungen,

die bei Stérungen, Branden und Explosionen sowie bei Unféllen zu
treffenden MaBnahmen (Alarm- und Gefahrenabwehrplan,
Brandbekampfungsplan),

4. das Betatigen von Betriebseinrichtungen, sofern eine Fehlbetitigung
einen Gefahrzustand herbeifiihren kann,

5. das Befordern von Explosivstoffen innerhalb des Betriebes.



Eine Betriebsanweisung ist vom Unternehmer an die Versicherten gerichtet. Sie regelt
das Verhalten im Betrieb zur Vermeidung von Unfall- und Gesundheitsgefahren und dient
als Grundlage fir Unterweisungen.

In den Betriebsanweisungen werden z.B. festgelegt:

— Bezeichnung der Tatigkeiten,

— Ort und Ablauf der einzelnen Arbeiten,

— Anzahl der an Arbeitsplatzen beschaftigten Versicherten,

— Aufsichtflihrende,

— einzuhaltende Betriebszusténde,

— spezifische Sicherheitsmaflinahmen,

— Umfang von Gefahrbereichen und Art ihrer Kennzeichnung,
— An-und Abfahren der Arbeits- und Betriebseinrichtungen,
— MafRnahmen fir den Dauerbetrieb,

— Reinigen und Warten der Arbeits- und Betriebseinrichtungen, Ausfiihrung und Fristen,
— Uberpriifen der Sicherheitseinrichtungen

— MafRnahmen und Verhalten im Stérungsfall,

— Entsorgen von Abfallen und Reststoffen.

Ziel der Betriebsanweisungen ist es, dass Stoffe so verwendet und Tatigkeiten so
ausgefiihrt werden, dass keine gefahrlichen Reaktionen auftreten kénnen.

Hinsichtlich Betriebsanweisungen siehe auch § 20 Gefahrstoffverordnung und
Technische Regeln Gefahrstoffe TRGS 555 "Betriebsanweisung und Unterweisung nach
§ 20 GefStoffV”. Uber die vorstehenden beispielhaften Aufzahlungen hinaus werden in
den speziellen Unfallverhiitungsvorschriften weitere verfahrens- und stoffspezifischen
Festlegungen getroffen.
Fallen wahrend der Arbeit groliere Mengen entziindlichen Staubes an, ist das Reinigen
auch wahrend der laufenden Arbeitsschicht durchzufuhren. Die Reinigung sollte
vorzugsweise durch feuchtes Aufwischen erfolgen. Kleine Mengen losen Satzes dirfen
auch trocken aufgenommen werden.

Darlber hinaus ist zu beachten, dass bestimmte Satze in gefahrlicher Weise mit Wasser
reagieren kdnnen, z.B.:

— metallhaltige
— azidhaltige

— peroxidhaltige
Satze.

Bei der Reinigung mit Staubsaugern und Staubsauganlagen sind die Anforderungen des
Merkblattes "Einsatz von Staubsaugern in explosivstoffgefahrdeten Bereichen” (T 036)
der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie zu beachten.



3.6.4.4.5Dichtungsstoffe, Schmiermittel

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 6 Abs. 1

(1) Arbeitsmaschinen in gefahrlichen Raumen miissen so beschaffen und
aufgestellt sein, dass Explosivstoffe durch Warme, Reibung, Schilag
oder Druckerh6hung nicht entziindet werden, insbesondere miissen

1.

Werkstoffe verwendet werden, die zu keiner gefahrlichen
Funkenbildung Anlass geben,

Verschluss- und Befestigungsmittel z.B. Schrauben, Keile, Muttern
an auBeren und inneren beweglichen Teilen der Arbeitsmaschinen
gegen Lockern gesichert sein,

selbsttatig wirkende Vorrichtungen vorhanden sein, die bei
erhohtem Widerstand oder Hemmungen die Maschinen sofort
stillsetzen,

Lager und sonstige sich reibende Maschinenteile, Oberflachen von
Trégen und dergleichen leicht zu reinigen sein,

Hohlwellen und sonstige unzugangliche Raume vermieden oder das
Eindringen von Explosivstoffen verhindert sein,

Dichtungsstoffe, Filtermaterialien, Schmierdle so beschaffen sein,
dass sie Explosivstoffe nicht in gefahrlicher Weise aufnehmen oder
mit ihnen reagieren.

Koénnen die Bestimmungen des Satzes 1 ganz oder teilweise nicht
eingehalten werden, miissen die Arbeitsmaschinen so eingerichtet
sein, dass sie "unter Sicherheit” betrieben werden kénnen.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass nur solche Schmiermittel verwendet werden,
die nicht in gefahrlicher Weise mit Satzen reagieren konnen. Dies gilt insbesondere bei
der Verarbeitung azid-, chlorat- und perchlorathaltiger Satze.

Einer Entziindung durch Warme, Reibung, Schlag oder Druckerhéhung kann z.B.
entgegengewirkt werden, indem nur Dichtwerkstoffe, Filtermaterialien und Schmierdéle
verwendet werden, die Explosivstoffe nicht in gefahrlicher Weise aufnehmen oder mit
diesen reagieren kénnen. Solche Schmiermittel sind Losungen anorganischer Salze, z.B.
Kaliumcarbonat oder Dikaliumphosphat, Chlortrifluorethylen-Polymerdle.



3.6.5 Personenzahl und Massen

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 42

(1) In gefahrlichen Gebauden, in gefahrlichen Raumen und auf gefahrlichen
Platzen darf nur die fiir den Fortgang der Arbeit notwendige, jedoch
nicht mehr als die zulassige Menge an Explosivstoffen vorhanden sein.
Bei Gegenstanden mit Explosivstoff ist nur die Nettoexplosivstoffmenge
zu beriicksichtigen. Der Unternehmer hat die zulassige Menge an
Explosivstoffen deutlich erkennbar an den Zugdangen anzugeben.

(2) ...

(3) ..

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Laboratorien hochstens 3
kg Explosivstoffe je Raum vorhanden sind. Er hat dafiir zu sorgen, dass
innerhalb der Hochstmenge nach Satz 1 Explosivstoffe auch in
Gegenstidnden, unter Beriicksichtigung der Stoffeigenschaften nur in
den Mengen gehandhabt, bereitgehalten oder abgestellt werden, die fiir
den Versuchszweck erforderlich sind. Er hat sicherzustellen, dass die

bereitgehaltenen oder abgestellten Explosivstoffe vor Einwirkungen von
Flammen, Warmestrahlung oder Explosion durch

1. Einhalten eines Abstandes von einem moglichen Gefahrenherd,

2. Verwenden eines Schutzbehailtnisses mit
Druckentlastungseinrichtungen oder

3. Bereithalten oder Abstellen in einem besonderen Raum geschiitzt
sind.

Unfallverhutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§43

(1) In gefahrlichen Gebauden, gefahrlichen Rdumen und auf geféhrlichen
Platzen darf der Unternehmer nur die fiir den Fortgang der Arbeit
unbedingt erforderliche Anzahl an Versicherten, jedoch hochstens die
zulassige Anzahl gleichzeitig beschaftigen. Der Unternehmer hat die
zuldssige Anzahl deutlich erkennbar an den Zugidangen anzugeben.



Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 78a Abs. 1 bis 3

(1) Der Unternehmer hat die Sicherheitsabstiande von Gebdauden und
Platzen und bei vorgegebenen Sicherheitsabstanden die Hochstmengen
an Explosivstoffen nach Anlage 2 zu ermitteln und einzuhalten.
Abweichend von § 17 Abs. 1 finden die in den Tabellen 1, 2 und 5 der
Anlage 2 festgelegten Mindestabstande keine Anwendung.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die in den Tabellen 1 und 2
der Anlage 3 genannten Héchstmengen und hochstzulassigen
Personenzahlen nicht iiberschritten werden. Hiervon ist ausgenommen
die Herstellung von pyrotechnischen Gasgeneratoren, deren Gassatzen
und Halberzeugnissen. Von Satz 1 kann mit Zustimmung der
Berufsgenossenschaft im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz
zustandigen Behorde auBerdem abgewichen werden, wenn die Art der
Fertigung eine gleichwertige Sicherheit gewahrleistet.

(3) Die kleinere der aus Absatz 1 oder Absatz 2 resultierenden
Hochstmengen ist einzuhalten.

3.6.5.1 In gefahrlichen Gebauden, Raumen und auf gefahrlichen Platzen dirfen sich nur die
Personen aufhalten, die aus fertigungstechnischen Griinden dort tatig sein missen.
Um die Gefahrdung zu minimieren, sind vom Unternehmer Vorgaben fiur die
hochstzulassigen Massen von Satzen, Halberzeugnissen und Gegenstanden, sowie die
Zahl der Personen in den jeweiligen Raumen in den Tabellen 1 und 2 der Anlage 3 der
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige
VBG 55a) einzuhalten.

3.6.5.2 Raume oder Gebaude dirfen im Rahmen der Hochstmasse nur mit der Masse belegt
werden, fir die die Trennwande der Raume als Widerstandswande wirken. Andernfalls
ist die Masse zu reduzieren.

3.6.5.3 Befinden sich in einem Raum oder Gebaude Satze oder Gegenstande verschiedener
Gruppen, sind die zulassigen Héchstmassen der Satze der einzelnen Gruppen so weit
zu reduzieren, dass die Summe der Prozentsatze der Satzmasse die Zahl 100 nicht
Ubersteigt. Dabei sind die Gruppen 1.1-1 bis 1.1-3 zu einer Gruppe (1.1)
zusammenzufassen und die Hochstmasse der gefahrlichsten Gruppe zu Grunde zu
legen.



Wird z.B. die maximal zulassige Hoéchstmasse einer Gefahrgruppe um 20 %
unterschritten, dann darf mit 20 % der zulassigen Hochstmasse einer anderen
Gefahrgruppe erganzt werden.

Beispiel aus Anlage 3, Tabelle 1 der Unfallverhttungsvorschrift "Explosivstoffe —
Allgemeine Vorschrift” (BGV BS, bisherige VBG 55a)

Abschnitt Il A, 1a "Einflllen von Hand”

Gefahrgruppe 1.1-1 0,4 kg =80 %

Gefahrgruppe 1.1-2 0,1 kg =20 % (100 % = 0,5 kg 1.1-14)
oder

Gefahrgruppe 1.1-3 0,1 kg =20 % (100 % = 0,5 kg 1.1-15)
oder

Gefahrgruppe 1.3 6,0 kg =20 % (100 % = 30 kg 1.3)

Wird z.B. bei drei Satzen verschiedener Gruppen die Héchstmenge einer Gruppe um 40
% unterschritten, so kénnen diese 40 % durch z.B. je 20 % der Hochstmenge der
anderen Satzgruppen ersetzt (aufgeflillt) werden. Dabei sind ebenfalls die Gruppen 1.1-1
bis 1.1-3 zu einer Gruppe (1.1) zusammenzufassen und die Hochstmasse der
gefahrlichsten Gruppe zu Grunde zu legen.

Beispiel aus Anlage 3, Tabelle 1 der Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe —
Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a)

Abschnitt Il A, 1a "Einflllen von Hand”

Gefahrgruppe 1.1-1 0,3 kg =60 %

Gefahrgruppe 1.1-2 0,1 kg =20 % (100 % = 0,5 kg 1.1-1)

Gefahrgruppe 1.1-3 0,1 kg =20 % (100 % = 0,5 kg 1.1-1)
Hinsichtlich der zulassigen Hochstmasse siehe auch § 42 Abs. 1 der

Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige
VBG 55a).

3.6.5.4 Abweichungen von festgelegten Massen und Personenzahlen sind mit Zustimmung der
fur den Arbeitsschutz zustandigen Behorde und der Berufsgenossenschaft z.B. dann
mdglich, wenn vollautomatisch unter Fernbedienung oder "unter Sicherheit” gearbeitet
wird und die Bauweise und die Abstande der Gebaude die groReren Satzmassen
zulassen.

Eine gleichwertige Sicherheit kann auch durch Verfahren gegeben sein, bei denen
Komponenten des Satzes in den Gegenstand einzeln eingefillt und anschlief3end
maschinell "unter Sicherheit” gemischt werden (Hulsen- oder 2-
Komponentenmischverfahren).

In Zweifelsfallen sind die Bundesanstalt flir Materialforschung und -prifung (BAM) oder
das Wehrwissenschaftliche Institut fur Werk-, Explosiv- und Betriebsstoffe (WIWEB,
vormals BICT) zu héren.

4 Da die Gruppen 1.1-1 bis 1.1-3 zu einer Gruppe zusammengefasst werden und die Hochstmasse der
gefahrlichsten Gruppe zu Grunde zu legen ist, sind fur die 20 % Satzmasse der Gefahrgruppen 1.1-2 und
1.1-3 in beiden Fallen die zulassige Hochstmasse der Gefahrgruppe 1.1-1 entscheidend.

3 Da die Gruppen 1.1-1 bis 1.1-3 zu einer Gruppe zusammengefasst werden und die Hoéchstmasse der
gefahrlichsten Gruppe zu Grunde zu legen ist, sind fur die 20 % Satzmasse der Gefahrgruppen 1.1-2 und



3.6.5.5 Die fur die Raume festgesetzte Personenzahl und die Masse der Satze sowie die Masse
der Satze in Halberzeugnissen und Gegenstanden sind den AufsichtfUhrenden vom
Unternehmer schriftlich bekannt zu geben. Unternehmer und Aufsichtfliihrende haben
daflir zu sorgen, dass Personenzahlen und Massen nicht tberschritten werden.

o

® Imsk&n:aums; @

fiir die Trocknung von Metallsétzen.

Bis zu 1/3 der Belegungszeit dilrfen hier auch Mitratsdtze getrocknet warden.
BELEGLING:

300 Kg Explosivstoff der Gefahrgruppe 1.1

uitter Barlekslchtigung.dal die Gossmimengs von 80 Kg der Gelahrgrupps 1.1
Ien Trockenhaus singshalten wird.

oder

300 Kg Explosivstoff der Gefahrgruppe 1.3
Die gemainsame Trocknung vertraglicher Matall-und
Mitratsfitze ist nur auf Anordnung der fiir das Trocken-
haus verantwortlichen Person zuldssig.

i Bel der Trocknung von Sitzen mit Lésemittel mu das

| Abluftgeblése zugeschaltet werden.

| Nach einer Reinigung des Trockenraumes ist fir die

i Wiederbalegung dle Fralgabe der verantwortlichen

E Person einzuholon. ®

Abb. 19: Kennzeichnung der maximalen Belegungsmasse

1.1-3 in beiden Fallen die zulassige Hochstmasse der Gefahrgruppe 1.1-1 entscheidend.



Tabelle 1: Zulassige Personenzahl und Satzmassen in kg gemaR § 78a Abs. 2

(Auszug aus der Unfallverhutungsvorschrift “Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift* (BGV B5, bisherige VBG 55a)

Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Satzen unterschiedlicher Gefahrgruppen ist die zuldssige Héchstmenge der
einzelnen Gruppen so weit zu reduzieren, dass die Summe der Prozentsatze die Zahl 100 nicht Ubersteigt. Dabei
sind die Gruppen 1.1-1 bis 1.1-3 zu einer Gruppe (1.1) zusammenzufassen und die Héchstmasse der gefahrlichsten
Gruppe zugrunde zu legen.

Bezeichnung der Raume und Gebaude Zahl der Personen Satzmasse (kg)
Gefahrgruppe Gefahrgruppen

1.1-1111-2 1113|113 |14 1.1-1111-2111-3 |13 1.4

I.  Raume zum Herstellen
(Mischen und Bearbeiten) der Satze

A. Mischen von Hand

in
Mischgebauden/je Raum 0 0 1 5 5 10
256
B. Mischen unter Sicherheit bei allen
zugelassenen Bauarten
1. Ohne Kojeneinteilung
des Raumes

je Raum 0 1 5 10 | 50 | 125
je Gebaude 0 5 25 7 8 9

2. Bei Raumunterteilung in Kojen
je Koje 0 05| 25 5 25 25
je Raum 0 5 125 | 25 | 125 | 125
je Gebaude 0 10 25 10 | 11 12

6 Schwarzpulver

7 Masse nicht begrenzt, wenn eine Ubertragung von Raum zu Raum nicht méglich ist.
8 Masse nicht begrenzt, wenn eine Ubertragung von Raum zu Raum nicht méglich ist.
9 Masse nicht begrenzt, wenn eine Ubertragung von Raum zu Raum nicht méglich ist.
10 Masse nicht begrenzt, wenn eine Ubertragung von Raum zu Raum nicht méglich ist.
11 Masse nicht begrenzt, wenn eine Ubertragung von Raum zu Raum nicht méglich ist.
12 Masse nicht begrenzt, wenn eine Ubertragung von Raum zu Raum nicht méglich ist.



Bezeichnung der Rdume und Gebdude

Zahl der Personen

Satzmasse (kg)

Gefahrgruppe Gefahrgruppen
1111112 (1.1-3 (1.3 1.4 1.1-111.1-2 [1.1-3 | 1.3 1.4
C. Entleeren der MischgefalRe 1 1 1 2 2 1 5 10 50 125
D. Granulieren, Dragieren und
Pelletieren
(feuchter Satz)
1. von Hand 1 0 2 5 10 13
2. maschinell 1 0 0 60 | 100 14
3. maschinell
unter Sicherheit 0 1 20 60 | 100 | 15
4. Bereitgestellter trockener Satz 1 0,5 2,5 10 10 10
E. Glacieren (Beschichten, Anfeuern)
(feuchter Satz)
1. von Hand 1 0 2 5 10 16
2. maschinell 1 0 0 70 100 | 17
3. unter Sicherheit 0 1 20 70 100 | 18
4. Bereitgestellter trockener
Anfeuerungssatz 1 0,5 2,5 10 10 10

13 Satzmasse siehe § 42 Abs.
14 satzmasse siehe § 42 Abs.
15 Satzmasse siehe § 42 Abs.
16 satzmasse siehe § 42 Abs.
17 satzmasse siehe § 42 Abs.
18 Satzmasse siehe § 42 Abs.

S U N G §




Bezeichnung der Raume und Gebaude

Zahl der Personen

Satzmasse (kg)

Gefahrgruppe Gefahrgruppe
1.1-1111-2(1.1-3 1.3 1.4 1.1-1111-2(1.1-3 1.3 1.4
F. Sieben der nach D oder E
behandelten trockenen Satze
1. von Hand 1 0 1 5 10 10
2. maschinell 1 0 0 0 50 50
3. unter Sicherheit 0 1 20 70 100 100
G. Abstellen von Satzen, in
Gebauden in Ausblasebauart
1. in RGumen von 0 5,0 20 60 100 | 3000
Abstellgebduden 19 50
20
2. in Abstellrdaumen zwischen 0 2,5 10 30 50 3000
Arbeitsraumen 21 25
22
3. in Abstellrdumen am Ende 0 5,0 20 60 100 | 3000
des Arbeitsgebdudes 23 50
24

19 Diese Masse gilt auch fur NC < 12,6 %
20 Schwarzpulver in Versandverpackung.
21 Diese Masse gilt auch fur NC < 12,6 %
22 Schwarzpulver in Versandverpackung.
23 Diese Masse gilt auch fur NC < 12,6 %
24 Schwarzpulver in Versandverpackung.

N.

N.

N.




Bezeichnung der Rdume und Gebé&ude Zahl der Personen Gefahrgruppe | Satzmasse (kg) Gefahrgruppen
11-1111-2111-3 |13 |14 1.1-1111-2111-3 |13 1.4
II.  Raume zum Verarbeiten der Satze zu
Halberzeugnissen
A. Einfillen ‘
1a von Hand 1 2 2 2 25 | 05 1,5 10 30 ’ 26
1b von Hand
Schwarzpulver 2 2,5
27
2. maschinell 0 2 2 2 28 0 0,5 1 10 29
3. Arbeitsgang unter Sicherheit 1 5 20 ‘ 100 ‘30
B. Beschicken von
Dosiereinrichtungen
1 von Hand 1 1 1 1 31 1 5 10 50 ‘32
2 unter Sicherheit 0 0 0 0 0 1 5 50 33 J34

25 Die zahl der Personen richtet sich nach der fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt erforderlichen
Anzahl der Versicherten.

26 satzmasse siehe §42 Abs. 1.

27 Schwarzpulverhéchstmasse 4 kg in Ursprungspackung, wenn ein Verflllen zusammen mit anderen
Satzen der Gruppe 1.1-2 bis 1.4 erfolgt und die Art der Fertigung eine gleichwertige Sicherheit auf andere
Weise gewahrleistet.

28 Die Zahl der Personen richtet sich nach der fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt erforderlichen
Anzahl der Versicherten.

29 satzmasse siehe §42 Abs. 1.
30 satzmasse siehe §42 Abs. 1.

31 Die zahl der Personen richtet sich nach der fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt erforderlichen
Anzahl der Versicherten.

32 satzmasse siehe §42 Abs. 1.
33 satzmasse siehe §42 Abs. 1.
34 Satzmasse siehe §42 Abs. 1.




Bezeichnung der Rdume und Gebé&ude

Zahl der Personen Gefahrgruppe

Satzmasse (kg) Gefahrgruppen

Raum 39

111 (1121113 |13 (14 1111121113 |13 [1.4
C. Verdichten (Rutteln, Pressen)
1. von Hand 0 0 1 <2 |35 |0 0 1 10 36
2. maschinell 0 0 1 <2 |37 |0 0 1 10 I 38
3. maschinell im abgetrennten 0 0 0 0 0 1 5 15 30 40

Die im Vorspann der Tabelle 1 angegebene Prozentregel bezieht sich auf die tatsachlich
vorhandene gefahrlichste Gruppe.

Tabelle 2:

Zulassige Personenzahl und Massen an Halberzeugnissen und
Gegenstinden gemaR § 78a Abs. 2

(Auszug aus der Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV

B5, bisherige VBG 55a))

Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Halberzeugnissen oder Gegenstanden
unterschiedlicher Gefahrgruppen ist die zulassige Héchstmenge der einzelnen Gruppen

so weit zu reduzieren, dass keine Gefahrerhéhung eintritt.

(Die Massenangabe bezieht sich auf die Masse an Satz)

a) in Arbeitsrdumen
b) in Verpackungsraumen

c) in Abstellrdumen

35 Die zahl der Personen richtet sich nach der fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt erforderlichen

Anzahl der Versicherten.
36 satzmasse siehe §42 Abs. 1.

37 Die zahl der Personen richtet sich nach der fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt erforderlichen

Anzahl der Versicherten.
38 Satzmasse siehe §42 Abs. 1.

39 Masse im Raum, in dem der Pressvorgang stattfindet, nicht im Bedienungsraum.

40 satzmasse siehe §42 Abs. 1.




Gruppe |[Artdes |Masse Anzahl der Sonderfille
Raumes |in kg Personen
1.1 a 3,0 1 Nur bis 2 kg, wenn die Satzmasse mehr als 20 g je
Gegenstand betragt.

a 1,5 2 Bei 2 Personen sind hdchstens 1,5 kg zulassig.

b 15 1

c 15 0 Nur bis 5 kg, wenn die Satzmasse mehr als 20 g je
Gegenstand betragt.

1.2 a 10 2 Nur bis 3 kg bei offenen Stoppinen;
bis 20 kg beim Lackieren, Bedrucken, Bekleben,
Etikettieren (Konfektionieren) fur Gegenstande bis zu
50 g Satzmenge.

b 30 2

c 30 0 Nur bis 6 kg bei offenen Stoppinen in der
Weiterverarbeitung.

1.3 a 25 2 Bis 25 kg: Bis 2 Personen

a 50 1 Bis 50 kg: 1 Person
(jedoch bis 30 kg bei Gegenstanden mit offenen
Stoppinen: 1 Person).

b 100 3 Bis 30 kg bei gedeckten Stoppinen in
Ursprungsverpackung, bis 30 kg bei Gegenstanden mit
offenen Stoppinen.

c 100 0 Bis 30 kg fur Signalsterne abgedeckt und unverdichtet.

1.4 a 300 41 342 Bis 100 kg fur Knalldarstellungskdrper ohne offene
Anzundstelle: bis 2 Personen. Fur das Lackieren,
Bedrucken, Bekleben, Endmontage von fertigen,
verschlossenen Baugruppen, Etikettieren
(Konfektionieren): bis 5 Personen.
b 500 43 nach Bedarf
Cc 500 44 0

41 soweit Halberzeugnisse und Gegenstande einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den Inhalt
der Versandverpackung beschrankt bleibt, darf die Masse maximal 1500 kg betragen.

42 soweit Halberzeugnisse und Gegenstande einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den Inhalt
der Versandverpackung beschrankt bleibt, darf die Belegung mehr als 3 Personen betragen.

43 soweit Halberzeugnisse und Gegenstande einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den Inhalt
der Versandverpackung beschrankt bleibt, darf die Masse maximal 6000 kg betragen.

44 soweit Halberzeugnisse und Gegenstande einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den Inhalt
der Versandverpackung beschrankt bleibt, darf die Masse maximal 6000 kg betragen.




B.

3.7

3.71

Bestimmungen fiir einzelne Arbeitsgange

Ausgangs- und Rohstoffe

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 18 Abs. 1

(1) Zur Verminderung der Brand- und Explosionsgefahr miissen fiir das
Lagern von Explosivstoffen besondere Gebdude und Raume vorhanden
sein.

Unfallverhiutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 19 Abs. 2

(2) Zur Verhinderung von Verunreinigungen oder unbeabsichtigtem
Vermischen verschiedenartiger Rohstoffe sowie bei der Lagerung im
Freien zum Schutz gegen Witterungseinfliisse mussen Einrichtungen
vorhanden sein.

Einrichtungen zum Verhindern des unbeabsichtigten Vermischens kénnen z.B. auch
Trennwande sein.

Raume fiir das Aufbewahren und Vorbereitungsarbeiten

Fir das Lagern, Abstellen oder Bereithalten und fur Vorbereitungsarbeiten (z.B. Mahlen,
Sieben, Trocknen) der folgenden Ausgangsstoffe miissen untereinander feuerbestandig
abgetrennte Raume vorhanden sein:

1.

o > b

Chlorate und Perchlorate,

Ammoniumperchlorat,

Nitrate, Peroxide und sonstige Sauerstofftrager und andere Oxidationsmittel,
Leichtmetalle,

Sauerstoffaufnehmende Stoffe, andere Reduktionsmittel und Zumischstoffe,

Sauerstoff aufnehmende Stoffe, andere Reduktionsmittel und Zumischstoffe sind z.B.
Antimonsulfide, Milchzucker, Farbstoffe, Kohle, Harze, Carbonate, Oxalate.

Brennbare FlUssigkeiten,
Roter Phosphor,
Cellulosenitrate.

Ein Beispiel fur Cellulosenitrate ist die Collodiumwolle.

Fir das Lagern von Ammoniumperchlorat, Cellulosenitraten und verschiedenen
Peroxiden sind die einschlagigen Vorschriften des Sprengstoffgesetzes und der Zweiten
Verordnung zum Sprengstoffgesetz zu beachten.



Siehe auch DIN 4102-2 "Brandverhalten von Baustoffen, Bauteile, Begriffe,
Anforderungen und Prifungen”.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die oben aufgeflihrten Stoffe jeweils getrennt
in den dort bezeichneten Raumen aufbewahrt werden. Dies gilt fir Vorbereitungsarbeiten
(Mahlen, Sieben, Trocknen) entsprechend.
Cellulosenitrate, nicht gelatiniert, sind so aufzubewahren, dass ihr Feuchtigkeitsgehalt
nicht unter 25 % sinkt.

Siehe auch BG-Information "Nitrocellulose” (BGI 642, bisherige ZH 1/380).

Abb. 20: Gebaude fiir getrennte Rohstofflagerung

3.7.2 Nichtzuldssige Ausgangsstoffe

Unfallverhiutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 67 Abs. 1

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die fiir die Herstellung von
Explosivstoffen verwendeten Stoffe die erforderliche Reinheit besitzen
und hierauf vor der Verarbeitung untersucht werden; insbesondere
diirfen sie keine Verunreinigungen enthalten, die die Empfindlichkeit der
Explosivstoffe erhdhen oder deren Zersetzung bewirken kénnen.

Unfallverhutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 78a Abs. 6

(6) Der Unternehmer darf die Rohstoffe und Mischungen, die zu einer
erhohten Brand- und Explosionsgefahr fiihren kénnen, und die in
Berufsgenossenschaftlichen Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit aufgefiihrt sind, nicht als Ausgangsstoffe einsetzen.

Bei Nichtbeachtung dieser Vorgaben sind erfahrungsgemaf Unfalle durch Brand oder
Explosion nicht zu vermeiden!



3.7.3

Zur Herstellung von Satzen dirfen folgende Rohstoffe und Mischungen nicht verwendet
werden:

1.

Schwefel mit freier Saure oder mit einem Masseanteil von mehr als 0,1 %
Unverbrennlichem,

Schwefelbliite,

Lacke, Klebstoffe, Binder oder dergleichen, die die Stabilitdt des Satzes nachteilig
beeinflussen,

Kaliumchlorat mit einem Masseanteil von mehr als 0,15 % Bromgehalt (als Bromat),

Leichtmetallpulver mit einem Masseanteil von mehr als 0,25 % Zusatzen von
ungesattigten Fetten und Olen,

6. weilder (gelber) Phosphor,

10.
11,
12,
13.
14,
15.
16.

Chlorate zusammen mit Metallen, Sulfiden, Hexacyanoferraten-(ll) oder Schwefel,

Chlorate zusammen mit Ammoniumsalzen und Aminen (mit Ausnahme von
Mischungen aus Ammoniumchlorid und Kaliumchlorat),

Chlorate zusammen mit rotem Phosphor, ausgenommen fiir Amorces, Knallkorken,
Knallziehbander, Partyknaller und Reibkdpfe,

Gemische mit einem Masseanteil von mehr als 80 % Chlorat,

Arsen oder Arsenverbindungen,

Blei oder Bleiverbindungen,

Quecksilberverbindungen,

Pikrinsdure oder Pikrate,

Zirkonium mit einer KorngréRe < 40 ym, ausgenommen fir Anziindsatze,
Gallussaure und Gallate.

Die genannten Stoffe und Mischungen zeichnen sich durch nicht vertretbare Instabilitat
und/oder hohe Gefahrdung durch giftige Eigenschaften aus.

In Absatz 1 Nr. 5, 7, 12 und 14 genannte Stoffe oder Mischungen dirfen ausnahmsweise
verwendet werden, wenn die zustandige Behorde und die Berufsgenossenschaft
gegebenenfalls nach Anhérung der Bundesanstalt flir Materialforschung und -priifung
(BAM) oder des Wehrwissenschaftlichen Instituts fir Werk-, Explosiv- und Betriebsstoffe
(WIWEB, vormals BICT) dem zustimmen.

Reinheit der Ausgangsstoffe

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass nur Ausgangsstoffe verwendet werden, die
keine Fremdkoérper und Verunreinigungen im Sinne des Abschnittes 3.7.2 Nr. 1, 3, 4 und
5 enthalten.



3.7.4 Metallpulver

Metallpulver missen so aufbewahrt werden, dass diese vor Feuchtigkeit, fetten
ungesattigten Olen und Fett geschiitzt werden, um gefahrliche Reaktionen
(Selbstentziindung) zu vermeiden.

3.8 Mischen

Gefahrdungen beim Mischen sind insbesondere abhangig von:

— mechanischen Beanspruchungen, Phlegmatisierungsgrad

— Reihenfolge der Zugabe von Einzelkomponenten

— Konzentrationsprofil wahrend des Mischvorgangs

— Ausgangszustand der Einzelkomponenten (z.B. Tribologie, Kristallstruktur).

Um eine Ubertragung von Explosionen oder Branden in benachbarte Bereiche zu
verhindern hat das Mischen getrennt von anderen Arbeitsgangen in gesonderten
Raumen zu erfolgen, siehe Abschnitt 3.6.4.2.

Auf Grund der Gefahrdungsbeurteilung ist festzulegen, ob das Mischen
— maschinell oder manuell
— trocken oder nass
"unter Sicherheit”
— im "Hulsenmischverfahren”

durchzufihren ist.

3.8.1 Bauart und Einrichtung der Mischgebaude

Unfallverhiitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 14 Abs. 1

(1) Gebaude mit Explosionsgefahr und ihre Bauteile miissen den
Abschnitten 1.1, 1.3 und 2 der Anlage 1, Gebaude mit Brandgefahr und
ihre Bauteile miissen den Abschnitten 1.2, 1.3 und 2 der Anlage 1
entsprechen. Abschnitt 2 der Anlage 1 gilt nicht fur ungefahrliche
Raume in gefahrlichen Gebauden.



Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 16 Abs. 2

(2) Arbeitsplatze, an denen die Versicherten einer besonderen Gefahrdung
durch Briande oder Explosionen ausgesetzt sein kénnen, miissen fiir
Arbeiten "unter Sicherheit” eingerichtet sein.

Die zugehorigen Durchfithrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Fir die Beurteilung, ob Versicherte einer besonderen Gefahrdung ausgesetzt
sein koénnen, ist die Auslésewahrscheinlichkeit und Wirkung auftretender
Brande oder Explosionen malfgebend.

Eine besondere Gefahrdung liegt nicht vor, wenn die Explosivstoffmenge so
gering ist, oder das Arbeitsgerat so ausgelegt oder angeordnet ist, dass eine
schadigende Wirkung auf die Versicherten nicht zu erwarten ist.

Arbeitsplatze sind fir das Arbeiten "unter Sicherheit” eingerichtet, wenn die
Versicherten z.B. durch Schutzeinrichtungen abgeschirmt sind oder der
Arbeitsgang fernbedient ist. Abschirmungen sind z.B. Schutzschilde, Schutz-
oder Widerstandswéande (siehe Abschnitte 2.2 und 4.2 der Anlage 1
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5,
bisherige VBG 55a)). Die Bemessung der Abschirmung richtet sich nach der
Wirkung auftretender Brande oder Explosionen.



Abb. 21: Sicherung der Ausblaseseite eines Mischraumes durch
Lichtschranke und optischer Warnanzeige

Abb. 22: Anzeigetafel fiir Raume in denen "unter Sicherheit"
Mischeinrichtungen betrieben werden



3.8.2

3.8.3

Abb. 23: Mischgebaude mit einzelnen Kojen

Mischgebaude in leichter Bauart dirfen nur einen Mischraum haben.

Mischgebaude durfen Raume zum Abstellen und Abwiegen von Ausgangsstoffen
enthalten, wenn diese Raume von dem Mischraum durch Widerstandswande getrennt
sind.

Mischeinrichtungen sind so aufzustellen und einzurichten, dass sie nur "unter Sicherheit”
betrieben werden konnen.

Trennwande von Kojen in Mischrdumen miissen so beschaffen sein, dass eine
Entziindung in einer Koje nicht unmittelbar zur Entziindung von Satzen in den
benachbarten Kojen fuhrt.

Mischen von Chloratsitzen

Wegen der sehr grolRen Empfindlichkeit von Chloratsatzen ist sicherzustellen, dass
— Chlorat-Knallsatze nicht trocken hergestellt werden,

— Mischraume fur chlorathaltige Satze nur dann fir die Herstellung anderer Satze
verwendet werden, wenn die Raume zuvor grindlich gereinigt worden sind,

— Siebe, Gefale und sonstige Gerate flr Chlorate und Chloratsatze deutlich erkennbar
gekennzeichnet sind und fur andere Zwecke nur nach vorheriger grundlicher
Reinigung verwendet werden.

Betrieb von Mischeinrichtungen

Mischeinrichtungen dirfen nur "unter Sicherheit” mit Fernbedienung betrieben werden.
Die Mischeinrichtung darf nicht eingeschaltet werden, solange sich Personen im
Mischraum aufhalten.



3.8.4

3.8.5

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Mischeinrichtung mit der Bedienungstlr so verriegelt ist,
dass die Mischeinrichtung nur bei geschlossener Tur von geschutzter Stelle aus in Gang
gesetzt und in Betrieb gehalten werden kann.

s
]

Abb. 24: Tursicherung beim Mischen "unter Sicherheit"

Manuelles Mischen

Es ist daflir zu sorgen, dass
— Satze der Gefahrgruppe 1.1-1 nicht von Hand gemischt werden,

— Séatze der Gefahrgruppen 1.1-2 und 1.1-3 nur dann von Hand gemischt werden,
wenn maschinelles Mischen "unter Sicherheit” nicht durchgefuhrt werden kann und
am Arbeitsplatz zusatzliche Schutzmalinahmen getroffen sind,

— in mehreren Raumen eines Gebaudes gleichzeitig nur dann von Hand gemischt wird,
wenn die Raume nicht unmittelbar nebeneinander liegen.

Zusatzliche Schutzmaflinahmen sind z.B. Schutzschilde, Schutzhandschuhe.

Nassmischen von Satzen

Zum Nassmischen von Satzen mussen geeignete Einrichtungen und Verfahren
verwendet werden. Dies gilt auch fur das Mischen von Hand.
Geeignete Einrichtungen sind z.B. offene Mischtdpfe mit glatter Oberflache aus Metall
oder Kunststoff.
Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Einhaltung eines stoffspezifischen
Feuchtigkeitsgehaltes im Mischgut sichergestellt ist.
Die Einhaltung eines stoffspezifischen Feuchtigkeitsgehaltes der zu mischenden Satze

kann durch Zugabe von Wasser oder anderen Flussigkeiten in das Mischgut erreicht
werden, so dass der festgelegte Grenzwert nicht unterschritten wird.



3.9

3.9.1

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 61 Abs. 2

(2) AuRere Anhaftungen von Explosivstoffresten an den Behéltnissen sind
unverziiglich zu beseitigen.

Angetrocknete Krusten sind zu entfernen; gegebenenfalls ist vorher anzufeuchten.

Die aus dem Mischgefall enthommenen Satze missen in geeigneten Behaltnissen, die
ein unbeabsichtigtes Verdunsten des Wassers oder Ldsemittels verhindern,
bereitgehalten werden.

Die Auflageflache fur den Deckel auf dem Rand des Behaltnisses muss von Explosivstoff
freigehalten werden.

Es empfiehlt sich, fur das Aufbewahren z.B. Becher und Deckel aus Gummi oder einem
weichen Kunststoff zu verwenden.

Ein Verdunsten von Wasser wird erfahrungsgemaf auch durch eine relative
Luftfeuchtigkeit von tiber 60 % verringert.

Verarbeiten der Satze

Raumaufteilung

Beim Verarbeiten der Satze dirfen folgende Arbeiten in demselben Raum nicht
gleichzeitig ausgefihrt werden:

Granulieren,

Pelletieren, Dragieren,

Sieben,

Einfullen des losen oder offenen Satzes,
Extrudieren oder Giellen,

Verdichten (Ritteln, Schlagen, Pressen),
Zerkleinern,

Abstellen.

Nummern 4 und 6 gelten nicht flr das Verdichten mit selbsttatiger Satzzufiihrung.

© N o o R~ wbd =



Abb. 25: Dragieren eines Sternsatzes

3.9.2 Verarbeiten der Chloratsatze

Chlorathaltige Satze und Sterne, auch wenn diese mit metallfreien Satzen umhiillt sind,
dirfen nicht mit losen metallhaltigen Satzen zusammengebracht werden.

3.10 Trocknen

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§48

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Trocknen von
Explosivstoffen eine gefahrliche Erwdarmung ausgeschlossen ist. Er hat
dafiur zu sorgen, dass im Falle einer eventuellen Entziindung von
Explosivstoffen der Aufbau eines Uberdrucks durch das Abfiihren der
Brandgase verhindert ist.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Betrieb von
Trockeneinrichtungen, bei denen das Trocknen durch einen Gasstrom
erfolgt, ein Aufwirbeln des Explosivstoffes verhindert ist. Ist ein
Aufwirbeln nicht sicher auszuschliefen, miissen solche
Trockeneinrichtungen "unter Sicherheit" betrieben werden. Séatze 1 und
2 gelten auch fiir das Belliften von Vakuumtrockeneinrichtungen.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Trocknen von
Explosivstoffen, aus denen Explosivstoffstaub oder -sublimat entstehen
kann, Einrichtungen zum Niederschlagen von Explosivstoffstaub und -
sublimat verwendet werden.



3.10.1

3.10.2

3.10.3
3.104

3.10.5

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Betrieb von
Trockeneinrichtungen mit Kondensatabscheider das Kondensat so liber
einen Absetzbehalter gefiihrt wird, dass Explosivstoffstaub und -
sublimat zuruckgehalten wird.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Verwenden von
Trockeneinrichtungen die Temperatur des Warmetragers die von ihm
festgelegten Grenztemperaturen nicht tiberschreitet. Die Versicherten
haben die Warnsignale der Messeinrichtungen zu beachten.

Die zugehorigen Durchfithrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Bei Vakuumeinrichtungen kann das Abflihren eventuell auftretender
Brandgase z.B. dadurch erreicht werden, dass Verschlusseinrichtungen an
Tdren nach Eintritt des Vakuums geldst werden.

Eine gefahrliche Erwarmung kann z.B. durch den Einsatz entsprechender
Trockeneinrichtungen verhindert werden. Auch das Abfiihren eventuell
auftretender Brandgase kann durch die Verwendung entsprechender
Trockeneinrichtungen sichergestellt werden.

Hinsichtlich Ziindgefahren durch elektrostatische Aufladungen siehe §§ 5 und
50 Unfallverhutungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV
B5, bisherige VBG 55a)

Die Trockeneinrichtung muss so beschaffen sein, dass die Temperatur im Trockengut
moglichst gleichmaRig ist und ein Uberhitzen des Trockengutes vermieden wird. Der
Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Temperatur im Trockenhaus 50 °C nicht
Uberschreitet. Heizkdrper und ihre Zuleitungen sind so anzulegen, dass Satze oder
Halberzeugnisse nicht darauf fallen kdnnen. Warmluft aus Warmluftheizungen muss
staubfrei sein.

Der Aufenthalt von Personen in Trockengebauden oder -rdumen ist wahrend des
Trocknens nur zum Beschicken und Entnehmen zulassig. Dabei dirfen sich dort
hochstens zwei Personen gleichzeitig aufhalten.

Im Freien dirfen Satze und Halberzeugnisse (z.B. Sterne) nicht getrocknet werden.

In Abstellraumen dirfen Halberzeugnisse mit abgedecktem Satz oder Fertigerzeugnisse
getrocknet werden, wenn die Raumtemperatur nicht mehr als 30 °C betragt.

In Trockenrdumen zum Trocknen von Halberzeugnissen und Gegenstanden darf die fur
Abstellraume zulassige Masse nicht Uberschritten werden, so weit nicht besondere
Bestimmungen fir spezielle Gegenstande bestehen.



3.11 Pressen von Saitzen

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 16 Abs. 2
(2) Arbeitsplatze, an denen die Versicherten einer besonderen Gefahrdung

durch Briande oder Explosionen ausgesetzt sein kénnen, miissen fiir
Arbeiten "unter Sicherheit” eingerichtet sein.

Die zugehdrigen Durchfiihrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Fir die Beurteilung, ob Versicherte einer besonderen Gefahrdung ausgesetzt
sein koénnen, ist die Auslésewahrscheinlichkeit und Wirkung auftretender
Brande oder Explosionen mafigebend.

Eine besondere Gefahrdung liegt nicht vor, wenn die Explosivstoffmenge so
gering ist, oder das Arbeitsgerat so ausgelegt oder angeordnet ist, dass eine
schadigende Wirkung auf die Versicherten nicht zu erwarten ist.

Arbeitsplatze sind fir das Arbeiten "unter Sicherheit” eingerichtet, wenn die
Versicherten z.B. durch Schutzeinrichtungen abgeschirmt sind oder der
Arbeitsgang fernbedient ist. Abschirmungen sind z.B. Schutzschilde, Schutz-
oder Widerstandswéande (siehe Abschnitte 2.2 und 4.2 der Anlage 1
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Aligemeine Vorschrift” (BGV B5,
bisherige VBG 55a)). Die Bemessung der Abschirmung richtet sich nach der
Wirkung auftretender Brande oder Explosionen.

3.11.1 Raume zum Pressen von Sdtzen miissen in Ausblasebauart errichtet sein.

3.11.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

Satze der Gefahrgruppe 1.1-1 und 1.1-2,

Satze der Gefahrgruppe 1.1-3, wenn die Satzmasse je Pressvorgang mehr als 100 g
betragt,

Satze der Gefahrgruppe 1.3, wenn die Satzmasse je Pressvorgang mehr als 250 g
betragt,

nur in einem durch eine Widerstandswand abgetrennten Raum mit Steuerung der Presse
von aulRerhalb des Raumes gepresst werden.

Widerstandswande siehe Anlage 1 Nr. 2.2 der Unfallverhiitungsvorschrift "Explosivstoffe
— Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a).



Abb. 26: Bedienung einer Presse — Sicherung der Durchreich6ffnung
mittels Zweihandschaltung

3.11.3 Pressen mussen so eingerichtet sein, dass bei einer Auslosung des Satzes Personen
nicht gefahrdet werden kdnnen (Arbeiten "unter Sicherheit”) und eine Brand- oder
Explosionsibertragung auf benachbarte Arbeitsbereiche vermieden wird.

3.11.4 Der Pressvorgang darf erst dann eingeleitet werden, wenn die Verschlisse von
Durchreichéffnungen geschlossen sind. Es dirfen nur Verschliisse eingesetzt werden,
die eine Brand- oder Explosionsibertragung vom Pressenraum in den Bedienungsraum
verhindern.

Dies wird z.B. erreicht, wenn
— eine zwangslaufige Verriegelung der Verschllisse mit der Presse erfolgt und

— die Verschlisse aus entsprechenden widerstandsfahigen Materialien bestehen und
die Befestigung den zu erwartenden Belastungen entspricht.

3.12 Aufbewahren

GemalR § 2 Abs. 1 Nr. 6 Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine
Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a) ist Aufbewahren der Oberbegriff fir jede Art
des Lagerns, Abstellens und Bereithaltens von Explosivstoffen.



Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§18

(1) Zur Verminderung der Brand- und Explosionsgefahr mussen fur das
Lagern von Explosivstoffen besondere Gebaude und Raume vorhanden
sein.

(2) Abstellraume diirfen sich nur dann in Arbeitsgebauden befinden, wenn
dies der bestimmungsgemaRe Fortgang der Arbeit erfordert.

(3) Luftungseinrichtungen von Gebauden oder Raumen fiir das Lagern und
Abstellen von Explosivstoffen miissen so beschaffen sein, dass
gefahrliche Einwirkungen von auRen auf die Explosivstoffe nicht
moglich sind.

Unfallverhutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift”
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 56

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Explosivstoffe in den von
ihm festzulegenden oder in versandmafigen Verpackungen in den dafiir
vorgesehenen Raumen oder Gebauden gelagert werden.

(2) In Lagern und Lagern fiir Explosivstoffe diirfen nur die fiir den Betrieb
des Lagers erforderlichen Arbeiten vorgenommen werden. Dariiber
hinaus ist ein Aufenthalt im Lager nicht gestattet.

(3) Das Zunageln und Zuschrauben von Kisten, das Umfiillen und
Umpacken von Explosivstoffen sowie andere Tatigkeiten, die eine
Gefahrerh6hung fiir die gelagerten Explosivstoffe bewirken, sind nicht
zuldssig.

(4) Farbspritzpistolen diirfen in Lagern nicht verwendet werden.

Die zugehorigen Durchfithrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Explosivstoffe sollen, so weit nicht betriebsbedingte Griinde dem
entgegenstehen, in der Reihenfolge ihrer Anlieferung verarbeitet bzw.
ausgeliefert werden. Zu den fir den Betrieb des Lagers erforderlichen
Arbeiten gehdren z.B. das Palettieren, das Entnehmen von Proben, wenn
gewabhrleistet ist, dass dabei keine Explosivstoffe freigelegt werden sowie das
Kennzeichnen und Wiegen von Packstlicken in geringem Umfang, so weit
dies zusatzlich oder nachtraglich erforderlich wird. Siehe auch § 1 Abs. 3 Nr.
2.



Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 57

(1) In Abstellgebauden, -raumen und auf Abstellplatzen fur Explosivstoffe
diirfen keine anderen gefahrerh6henden Stoffe oder Materialien
abgestellt werden. Dies gilt nicht, wenn auf Abstellplatzen um die
abgestellten Explosivstoffe der Brandschutzstreifen nach § 10 Abs. 2
vorhanden ist.

(2) Unverpackte Explosivstoffe miissen grundsatzlich in abgedeckten
Behaltnissen abgestellt werden. Dies gilt nicht, wenn
Konditioniervorgange offene Behilter erfordern oder wenn groRe
Gegenstinde mit Explosivstoff abgestellt werden.

Gefahrerh6hende Stoffe oder Materialien sind z.B. brennbares Verpackungsmaterial,
Leerpaletten, Losemittel, Ole, Paraffin.

Unfallverhiutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 58

(1) Explosivstoffe diirfen nur zusammen gelagert oder gemeinsam
abgestellt werden, wenn dadurch weder die Wahrscheinlichkeit noch die
Auswirkungen eines Brandes oder einer Explosion erhéht werden.

(2) Der Unternehmer hat Explosivstoffe fiir das Zusammenlagern und
gemeinsame Abstellen hinsichtlich ihrer Vertraglichkeit in
Vertraglichkeitsgruppen nach Anlage 4 einzuteilen.

(3) Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass Explosivstoffe nur dann in
einem Raum zusammen gelagert oder gemeinsam abgestellt werden,
wenn sie der gleichen Vertraglichkeitsgruppe angehoren.

(4) Explosivstoffe der Vertraglichkeitsgruppen C, D und E sowie
dazugehorende Anziindmittel der Vertraglichkeitsgruppe G diirfen
zusammen gelagert oder gemeinsam abgestellt werden.

(5) Explosivstoffe der Vertraglichkeitsgruppe S dirfen mit solchen aller
anderen Vertraglichkeitsgruppen zusammen gelagert oder gemeinsam
abgestellt werden.

(6) Explosivstoffe diirfen nicht mit anderen Materialien zusammen gelagert
werden.



(7) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass verschiedenartige
Explosivstoffe, die gleichen Vertraglichkeitsgruppen zugeordnet sind,
die aber nicht versandmaRig verpackt sind, nur dann gemeinsam
abgestellt werden, wenn die Gefahr durch das gemeinsame Abstellen
nicht erhéht wird.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass explosivstoffhaltiger Abfall
gesondert und nach Arten getrennt aufbewahrt, entsprechend
gekennzeichnet sowie baldmoéglichst entsorgt wird.

Abb. 27: Abstellbox fiir Schwarzpulver — Sicherung der Schleusen6ffnung
durch Lichtschranke

3.12.1 Satze, Halb- und Fertigerzeugnisse sind so abzustellen, dass sie nicht um- oder
herunterfallen und Gegenstande nicht auf sie herabfallen kdbnnen. Auf dem Ful3boden
durfen sie nur so abgestellt werden, dass sie keine Stolpergefahr bilden.

3.12.2 In den Abstellrdumen und Lagern dirfen nur Arbeiten vorgenommen werden, die mit
dem Abstellen und Lagern in Zusammenhang stehen.

3.12.3 Gegenstande mit Reibziindern oder Reibkdpfen dirfen nicht aufeinandergesetzt werden.

3.12.4 Offene Satze, bei deren gegenseitiger Beriihrung gefahrliche Mischungen oder
Verbindungen entstehen kdénnen, dirfen nicht in einem Raum abgestellt oder gelagert
werden.



3.13 Laborieren, Fertigarbeiten

Fir Anforderungen an Arbeitsmaschinen in gefahrlichen Raumen siehe § 6 der
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige
VBG 55a).

3.13.1 Folgende Arbeiten durfen nicht in demselben Raum gleichzeitig ausgefuhrt werden:

1.

2B

8.
9.

Einfullen des offenen oder losen Satzes,

Zusammen- oder Einsetzen von Halberzeugnissen,

Bearbeitung der Umhillung der Zwischenerzeugnisse,
Verschlielien von zusammen- und eingesetzten Halberzeugnissen,
Anfeuern der Halberzeugnisse,

Arbeiten wie Anbringen der Leitstabe oder Leitflligel, Andrahten, Ankleben,
Ablackieren,

Lackieren von Form- und Presskérpern mit abgedeckter Anzindstelle,
Lackieren und Trocknen von Gegenstanden,

Bedrucken oder Etikettieren von Gegenstanden mit offenen Anzindstellen,

10. Verpacken von Gegenstanden,

11. Umhdllen von Verpackungen,

12. Abstellen von Halberzeugnissen und Gegenstanden.

Mit der Bearbeitung der Umhullung der Zwischenerzeugnisse ist z.B. das Bordeln oder
Abschneiden der Satzhulsen gemeint.

Abb. 28: TaktstraBe zum Verpacken von Silvesterraketen



3.13.2

Unfallverhitungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 78a

(1)

(2)

()

(4)

()

(6)

(7)

Der Unternehmer hat die Sicherheitsabstande von Gebauden und
Platzen und bei vorgegebenen Sicherheitsabstanden die Hochstmengen
an Explosivstoffen nach Anlage 2 zu ermitteln und einzuhalten.
Abweichend von § 17 Abs. 1 finden die in den Tabellen 1, 2 und 5 der
Anlage 2 festgelegten Mindestabstande keine Anwendung.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die in den Tabellen 1 und 2
der Anlage 3 genannten Héchstmengen und hochstzulassigen
Personenzahlen nicht iiberschritten werden. Hiervon ist ausgenommen
die Herstellung von pyrotechnischen Gasgeneratoren, deren Gassatzen
und Halberzeugnissen. Von Satz 1 kann mit Zustimmung der
Berufsgenossenschaft im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz
zustandigen Behorde auBerdem abgewichen werden, wenn die Art der
Fertigung eine gleichwertige Sicherheit gewahrleistet.

Die kleinere der aus Absatz 1 oder Absatz 2 resultierenden
Hoéchstmengen ist einzuhalten.

Der Unternehmer hat fur Tatigkeiten und Arbeitsverfahren, die mit
besonderen Gefahrdungen durch Brand- oder Explosionsiibertragungen
verbunden sind, Einzelgebaude oder gesonderte Raume einzurichten.

Auf Grund der Gefahrdungsbeurteilung hat der Unternehmer
festzulegen, ob Tatigkeiten und Arbeitsverfahren

— maschinell oder manuell

— trocken oder nass oder
"unter Sicherheit"

durchzufiihren sind.

Der Unternehmer darf die Rohstoffe und Mischungen, die zu einer
erhohten Brand- und Explosionsgefahr fiihren kénnen, und die in den
Berufsgenossenschaftlichen Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit aufgefiihrt sind, nicht als Ausgangsstoffe einsetzen.

Der Unternehmer soll im Ubrigen die Festlegungen der
Berufsgenossenschaftlichen Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit "Pyrotechnik” beachten. Trifft er andere als in den
vorgenannten Berufsgenossenschaftlichen Regeln aufgefiihrte
MaBnahmen, miissen diese mindestens ebenso wirksam sein. Auf
Verlangen der Berufsgenossenschaft hat der Unternehmer dies im
Einzelfall nachzuweisen.



Mussen aus fertigungstechnischen Griinden mehrere Arbeiten nach Abschnitt 3.13.1
gleichzeitig im selben Raum durchgefuhrt werden, richten sich die Massen sowie die
Anzahl der Personen nach der gefahrlichsten Gefahrgruppe nach § 17 und § 78a Abs. 1
bis 3 der UnfallverhGtungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5,
bisherige VBG 55a).

3.13.3 In Rdumen, in denen die Versandstiicke hergerichtet werden, dirfen nur die daftr
erforderlichen Arbeiten vorgenommen werden.

Erforderliche Arbeiten sind z.B. Verpacken, Schlielen der Versandpackungen, Abwiegen,
Kennzeichnen.

C. Zusatzliche Bestimmungen fiir spezielle Gegenstande

3.14 Gegenstande mit Phosphor-Chlorat-Knallsatz

Der Phosphor-Chlorat-Knallsatz (hierzu gehéren z.B. Knallkorken und Amorces) ist im
trockenem Zustand extrem empfindlich und brisant. Aus diesem Grund missen die im
Folgenden aufgeflihrten besonderen MalRnahmen ergriffen werden.

3.14.1 Gesonderte Raume mussen vorhanden sein fir das:
a) Lagern von Kaliumchlorat und Kaliumperchlorat,
b) Lagern von rotem Phosphor,
c) Herstellen und Aufbewahren des fliissigen Knallsatzes,
d) Einflllen oder Auftragen und Abdecken des Knallsatzes,
e) Trocknen der Gegenstande.
Siehe auch Abschnitt 3.14.1.

3.14.2 Phosphor-Chlorat-Knallsatz darf nur durch Nassmischen hergestellt werden.

3.14.3 Der fertige Satz ist sofort weiter zu verarbeiten. Muss er vorubergehend aufbewahrt
werden, ist durch geeignete Malinahmen daflir zu sorgen, dass er nicht austrocknet.

Geeignete Mallnahmen sind z.B. Abdecken mit feuchten Tuchern, Aufbewahren unter
Wasser.

3.14.4 Angetrockneter Satz ist nach Aufweichen sorgfaltig abzuwaschen und zu entfernen.
Wahrend dieser Arbeit darf sich nur eine Person im Raum befinden.

3.14.5 Die Waschwasser und sonstige Abfalle, die Knallsatz oder deren Bestandteile enthalten,
sind unschadlich zu machen und sachgemal zu entsorgen.

3.14.6 Wird der Knallsatz von Hand eingeflillt, so sind die Kérper vorher in die
Verpackungsschachteln einzukleben. Uberfiillte und mit Satz verunreinigte Korken und
Schachteln sind aus dem Herstellungsraum zu entfernen und unverziglich sachgeman
zu vernichten.

3.14.7 Nichtverarbeiteter Knallsatz ist taglich bei Schluss der Arbeitszeit in den Vorratsraum
zurlckzubringen. Satzreste auf den Arbeitstischen und Geraten sind vorsichtig zu
entfernen.



3.14.8

3.14.9

Knallkorken duirfen nur in einem Trockenraum und nicht zusammen mit Satzen oder
anderen Gegenstanden getrocknet werden. Das Trocknen von Knallkorken in
Trockenschranken oder auf Heizkérpern ist nicht zulassig.

Wegen der grolten Empfindlichkeit dirfen zum Einflillen von Phosphor-Chlorat-Knallsatz
grundsatzlich keine maschinellen Einfulleinrichtungen benutzt werden. Ausnahmen
sollten zuvor mit der Berufsgenossenschaft und mit der zustadndigen Behdérde
abgestimmt werden.

3.14.10 Bei der Herstellung von Amorces dirfen sich nicht mehr als 50 kg, bei der Herstellung

3.15

3.16

3.16.1

3.16.2

3.16.3

3.16.4

3.16.5

von Knallkorken nicht mehr als 3 kg nasser Satz im Raum befinden.

Gegenstande mit Silberfulminat oder ahnlich empfindlichen Stoffen

Fir Knallerbsen und ahnliche Gegenstande, die Silberfulminat oder ahnliche
empfindliche Stoffe enthalten, sind die SchutzmalRnahmen im Einzelall mit der
Berufsgenossenschaft und der fur den Arbeitsschutz zustandigen Behdrde und nach
Anhoérung der Bundesanstalt flir Materialforschung und -prifung (BAM) abzustimmen.

Cellulosenitrate (Collodiumwolie)

Bei der Verarbeitung von Cellulosenitraten, die nach dem Sprengstoffgesetz als
explosionsgefahrlich gelten, ist eine Gefahrdung insbesondere durch die hohe
Abbrandgeschwindigkeit, gegeben. Neben den Anforderungen der
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige
VBG 55a) sind deshalb zusatzlich die folgenden Mafinahmen zu beachten:

Collodiumwolle darf nur in dafir bestimmten Radumen in Massen von hdchstens 1 kg je
Raum und nicht zusammen mit Satzen und Gegenstanden getrocknet werden.

Trockengestelle und -rahmen mussen aus Holz bestehen und sich leicht reinigen lassen.
Sie dirfen keine eisernen Befestigungsmittel haben, beim Gebrauch darf Metall nicht auf
Metall treffen. Trockenrahmen durfen auf ihren Unterlagen nicht geschoben werden.

Im Trockenraum darf nur eine Person beschaftigt werden.

Beim Umfillen von Collodiumwolle, beim Saubern der Raume, Gerate und ahnlichem ist
die Staubgefahr zu berlcksichtigen.

Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass beim Einfillen von Collodiumwolle in die
Tischbombenhilsen im Arbeitsraum die Masse von 100 g offener trockener
Collodiumwolle oder von 500 g wasserfeuchter Collodiumwolle mit einem Wassergehalt
von mindestens 25 % nicht Uberschritten wird. Beim Einfiillen trockener Collodiumwolle
darf je Arbeitsraum nur eine Person beschaftigt werden.



3.17 Bengalen, Sturmstreichholzer, Anziinder, Wunderkerzen und ahnliche
Gegenstande

3.17.1 In den Arbeitsraumen darf sich nur feuchter Satz befinden; Krusten sind sofort mit
Wasser abzulosen.

3.17.2 Bei Beendigung der Arbeit sind die Vorratsgefalle mit Satzbrei oder Lésung aus den
Arbeitsraumen zu entfernen und in einem dafiir bestimmten Raum abzustellen oder zu
vernichten.

3.17.3 Das Verpacken, Blindeln, Einflillen der Fertigerzeugnisse in Schachteln und dergleichen
darf nicht Gber dem Vorratsbehalter vorgenommen werden.

3.17.4 Vorratsbehalter sind gegen Brandibertragung gesichert aufzustellen oder anzubringen.

3.17.5 Reibflachen an Verpackungsbehaltern sind auf der Stirnseite des Schachteldeckels
anzubringen.

3.18 Stoppinen

Stoppinen sind Anzlind- oder Verzégerungsmittel, die aus einem mit Schwarzpulver oder
schwarzpulverdhnlichen Stoffen (Stoppinenpulver) getradnkten oder umhdalliten textilen
Faden oder Band bestehen.

Unfallverhiitungsvorschrift
"Schwarzpulver"
(BGV D 37, bisherige VBG 55b)

§2Nr.3und 4
Im Sinne dieser BG-Vorschrift sind:

3. Schwarzpulver mechanische Gemenge aus Kaliumnitrat, Schwefel und
Holzkohle, die meist gekdrnt und auf bestimmte Korngroen klassiert
werden,

4. Schwarzpulveridhnliche Stoffe mechanische Gemenge, die eine von
Nummer 3 abweichende Anzahl von Bestandteilen oder andere
Bestandteile enthalten, sofern diese Gemenge durch d@hnliche
technologische Prozesse hergestellt werden und ahnliche explosive
Eigenschaften aufweisen,

Die zugehdrigen Durchfiihrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Schwarzpulver gehdért im Allgemeinen zur Gefahrgruppe 1.1; siehe Anhang 2
und Anlage 2 der UnfallverhGtungsvorschrift "Explosivstoffe und Gegenstande
mit Explosivstoff — Allgemeine Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a).

Die Standardzusammensetzung von Schwarzpulver ist 75 % Kaliumnitrat, 10
% Schwefel und 15 % Holzkohle.

Kaliumnitrat wird auch als Kalisalpeter bezeichnet.



3.18.1

3.18.2

3.18.3

3.18.4

3.18.5

Fir die Lagerung brandférdernder Rohstoffe (z.B. Kalisalpeter,
Natronsalpeter) sind die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe TRGS 515
"Lagern brandférdernder Stoffe in Verpackungen und ortsbeweglichen
Behaltern” zu beachten.

Schwarzpulverahnlich sind z.B. Sprengsalpeter, bei dem Kaliumnitrat durch
Natriumnitrat ersetzt ist, und 2 K-Pulver, bei dem der Schwefel als Bestandteil
fehit.

Natriumnitrat wird auch als Natronsalpeter bezeichnet.

Bor-Kaliumnitrat-Mischungen und Nitrocellulose-Schwarzpulver zahlen nicht
zu den schwarzpulverahnlichen Stoffen.

Die explosiven Eigenschaften sind ahnlich, wenn sie im Rahmen der an
Schwarzpulver und schwarzpulverahnlichen Stoffen nach BAM-Methoden
ermittelten Werte liegen:

Entziindungstemperatur ca. 300-360 °C,
Schlagempfindlichkeit > 10 J,
Reibempfindlichkeit grofier als 360 N Stiftbelastung.

Auf Grund der Gefahrdungsbeurteilung sind folgende Schutzmalinahmen erforderlich
bzw. werden empfohlen:

In Gebauden flir das Herstellen der Stoppinen darf die Menge an trockenem
Stoppinenpulver nicht mehr als 5 kg betragen.

Es empfiehlt sich, das Stoppinenpulver nach Einbringen in die Herstellungsgebaude
sobald als méglich zum Phlegmatisieren mit der erforderlichen Menge Wasser zu
versetzen.

Bei der Ermittlung der Sicherheitsabstande fir Trockengebaude ist davon auszugehen,
dass Stoppinen der Gefahrgruppe 1.1 zugeordnet sind.
Die héchstzulassige Masse der Stoppinen im Trockengebaude ergibt sich nach Anlage 2

Abschnitt 6.2 und Tabelle 1 der Unfallverhutungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine
Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a).

Die Temperatur im Trockenraum darf 70 °C nicht Gberschreiten. Sie ist laufend zu
Uberwachen.

Reinigungsarbeiten sind unverziiglich mit Wasser durchzuflihren und Verunreinigungen
mit Stoppinenpulver sind wasserfeucht der Vernichtung zuzufiihren.



3.19 Anziindeinheiten und Gasgeneratoren

3.19.1 Allgemeines

Anziindeinheiten kénnen als eigenstandige Teile flr gesonderte Produkte oder in
verketteten Anlagen zusammen mit Gasgeneratoren hergestellt werden. Daher sind bei
der Gefahrdungsbeurteilung der Arbeitsplatze haufig die gleichen Schutzmallnahmen
sowohl bei der Satzherstellung als auch beim Zusammenbau der Komponenten
anzuwenden.

Wegen der Empfindlichkeit der Satze durch ihre chemischen Eigenschaften, bei
mechanischer Beanspruchung und wegen der Auslésegefahr durch elektrostatische
Entladung sind bei den einzelnen Produktionsschritten besondere Malknahmen
erforderlich.

3.19.1.1 Die Arbeitsgdnge zum Herstellen, Be- und Verarbeiten von losen und geformten Satzen
mussen "unter Sicherheit” durchgeflhrt werden, wenn eine gefahrliche Beanspruchung
der Satze zu erwarten ist, oder die Masse so grof} ist, dass eine Gefahrdung von
Versicherten nicht auszuschlief3en ist.
Solche Arbeitsgange sind z.B.:

— Mischen,

— Mahlen,

— Sieben,

— Granulieren,

— Pressen,

— Trocknen,

— Extrudieren, Gielen,

— Zerkleinern,

— Homogenisieren, Verschneiden,
— Dosieren, Wiegen,

— Umflllen, Beflllen.

Trockene Satze dirfen nicht von Hand gemischt, gesiebt, zerkleinert oder homogenisiert

werden.

3.19.1.2 Zum Aufgeben auf Dosiereinrichtungen verwendete Fllschalen missen vor der
weiteren Betatigung der Filleinrichtung an den vorgeschriebenen geschitzten Platz
gestellt werden.



Abb. 29 "Geschitzter” Abstellwagen fiir Treibsatze mit Brandschutzhaube

3.19.1.3 Kann ein Satz in gefahrlicher Weise bei Einwirkung von Wasser reagieren, so darf sich
in Raumen kein Wasseranschluss oder -ablauf befinden. Die Wande sind so zu isolieren,
dass sich an den Innenseiten kein Kondenswasser bilden kann.
Eine gefahrliche Reaktion kann z.B. dadurch zuverlassig verhindert werden, dass bei
azidhaltigen Satzen der pH-Wert so weit angehoben und abgepuffert wird, dass
Stickstoffwasserstoffsdure nicht gebildet werden kann.

Auf eine Isolierung der Wande kann verzichtet werden, wenn durch eine Klimatisierung
der Rdume oder andere MalRnahmen die Bildung von Kondenswasser sicher verhindert
wird.

3.19.2 Zusatzliche MaBRnahmen beim Umgang mit azidhaltigen Satzen

Gefahrstoffverordnung

§ 17 Abs. 1

(1) Der Arbeitgeber, der mit Gefahrstoffen umgeht, hat die zum Schutz des
menschlichen Lebens, der menschlichen Gesundheit und der Umwelt
erforderlichen MaBRnahmen nach den allgemeinen und besonderen
Vorschriften des Fiinften und Sechsten Abschnittes einschlieBlich der
zugehorigen Anhdange und den fiir ihn geltenden Arbeitsschutz- und
Unfallverhiitungsvorschriften zu treffen. Im Ubrigen sind die allgemein
anerkannten sicherheitstechnischen, arbeitsmedizinischen und
hygienischen Regeln einschlieBlich der Regeln iiber Einstufung,
Sicherheitsinformation und Arbeitsorganisation sowie die sonstigen
gesicherten arbeitswissenschaftlichen Erkenntnisse zu beachten.



Gefahrstoffverordnung

§ 19 Abs. 5

(5) Werden nach Durchfiihrung der MaBnahmen nach den Absatzen 1 bis 3
die Maximale Arbeitsplatzkonzentration oder der Biologische
Arbeitsplatztoleranzwert nicht unterschritten, hat der Arbeitgeber

1. wirksame und hinsichtlich der Trageeigenschaften geeignete
personliche Schutzausristungen zur Verfiigung zu stellen und diese
in gebrauchsfahigem, hygienisch einwandfreiem Zustand zu halten
und

2. dafiir zu sorgen dass die Arbeitnehmer nur so lange beschiftigt
werden, wie es das Arbeitsverfahren unbedingt erfordert und es mit
dem Gesundheitsschutz vereinbar ist.

Satz 1 gilt auch, wenn mit allergischen Reaktionen zu rechnen ist. Die
Arbeitnehmer miissen die zur Verfiigung gestellten persoénlichen
Schutzausriistungen benutzen. Das Tragen von Atemschutz und von
Vollschutzanziigen darf keine standige MaBRnahme sein.

Neben der Gefahrdung durch ihre explosiven Eigenschaften liegt auch eine zusatzliche

Gesundheitsgefahrdung durch die toxischen Eigenschaften azidhaltiger Satze vor. Die
Maximale Arbeitsplatzkonzentration fur Natriumazid gemaR TRGS 900 "Grenzwerte in der

Luft am Arbeitsplatz” betragt 0,2 mg/m3.
Deshalb sind entsprechende Schutzmalinahmen zu treffen.

3.19.2.1 Beim Umgang mit diesen Satzen sind staubarme Verfahren zu wahlen. Satzstaub ist
direkt am Entstehungsort abzusaugen. Bei der Verwendung von Nassabscheidern ist die
Vorlage alkalisch abzupuffern.

Durch die Abpufferung wird der pH-Wert alkalisch gehalten und somit die Bildung von
Stickstoffwasserstoffsdure verhindert.

3.19.2.2 Bei der Reinigung darf nur wasserfeucht aufgewischt werden, wenn die Bildung von
Stickstoffwasserstoffsaure sicher auszuschlief3en ist. Dies kann durch alkalisches
Abpuffern von Satz oder Waschwasser erfolgen.

Ist bei der Reinigung die Bildung von Stickstoffwasserstoffsaure nicht sicher
auszuschlieRen, sind geeignete personliche Schutzausristungen zu benitzen.
Geeignete persdnliche Schutzausriistungen sind z.B. schwer- und buntmetallfreie
fremdbellftete Schutzanziige und Atemschutzmasken.
Alle Betriebseinrichtungen, Gerate und Werkzeuge, die mit dem Satz oder mit Satzstaub
in Berlihrung kommen kénnen, missen schwer- und buntmetallfrei sein.
Siehe auch § 3 Arbeitsmittelbenutzungsverordnung (siehe Abschnitt 3.4 dieser BG-
Regel).
Schwer- und Buntmetalle kdnnen z.B. als Legierungsbestandteil, in Lacken und
Kunststoffen sowie als Zusatze in Dichtungsmaterial und Betriebsstoffen vorhanden sein.

Weiterhin kdnnen sie sich z.B. in Zerkleinerungswerkzeugen, Sieben, Wellendichtungen,
elektrischen Zuleitungen und Anschliissen befinden.

Ein Stoff kann im Allgemeinen als bunt- und schwermetallfrei im Sinne dieser Vorschrift
angesehen werden, wenn in der Summe weniger als 0,5 % Bunt- und Schwermetalle in
ihm enthalten sind.



Abb. 30 Buntmetallfreie Armaturen in der Azidsatz-Fertigung

3.19.3 Zusammenbau von Komponenten

Bei der Gefahrdungsbeurteilung der Arbeitsgange des Zusammenbaus ist neben der
Gefahrdung durch mechanische Beanspruchung insbesondere auf die Gefahrdung durch
elektrostatische Entladung, die zur Anziindung fiihren kann, zu achten.

Grundsatzlich sollten daher die Versicherten durch Arbeiten "unter Sicherheit” geschiitzt
und eine gefahrliche Ubertragung auf weitere Fertigungsbereiche verhindert werden. Dies
wird oft bereits durch entsprechende Einhausung der Fertigungsanlagen erreicht, weil die
Auswirkungen einer Ausldsung relativ gering sind und insbesondere bei Anziindeinheiten
auf die unmittelbare Umgebung des Gegenstandes beschrankt bleiben.

Abweichend von den Bestimmungen der Abschnitte 3.6.4.2, 3.9.1 und 3.13.1 kann daher
das Verarbeiten, Laborieren und Abstellen der Anziindeinheiten in einem Raum erfolgen.

Siehe auch Abschnitt 3.13.2.
Insbesondere sind folgende Malinahmen erforderlich:



3.19.31

Unfallverhutungsvorschrift
"Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a)

§ 45

(1)

(2)

()

(4)

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Betriebseinrichtungen,
insbesondere Arbeitsmaschinen in gefahrlichen Raumen so aufgestelit
und betrieben werden, dass Explosivstoffe durch Warme, Reibung,
Schlag oder Druckerh6hung nicht entziindet werden. Kénnen die
Bestimmungen des Satzes 1 ganz oder teilweise nicht eingehalten
werden, miissen solche Arbeitsmaschinen entsprechend § 16 Abs. 2
Unfallverhiitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift"
(BGV B5, bisherige VBG 55a) "unter Sicherheit" betrieben werden.
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Knet-, Misch- und
Mengmaschinen sowie Zentrifugen fiir Explosivstoffe so betrieben
werden, dass bei einer Entziindung des Inhaltes eine Druckentlastung
schon bei moglichst niedrigem Druck eintritt.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Maschinen mit
Riemenantrieben in gefahrlichen Raumen so betrieben werden, dass
Reibungsbelastungen von Explosivstoff durch Schleifen von Riemen auf
Scheiben und Wellen mit Sicherheit verhindert ist. In gefahrlichen
Raumen, in denen Explosivstoffstaub auftritt, diirfen geschrankte
Riemen und geschrankte Riemenverbinder aus Metall nicht verwendet
werden.

Der Unternehmer hat fiir die leichte Erkennbarkeit von
Explosivstoffablagerungen und die regelmaRige Entfernung von
Explosivstoffablagerungen an Stetigforderern zu sorgen.

Die zugehorigen Durchfithrungsanweisungen geben hierzu folgende
Hinweise:

Einer Entziindung durch Warme, Reibung, Schlag oder Druckerhéhung kann

z.B. entgegengewirkt werden, indem

— gefahrliche Funkenbildung durch das Verwenden nicht funkenziehender
Werkstoffe ausgeschlossen wird,

— Verschluss- und Befestigungsmittel, insbesondere Schrauben, Keile,
Muttern an den auferen und inneren beweglichen Teilen der
Arbeitsmaschinen gegen Lockern gesichert werden,

— Maschinen benutzt werden, die mit Vorrichtungen ausgerustet sind,
welche bei erh6htem Widerstand oder Hemmungen sofort eine
selbsttatige Stillsetzung bewirken,

— Maschinen benutzt werden, bei denen Lager oder sonstige sich reibende
Maschinenteile, Oberflachen von Trégen und dergleichen leicht zu
reinigen sind,

— Maschinen benutzt werden, die keine Hohlwellen oder sonstigen
unzuganglichen Rdume aufweisen, in die Explosivstoffe eindringen
konnten,



— nur Dichtwerkstoffe, Filtermaterialien und Schmierdle verwendet werden,
die Explosivstoffe nicht in gefahrlicher Weise aufnehmen oder mit diesen
reagieren konnen,

— keine Stoffe mit den Werkstoffen in Berlhrung gebracht werden, die zu
chemischen Reaktionen fiihren kénnen. Zu diesen Stoffen zahlen neben
den Explosivstoffen z.B. auch Sauren, Vorprodukte, Zuschlagstoffe,
Abfallprodukte im Verfahrensgang.

In § 9 Abs. 4 Unfallverhitungsvorschrift "Zentrifugen” (VBG 7z) wird bei
Schleudermaschinen fir Explosivstoffe auf den sonst vorgeschriebenen
Schutzdeckel verzichtet, so weit das Arbeitsverfahren dies erfordert.

Abb. 31: Schnittbild eines pyrotechnischen Fahrerairbag-Gasgenerators

Abb. 32: Automatisierte FertigungsstraRe fiir die Herstellung von
Gasgeneratoren

Automatisierte, teil- und nichtautomatisierte Fertigungssysteme durfen nur dann in einem
Raum betrieben werden, wenn die Arbeitsgédnge mit gefahrlicher Beanspruchung von
Satzen oder Gegenstanden "unter Sicherheit” durchgefihrt werden.



Ein automatisiertes Fertigungssystem ist ein System von zwei oder mehr Maschinen, die
durch separate Steuerung einzeln zu betreiben sind und von weiteren Einrichtungen, die
durch Anordnung und Steuerung miteinander verknUpft sind, um Produkte bearbeiten,
verarbeiten, montieren, prifen, verpacken usw. zu kénnen. Eine gefahrliche
Beanspruchung kann z.B. durch mechanische, elektrische, thermische oder
elektromagnetische Einwirkungen erfolgen.

Gefahrliche Beanspruchung durch elektrostatische Entladung kénnen z.B. durch folgende
MaRnahmen vermieden werden:

1. Schutzhiilsen, die einen Kontakt mit den Kontaktstiften des Anztinders verhindern,

2. Kurzschlussstecker oder Briicken, die einen Kurzschluss zwischen den Kontaktstiften
des Anzinders gewahrleisten,

3. Verschlussstopfen, der die Kontaktstifte des Anziinders niederohmig verbindet,

4. Elektronische Schaltung zwischen Kontaktstiften und Anziindelement, die eine
Spannungsulbertragung von den Kontaktstiften zum Anziindelement verhindert.

Siehe auch § 50 der Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift”
(BGV B5, bisherige VBG 55a) in Verbindung mit der BG-Regel "Vermeidung von
Ziundgefahren infolge elektrostatischer Aufladung” (BGR 132, bisherige ZH 1/200),
insbesondere Abschnitt "Explosionsgefahrliche Stoffe”.
3.19.3.2 An Arbeitsplatzen, an denen mit Anzindmitteln gearbeitet wird, missen geeignete
Schutzeinrichtungen benutzt werden, so dass eine Explosions- und Brandibertragung
von Arbeitsplatz zu Arbeitsplatz und Auswirkungen auf Versicherte verhindert sind.
Das Arbeiten schliet unter anderem Priifen und Messen elektrischer und mechanischer
Kenndaten ein.

Die Schutzeinrichtungen missen dem Gefahrdungsgrad (Explosivstoffmenge und
Explosivstoffart) angemessen sein, z.B. Schutzscheiben aus Mehrscheibenglasern
unterschiedlicher Starke, Schutzkasten, Splitterschutzwande. Bei automatisierter
Fertigung kann auch ein durch technische MalRnahmen gewahrleisteter Abstand der
Anzindmittel auf der Férdereinrichtung geeignet sein, Explosionstbertragungen zu
verhindern.

Auf die Mengenbeschrankungen beim Bereithalten von Anziindmitteln auf die fiir den
Fortgang der Arbeit erforderliche Menge, auch in Vorratsbehaltern bei automatischer
Zufiihrung, wird hingewiesen.

Siehe auch § 42 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine
Vorschrift” (BGV B5, bisherige VBG 55a).
3.19.3.3 Das Bereithalten von gefahrlichen Komponenten (z.B. Anziindmittel) vor dem
Zusammenbau oder das Ansammeln der laborierten Gegenstande in loser Schuttung ist
nur dann erlaubt, wenn durch entsprechende Schutzeinrichtungen auch in Falle einer
Reaktion der gesamten Menge keine Gefahrdung der Versicherten zu erwarten ist.
Laborierte Gegenstande sind unverzuglich in geeignete Behaltnisse einzubringen.
3.19.3.4 In Arbeitsraumen mit Endmontage und Verpackung der Gegenstande zur Lagergruppe
1.4 durfen diese bis zum Abtransport nur bis zu einer Abnahmelosgréfie bereitgestellt
werden, die sich aus der Gefahrdungsbeurteilung ergibt.

4 Zeitpunkt der Anwendung

Diese BG-Regel ist anzuwenden ab April 2001, soweit nicht Inhalte dieser Regel nach
geltenden Rechtsnormen oder als allgemein anerkannte Regeln der Technik bereits zu
beachten sind.



Anhang 1

Tabellarische Ubersicht tiber Priifungen nach der
Unfallverhutungsvorschrift "Explosivstoffe — Allgemeine

Vorschrift" (BGV B5, bisherige VBG 55a)

Einrichtung /
Arbeitsmittel

Priifungen erfolgen durch

Elektrische Anlagen

Sachverstandige vor
Inbetriebnahme, nach
wesentlichen Anderungen,
1 x jahrlich

Sachkundige nach
Instandsetzung

Explosivstoffgeschitzte
Fahrzeuge

anerkannte Stelle
(z.B. BAM, PTB, IBExU)

nach wesentlichen Anderungen

Sachkundige nach
Instandsetzung,
1 x jahrlich

Geschitzte Fahrzeuge
(BGR 123, bisherige
ZH 1/168)

Sachverstandige

nach wesentlichen Anderungen

Sachkundige nach
Instandsetzung,
1 x jahrlich

Einrichtungen zur
Vermeidung von
Zundgefahren infolge
elektrostatischer
Aufladung

Sachkundige vor
Inbetriebnahme, nach
wesentlichen Anderungen,
nach Instandsetzungen.
alle 3 Jahre

Blitzschutzanlagen

Sachverstandige vor
Inbetriebnahme und nach
wesentlichen Anderungen,
1 x jahrlich

Sachkundige
nach Instandsetzung

2 x jahrlich

Abwasser- und Abluft- Sachkundige, A
behandlungsanlagen 1 x jahrlich
Feuerldscheinrichtungen | Sachkundige, A.




Anhang 2

Textauszug aus der BG-Regel "Einsatz von Fahrzeugen in
Explosivstoffbetrieben" (BGR 123, bisherige ZH 1/168)

Wesentliche Instandsetzungs- oder Anderungsarbeiten an Einrichtungen, Arbeitsmaschinen und
elektrischen Anlagen (z.B. solche Arbeiten, von denen infolge mechanischer oder thermischer

Beanspruchung der Explosivstoffe eine erhéhte Gefahr ausgehen kann), dirfen nur auf Grund
einer schriftlichen Erlaubnis durchgefihrt werden.

— Der Inhalt der Erlaubnis ist den ausfiihrenden Mitarbeitern bekannt zu geben,
— Arbeitsbeginn erst nach Vorliegen der Unterschrift der verantwortlichen Person,
— die rote Durchschrift der Erlaubnis muss an der Arbeitsstelle vorliegen.

Art der Arbeiten Ort und Zeit der Arbeiten

Instandsetzungs- oder
Anderungsarbeiten

Ausschachten Betriebsteil:
Abbrucharbeiten Gebaude:
Demontage Datum:
Bauarbeiten Uhrzeit ab:

Aufsichtfiihrender:

Ausfiihrender:

SchutzmaRBnahmen ja nein |Art der MaBRnahmen

— Beseitigen der Explosivstoffe

— Reinigen der Arbeitsstelle/ des
Gefahrenbereichs

— Elektrische Anlagen spannungsfrei
schalten; gegen unbeabsichtigtes
Wiedereinschalten sichern

— FeuerschutzmafRnahmen/Brandwache

— Verwendung besonderer Werkzeuge

— Verwendung besonderer elektrischer
Betriebsmittel

— Personliche Schutzausriistungen

— Sonstiges (z.B. Feuchthalten)




Ausfiihrung der Arbeiten:

Funktion zustandig Unterschrift Datum

Schutzmallinahmen
festgelegt

SchutzmalRnahmen
gepruft

Prifung auf
Funktionssicherheit vor
Wiederinbetriebnahme

Anhang 3
Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die in dieser BG-Regel aufgeflihrten Vorschriften und Regeln
zusammengestellt:

1.

Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strale 449, 50939 Kaln.

Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB VII),
Arbeitsschutzgesetz,

Sprengstoffgesetz,
Arbeitsmittelbenutzungsverordnung,

Gefahrstoffverordnung mit zugehérigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS),
insbesondere

TRGS 555 "Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffV”,

TRGS 515 "Lagern brandférdernder Stoffe in Verpackungen und ortsbeweglichen
Behaltern”,

TRGS 900 "Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte”,

Sprengstofflager-Richtlinie 220 "Richtlinie Bauweise und Einrichtung der Lager flr
pyrotechnische Satze und Gegenstande”.



Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen
fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle: Berufgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 Kaln.

Unfallverhitungsvorschrift "Allgemeine Vorschriften” (BGV A1, bisherige VBG 1),
Unfallverhitungsvorschrift "Explosivstoffe” (BGV B5, bisherige VBG 55a),
Unfallverhitungsvorschrift "Schwarzpulver” (BGV D37, bisherige VBG 55b),
Unfallverhitungsvorschrift "Zentrifugen” (VBG 7z),

BG-Regel "Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen” (BGR
132, bisherige ZH 1/200).

BG-Information "Nitrocellulose” (BGI 642, bisherige ZH 1/380).

Normen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstralRe 6, 10787 Berlin.

DIN 4102-2 Brandverhalten von Baustoffen, Bauteile, Begriffe, Anforderungen und
Prifungen,

DIN VDE 0166 Errichten elektrischer Anlagen in durch explosionsgefahrliche Stoffe
gefahrdeten Bereichen.





