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Gasschmiedetfen ersetzen heute vielfach die
mit Kohle betriebenen Schmiedeessen. Sie
werden besonders zum Erwarmen von
kleineren Metallsticken verwendet, unter
anderem in Kunstschmieden, Hufbeschlag-
schmieden und Berufsschulen.

Gasschmiedeofen fiir den stationaren
Einsatz

Bild 1:

Eine CE-Kennzeichnung ist fir Gasschmiede-
o6fen nicht vorgeschrieben, da sie weder eine
Maschine nach der Maschinenrichtlinie
(2006/42/EG) [1] noch ein ,,Gerat zur Verbren-
nung gasformiger Brennstoffe* gemaR der EU-
Verordnung 2016/426 [2] sind. Hierdurch ent-
fallt auch eine Baumusterprufung, wie sie fur
die Gerate zur Verbrennung gasférmiger
Brennstoffe zum Heizen vorgeschrieben ist.

Bild 2: Gasschmiedeofen flr den mobilen Einsatz
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Alle Gasschmiedetfen missen aber die sicher-
heitstechnischen Anforderungen der Norm DIN
EN 746-2 ,Industrielle Thermoprozessanlagen —
Teil 2: Sicherheitsanforderungen an Feuerungen
und Brennstofffuhrungssysteme® [3] erfiillen.

1 Sicherheitsanforderungen

Fir Personen, die Gasschmiedeofen kaufen und
benutzen, sind im Zusammenhang mit Sicher-
heitsanforderungen die folgenden Punkte von
Bedeutung:

1. Herstellerinformationen

2. Druckregeleinrichtung

3. Schlauchbruchsicherung

4. Ziandeinrichtung

5. Flammrickschlagsicherung

6

. Sicherung gegen die Ansammlung von
unverbranntem Gas

7. Schlauchverbindungen
8. Instandhaltung/Prifung
9. Austausch von Isolierwollen

1.1 Herstellerinformation

Gasschmiedetfen unterliegen dem Produkt-
sicherheitsgesetz [4]. Daher muss der Hersteller
dem Gasschmiedeofen eine Bedienungsanleitung
in der jeweiligen Landessprache (hier: deutsch)
beifligen, die die wesentlichen Betriebs- und

1/9




Fachbereich AKTUELL

FBHM-106

Sicherheitsbestimmungen enthélt. Die Bedien-
ungsanleitung ist Grundlage fur die zu erstellende
Betriebsanweisung fur den Betrieb und gegeben-
enfalls fir den Austausch von Isolierwollen (siehe
Anlage 1 und 2). AuRerdem enthalt die Bedien-
ungsanleitung eine Bau- und Ersatzteilliste. Sie
informiert dartber, welche Sicherheitseinricht-
ungen gegebenenfalls zugekauft werden missen
und erleichtert das Bestellen von Ersatzteilen

beim Hersteller.

f

|
Bild 3: Gasschmiedeofen im Einsatz
1.2 Druckregeleinrichtung
Die notwendige Druckregeleinrichtung zum

Anpassen des Flaschendrucks an den Betriebs-
druck des Gasschmiedeofens muss fir die
Verwendung von Flissiggas [5] geeignet sein.
Der Hersteller der Druckregeleinrichtung muss die
Eignung durch Aufpragen oder beigefiigte
Bescheinigung nachweisen; idealerweise werden
die Anforderungen der DIN EN 16129 einge-
halten. [6].

Bild 4: Beispiel Druckregeleinrichtung

1.3 Schlauchbruchsicherung

Beim Betrieb von Gasschmiededfen muss nach
der Druckregeleinrichtung eine Schlauchbruch-
sicherung vorhanden sein, wenn der Schlauch
lAnger als 40 cm ist. Sie verhindert, dass beim
plotzlichen Abriss des Schlauchs weiter Gas
ausstromen kann. Auch hier ist eine Montage- und
Bedienungsanleitung beziehungsweise eine tech-
nische Dokumentation des Herstellers gefordert.
Sie informiert darlber, ob die DIN 30693 [7] oder
die EN ISO 5175-2 [8] eingehalten wurde.

Bild 5: Beispiel Schlauchbruchsicherung

1.4 Zindeinrichtung

Der Gasschmiedeofen muss mit einer sicheren
Zindeinrichtung versehen sein (meist als Piezo-
Zindung ausgefihrt). Das ist eine grundséatzliche
Bauanforderung. Das Zinden mit einem
Feuerzeug ist zu unsicher und aus Brand- und
Explosionsschutzgriinden verboten.

Bild 6: Beispiel Zundeinrichtung

Die Ausstattung mit Druckregeleinrichtung,
Schlauchbruchsicherung und Zindeinrichtung
ist die Mindestanforderung, die von allen
Gasschmiededfen erflillt werden muss.

Wenn die Bedienperson mit standigem Sicht-
kontakt direkt neben dem Gasschmiedeofen
steht, er also nur unter direkter Aufsicht betrieben
wird, sind keine weiteren Schutzeinrichtungen
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notwendig. Wenn sich aber zum Beispiel der
Hufbeschlagschmied vom Ofen entfernt, um in
einer Stallgasse am Pferd zu arbeiten, missen
zwei zusatzliche Schutzeinrichtungen vorhanden
sein (1.5, 1.6).

1.5 Flammrickschlagsicherung

An dem Ende der Schlauchleitung, die dem Ofen
zugewandt ist, muss bei fehlender Sichtverbind-
ung eine Flammriuckschlagsicherung vorhanden
sein, die verhindert, dass bei Branden, beim
Umfallen der Gasflaschen oder bei zu kleiner
Ausstromgeschwindigkeit die Flamme in die
Flasche zurtickschlagt. Es gilt die EN 1SO 5175-1
[9]. Auch fiir dieses Bauteil ist eine Montage- und

Bedienungsanleitung  beziehungsweise eine
technische Dokumentation des Herstellers
erforderlich.
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Bild 7: Beispiel Flammrickschlagsicherung

1.6 Sicherung gegen die
Ansammlung von
unverbranntem Gas

Gasschmiededfen missen zusétzlich mit einer
Flammeniberwachungseinrichtung (thermoelek-
trische Zundsicherung gegen die Ansammlung
von unverbranntem Gas) ausgeristet sein, wenn
das Gerat wahrend des Betriebs nicht unter
standiger Uberwachung steht, das heif3t, wenn
sich keine Bedienperson in unmittelbarer Nahe
(maximal 3 m Entfernung/Sichtverbindung)
befindet. Die Flammeniuberwachungseinrichtung
verhindert, dass beim Erléschen der Flamme
weiter Gas ausstromen kann.

-ty

Bild 8: Beispiel Thermoelektrische Zlndsicherung

Diese Sicherungseinrichtung wird leider oft tiber-
brickt oder wird nach einem Defekt nicht
repariert, da es zu einer kurzen Wartezeit kommt,
bis die Betriebstemperatur erreicht ist. Der Betrieb
mit  manipulierter Flammeniberwachungsein-

richtung ist nicht nur unzulassig, sondern auch
sehr gefahrlich! An einer kurzen Aufwarmzeit und
einer langen Haltbarkeit des Thermoelements
zeigt sich aber auch die Qualitat eines
Gasschmiedeofens. Da es sich hierbei um ein
Sicherheitsbauteil handelt, gilt eine erweiterte
Herstellergarantie von zwei Jahren.

1.7 Schlauchverbindung

Fur korrekte und sichere Schlauchverbindungen
sind folgende Aspekte zu beriicksichtigen: Da die
Druckregeleinrichtung in den meisten Féallen direkt
an die Gasflasche angeschraubt wird, gentgt fir
den Anschluss an den Gasschmiedeofen eine
Mitteldruckschlauchleitung (bis maximal 10 bar).
Sie muss der europaischen Norm DIN EN 16436-
1 [10] entsprechen.

Nach dieser Norm sind die Schlauchleitungen mit
folgenden Angaben zu kennzeichnen:

e Registrierter Handelsname/Kennzeichnung des
Herstellers

e Nummer dieser Européischen Norm, hier:
EN 16436-1;

Klasse des Produkts, hier: Klasse 2
Innendurchmesser in Millimeter, z. B. 10 mm
hochster Betriebsdruck in bar, z. B. 10 bar;
die Worte ,Propan/Butan”

fur die Klassen 2 und 3 das Herstelldatum

Die Zulassung fur Flussiggas ist nach DIN EN
16436-1 an der Farbe ,Orange” fur LPG (liquefied
petroleum gas - Fliissiggas) erkennbar. Diese
Schlauchleitungen werden vom Hersteller mit
verpressten Anschliissen geliefert.

Ersatzweise kann auch ein Schlauch nach DIN
EN ISO 3821 [11] verwendet werden. Diese
Schlauche sollten aus Sicherheitsgrinden nach
DIN EN 1256 [12] verpresst sein. Dadurch wird die
Gasdichtigkeit beim Austausch der Schlauche
sichergestellt. Das ist bei Klemmen nach natio-
nalen Normen, wie sie haufig von Herstellern aus
GroRRbritannien und Italien verwendet werden,
nicht gegeben, da damit unterschiedliche
Schlauchinnendurchmesser verwendet werden
kénnen und spezielle Werkzeugzangen fir den
Schlauchwechsel bendtigt werden. Sogenannte
,Gartenschlauchschellen dirfen nicht verwendet
werden. (Nach DIN EN 1256 sind keine l6sbaren
Klemmen oder Schellen als Schlauchbefestigung
zulassig.)

Bei eingebauten Gasschmiededfen (z. B. in Fahr-
zeugen) konnen auch fest verlegte Metall-
leitungen nach DIN EN 10216-5 [13] fur die
Gasversorgung verwendet werden.
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Bild 9: Kennzeichnung von Schlauchleitungen

1.8 Instandhaltung /Prifung

Anlagenteile, die einem Verschleil3 oder Alterung
unterliegen, mussen nach Angaben des Her-
stellers ausgewechselt werden. Hiervon sind in
erster Linie Schlauchleitungen betroffen, daher
auch der Aufdruck des Herstellungsjahrs. Der
sichere Zustand von Flammriickschlagsicherung,
Schlauchbruchsicherung und  Druckregelein-
richtung muss in einer Prifung nachgewiesen
werden. Ohne den Nachweis muss das Bauteil
ausgetauscht werden.

In Fahrzeugen eingebaute Gasschmiededfen
missen gemal Betriebssicherheitsverordnung
[14] von einer ,zur Prifung beféahigten Person®
geprift werden. FiUr die Dokumentation der
Prifung kann der DGUV Grundsatz 310-003 [15]
herangezogen werden. Eine ,zur Prifung befa-
higte Person“ muss unter anderem Uber eine
entsprechende Berufsausbildung und -erfahrung
und Kenntnisse der zugehérigen Normen und
Vorschriften verfugen (siehe TRBS 1203 zur
Prifung befahigte Personen [16]).

1.9 Austausch von Isolierwollen

Gasschmiededfen sind aus Grunden des
Hitzeschutzes von innen entweder mit Schamotte-
steinen (gegebenenfalls auch sogenannten
Feuerleichtsteinen) oder mit Mineralwollen
ausgekleidet. Bei der Auskleidung mit Schamotte-
steinen besteht die Gefahr, dass diese wahrend
des Transports in einem Schmiedefahrzeug
wegen der Erschitterungen zerbrechen. Daher
werden von allen Herstellern, die sich auf
Schmiededfen fur den Hufbeschlag spezialisiert

Jahr der
Herstellung

haben, Ofen mit teilweiser oder vollstandiger
Innenauskleidung aus Mineralwollen angeboten.

Von den Ofenherstellern werden fast ausschliel3-
lich Aluminiumsilikat-Wollen fur die Gasschmiede-
ofen verwendet. Aluminiumsilikat-Wollen sind
gemal der Technischen Regel TRGS 905 Nr. 2.3
[17] als krebserzeugend, Kategorie 2, eingestulft.

Bei der Zindung und im Betrieb werden durch
Abnutzung der Mineralwolle Fasern freigesetzt.
Im Normalbetrieb eines Gasschmiedeofens wurde
die Freisetzung von ca. 6000 Fasern/m3 gemes-
sen. Dieser Wert liegt unterhalb des derzeit gel-
tenden Akzeptanzrisikos von 10.000 Fasern/ms,
der fur Aluminiumsilikat-Wollen analog zu Asbest
gilt [18]. Trotzdem sollten Ofen mit Mineral-
wollenauskleidung zur Expositionsminimierung
ausschlielich im Freien verwendet werden. Dafir
spricht auch, dass bei der Verbrennung Oxide
entstehen, die in geschlossenen Raumen zu
Erstickungen fihren kénnen [19].

Fur die Verwendung in geschlossenen Raumen
sollte auf Gasschmiededfen mit ausschlieflich
fester Auskleidung zuriickgegriffen werden, die
zudem einen niedrigeren Verschleil aufweisen.

In Abhangigkeit von der Nutzungsintensitat des
Ofens mussen nach etwa zwei Jahren Betriebs-
dauer die Ofenauskleidungen erneuert werden,
wenn nicht wegen anderer Schéden ein neuer
Gasschmiedeofen beschafft werden muss.

Von einigen Herstellern wird die Erneuerung der
Ofenauskleidung als Service angeboten. Viele
Hersteller verkaufen aber auch keramische
Mineralwollen als Bausatz zur Selbsterneuerung.
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In Deutschland gilt fir den Austausch der Innen-
auskleidung die technische Regel TRGS 558 [20],
die Folgendes besagt: ,Bei der Entfernung von
Hochtemperaturddmmungen, die Temperaturen
Uber 900 °C ausgesetzt waren, muss bei Alumi-
niumsilikat-Wollen, aber auch bei sonstigen feuer-
festen Auskleidungen (Steine und Massen) mit
einer Gefahrdung durch silikogenen Staub, insbe-
sondere Cristobalit, gerechnet werden. Die tech-
nische Regel TRGS 559 ,Mineralischer Staub®
[21] ist in diesen Fallen zusatzlich zu beachten.”

In den Herstellfirmen werden die Mineralwollen
unter technischer Beluftung und weiteren
Schutzvorkehrungen verarbeitet oder erneuert.

Aus Kostengriinden neigen aber viele Betreiber
von Gasschmiededfen dazu, die Innenaus-
kleidungen selbst auszutauschen, sind sich aber
dabei zumeist nicht bewusst, dass sie hier mit
krebserzeugenden Material arbeiten. Auf den
Homepages von Herstell- und Handelsfirmen wird
auf die Gefahren der Hochofenwolle nicht
hingewiesen und nicht in allen Bedienungs-
anleitungen der Hersteller wird auf eine Ge-
fahrdung aufmerksam gemacht.

Als Praxishilfe wurde von der BGHM eine
Betriebsanweisung ,Ofenauskleidungen® fur den
Austausch von Ofenauskleidungen erstellt (siehe
Anlage 2). Sie ist als Word-Dokument auf der
Internetseite der BGHM [22] verdffentlicht.
Vorzugsweise sollte aber die Erneuerung
ausschlieB3lich durch die Hersteller erfolgen. Sie
kénnen die Mineralwollen mit minimierten Risiken
austauschen, da sie Uber die erforderlichen
technischen Einrichtungen verfiigen. Die Kosten
liegen nicht wesentlich tGber den Preisen fir die
Wollen und den notwendigen Kleber.

2 Zusammenfassung und
Anwendungsgrenzen

Diese ,Fachbereich AKTUELL® beruht auf dem
durch den Fachbereich Holz und Metall, Sach-
gebiet Schiff-, Stahl- und Metallbau, Aufziige der
Deutschen  Gesetzlichen  Unfallversicherung
(DGUV) zusammengefihrten Erfahrungswissen
beim Betrieb von Gasschmiededfen.

Sie soll Betreibern und Kaufern von Gas-
schmiedeotfen zur Orientierung dartber dienen,
welche Anforderungen in Bezug auf die Bau- und
Ausristung erfullt sein missen, um den Stand der
Technik nach der Betriebssicherheitsverordnung
einhalten zu kénnen.

Die Bestimmungen nach einzelnen Gesetzen und
Verordnungen bleiben durch diese ,Fachbereich
AKTUELL® unberihrt. Die Anforderungen der
gesetzlichen Vorschriften gelten uneingeschrankt.

Um vollstandige Informationen zu erhalten, ist es
erforderlich, die in Frage kommenden Vor-
schriftentexte einzusehen.

Diese ,Fachbereich AKTUELL* FBHM-106 ersetzt
die gleichnamige Fassung, herausgegeben als
Entwurf 08/2019.

Der Fachbereich Holz und Metall setzt sich unter
anderem zusammen aus Vertretern und
Vertreterinnen der Unfallversicherungstrager,
staatlichen Stellen, Sozialpartnern, herstellenden
und betreibenden Firmen.

Weitere Informationsblatter oder ,Fachbereich
AKTUELL® des Fachbereichs Holz und Metall
stehen im Internet zum Download bereit [23].
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Fachbereich AKTUELL FBHM-106

Anlage 1. Betriebsanweisung
“Betrieb des Gasschmiedeofens (Flissiggasanlage)”

Firma: _ )
Hufbeschlag Mustermann Betriebsanweisung
geman GefStoffV § 14 und TRGS 555

1. Anwendungsbereich

Betrieb des Gasschmiedeofens (Flissiggasanlage)

2. Gefahren fur Mensch und Umwelt

Flissiggas (Propan, Butan und deren Gemische) ist ein hochentziindliches,
farbloses Gas.

Flissiggas ist schwerer als Luft und schon bei geringsten Vermengungen mit
der Umgebungsluft gefahrlich.

Unkontrolliert ausstromendes Gas kann zu Explosionen fuhren.

Erwarmen des Flussiggasbehdalters ist verboten.

Es muss beim Betrieb ein Abstand von Brandlasten und Zindquellen von mindestens 5
m zum Fllssiggasbehélter eingehalten werden.

Ausnahme: Gasschmiedeofen 0,7 m

Der Gasschmiedeofen muss Uber eine verpresste Schlauchleitung nach DIN EN 1256
[12] mit Druckminderer und Schlauchbruchsicherung angeschlossen werden.

Die zindung des Gasschmiedeofens darf nur mittels dessen Ziindvorrichtung erfolgen.
Der Gasschmiedeofen bedarf der ununterbrochenen Aufsicht, wenn keine
Flammrickschlagsicherung und keine Sicherung gegen die Ansammlung von
unverbranntem Gas vorhanden sind.

Fremde Personen sind von der Flussiggasanlage fernzuhalten.

Bei Stérungen und Undichtigkeiten (z.B. Gasgeruch, Ausstrémgerauschen) sofort das
Ventil an der Gasflasche zudrehen.

Bei Gasgeruch in Gebauden zusatzlich: Fenster und Turen 6ffnen, keine Elektroschalter
betatigen, offene Feuer I6schen, nicht telefonieren, nicht rauchen, Personen entfernen.
In Notfallen: Feuerwehr unter 112 rufen.

5. Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe Notruf ;: 112

o Bei Unfallen ist Erste Hilfe zu leisten (Kleidung soweit mdglich entfernen, mit Wasser
kuhlen, mit Branddecke abdecken, Blutungen stillen, verletzte Gliedmalen ruhigstellen,
Schockbekampfung).

e Unfall sofort melden.

6. Instandhaltung, Entsorgung

Bei Inbetriebnahme (Montage) mit Lecksuchspray die Schraubverbindungen tberprifen.
Bei AuRRerbetriebnahme sind die Ventile beginnend vom Behéalterabsperrventil bis zur
Ofenabsperreinrichtungen zu schlieRen. Bei Wiederinbetriebnahme sind die Ventile in
gleicher Reihenfolge zu 6ffnen.

Unterschrift :




Fachbereich AKTUELL FBHM-106

Anlage 2: Betriebsanweisung
“Austausch von Ofenauskleidungen”

Firma: . .
Hufbeschlag Mustermann Betriebsanweisung
geméR GefStoffv § 14 und TRGS 555

1. Anwendungsbereich

Austausch von Ofenauskleidungen

2. Gefahren fur Mensch und Umwelt

Kann bei Einatmen Krebs erzeugen.
Krebserzeugend: Kategorie 2 (im Tierversuch nachgewiesen)

Leichte mechanische Reizung der Haut, Augen und oberen Atemwege bei
Exposition moglich.

DichtschlieRende Schutzbrille tragen.

Hautkontakt vermeiden

Nitril-Einmalschutzhandschuhe verwenden.

Am Arbeitsplatz nicht essen, trinken und keine Lebensmittel aufbewahren.
Am Arbeitsplatz fur gute Beluftung sorgen, wenn maoglich im Freien arbeiten.
Das Tragen einer Atemschutzmaske Typ FFP2 oder FFP3 wird empfohlen.

Mit Stauben/Fasern belastet Bekleidung gesondert reinigen oder entsorgen.

4. Verhalten bei Stérungen und im Gefahrfall

Das Freisetzen von Stauben ist auf ein Minimum zu begrenzen.
Aluminiumsilikatwollen sind nicht brennbar.

5. Verhalten bei Unfallen — Erste Hilfe Notruf : 112

Bei Hautreizung die betroffenen Stellen mit Wasser abspulen und vorsichtig
waschen. Die exponierte Haut nicht reiben oder kratzen.

Falls Produkt in die Augen gelangt, mit viel Wasser spuilen, Augendusche
griffbereit halten. Augen nicht reiben.

Werden Hals und Nase gereizt (einatmen), in einen staubfreien Bereich gehen,
Wasser trinken und Nase putzen. Wenn Symptome anhalten, arztlichen Rat
einholen.

6. Instandhaltung, Entsorgung

e Gebrauchte Mineralwollen und Restmengen in dichtverschlossen Behaltnissen
(z. B. luftdichtverschlossene Plastiktiten oder Dosen) unter
Abfallschlisselnummer 10 12 99 Uber Recyclingstelle entsorgen. Darf nicht in
den Hausmull

Unterschrift :
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